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BESCHREIBUNG

Mit den Steuergeraten der Serie easYgen-3000XT hat Woodward neue MafRstabe im Bereich der Parallelschaltung und des
Power-Managements von Stromerzeugungsaggregaten gesetzt. Diese Steuergeréte enthalten vorinstallierte Software, die sich
einfach konfigurieren und an individuelle Anwendungen anpassen lasst. Ihre verbesserte Konnektivitéat sorgt fiir eine schnelle,
zuverlassige und sichere Verbindung mit anderen Steuerungen und Kommunikationssystemen. Die optimierte Hardware
ermdglicht den reibungslosen Austausch gegen éltere Steuergerate der Baureihe easYgen-3000.

Das easYgen-3500XT mit eigenem CANopen-Netzwerk und Anschlussmaglichkeiten fur bis zu 16 LS-5-
Leistungsschaltersteuerungen ermdglicht die Steuerung komplexer Verteilungssysteme mit mehrfacher Netzspeisung und
mehreren Kuppelschaltern sowie die parallele Lastverteilung auf bis zu 32 Generatoren an bis zu 32 verschiedenen
Sammelschienensegmenten. Eine redundante Lastverteilung ist Uber Ethernet B- und C-Netzwerke fiir verbesserte
Zuverlassigkeit wahlbar. Das Gerét vereint die Steuerung und den Schutz von Motoren und Generatoren mit moderner P2P-
Parallelschaltungsfunktion und weiteren innovativen Merkmalen in einem robusten, ansprechenden und benutzerfreundlichen
Komplettpaket. Die easYgen-3500XT-Steuergerate sind fir den direkten Anschluss von bis zu 690 V~ und den Einsatz auf bis
4000 m NHN ohne Leistungsreduzierung ausgelegt.

Das easYgen-3500XT ist erhéltlich in zwei verschiedenen Paketversionen erhaltlich. P1 mit Schwerpunkt auf komplexen
Parallelanwendungen umfasst redundante Ethernet-Kommunikation, LS-5-Konnektivitat sowie Standard-Ein- und Ausgénge,
wahrend die KWK-Version P2 eine E/A-Erweiterungskarte, eine Funktion zur Spannungsmessung an 3-Phasen-
Sammelschienen sowie einen Steckplatz fir Schnittstellenerweiterungskarten (fur zusatzliche Anschluss- und
Protokollméglichkeiten) bietet. Diese Pakete sind ohne Anzeige in einem robusten, fir die Schaltschrankriickwandinstallation
geeigneten Gehause (easYgen-3400XT-P1 bzw. easYgen-3400XT-P2) verfiigbar. Mit einem ausgereiften Touchscreen-
Fernbedienfeld (RP-3000XT) lassen sie sich zu einer vollstdndigen Bedienstation erganzen. Eine spezielle Ausfuihrung des
easYgen-3500XT (easYgen-3500XT-P1-LT bzw. easYgen-3500XT-P2-LT) ist fur den Einsatz in Freiluftanwendungen bei
Temperaturen bis -40 °C ausgelegt.

FUNKTIONEN

Anschlussmadglichkeiten fur bis zu 32 Generatoren und 16 LS-5-Leistungsschaltersteuerungen in nur einer Anwendung.

Hochlaufsynchronisierung fiir ein schnelles Versorgen der Last mit mehreren synchronisierten Generatoren

Dreiphasige Effektivleistungsmessung mit Genauigkeit der Klasse |

Betriebsarten: AUTO, STOP, MANUAL und TEST wahlbar tber Frontplatte oder Digitaleingang

Schaltersteuerung: Synchronisierung tiber Schlupffrequenz/Nullphase, Offnen/SchlieRen, Schalteriiberwachung

Lastiibergabe: Umschalt-/Uberlappungs-Logik, Ubergabe, Be-/Entlastung iiber Rampe, Netzparallelbetrieb

Lastverteilung und P2P-Kommunikation der Gerate untereinander uber CAN oder Ethernet (Redundanz mdglich)

Fernsteuerung tber Schnittstelle (Modbus TCP, Modbus RTU) und Digital-/Analogeingange zur Anpassung der Sollwerte

von Drehzahl, Frequenz, Spannung, Leistung, Blindleistung und Leistungsfaktor

e Frei konfigurierbare PID-Regler fiir verschiedene Steuerungszwecke wie Heizkreisregelung (Kraft-Warme-Kopplungsan-
wendungen), Wasserstand, Kraftstoffstand, Druck oder sonstige Prozessgrof3en

o Direkte Unterstiitzung verschiedener ECUs: Scania S6, MTU ADEC ECU7/8/9, Volvo EMS2 und EDC4, Deutz EMR2 und

EMR3, MAN MFR/EDC7, SISU EEM, Cummins und Woodward EGS02 ECU

ECU-Unterstiitzung vor Ort und zusatzliche Anschlussmdglichkeiten auf E/A-Erweiterungskarte durch Sequenzer-Dateien

Systemaktualisierungsfunktion zur Online-Fehlerbehebung sowie zum Entfernen oder Hinzufligen von Aggregaten

Synchronisierung von Uhrzeit und Datum Uber Simple Network Time Protocol (SNTP)

Zylinderkopf-/Abgastemperaturiiberwachung (Temperaturmesswerte werden von J1939- oder CANopen-Geréten geliefert)

Woodward ToolKit™-Software fur flexible Einrichtung von einer einzigen Netzwerkverbindung. Ein Zugriff auf das ToolKit

erfolgt Uber USB-, Ethernet- oder CAN-Anschluss.

e Mehrsprachigkeit: Englisch, Deutsch, Spanisch, Franzdsisch, Italienisch, Portugiesisch, Japanisch, Chinesisch, Russisch,

Turkisch, Polnisch, Slowakisch, Finnisch, Schwedisch.

Neue Funktionen

Integriertes redundantes Ethernet
Leistungsmessung Klasse 1

Direkter Anschluss von bis zu 690 V-
AnalogManager & editierbare Bildschirme
Vielfache ToolKit-Anschlussmdglichkeiten
Neue Frontplatte mit taktilen Tasten
Direkter Austausch

o Erstklassige

Generatorsteuerung fiir
komplexe
Parallelanwendungen mit bis
zu 32 Aggregaten und bis zu
16 NLS/GLS/Kuppelschaltern

Stromerzeugung &
Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Spitzenlast-
betrieb

Notbetrieb
Import-/
Exportbetrieb

Insel- und Netz-
parallelbetrieb

Integrierte Kontrolle
des Generatorgruppenschalters

Hochlaufsynchronisierung

Master- oder Slave-
Steuerungsfunktionen

Volistéandiger Motor-,
Generator- und Netzschutz

Bis zu

9 Kommunikationsschnittstell
en: 3x Ethernet, 3x CAN
(CANopen und J1939), RS-485,
USB,
Schnittstellenerweiterungskarte

Anpassbare Logik, MMS-
Bildschirme und Alarme

Ausfiihrungen mit speziellen
Tieftemperaturdisplays

UL 61010-, UL 6200-, und
RoHs2-konform sowie
seetauglich (ABS, LR)



SPEZIFIKATIONEN

SHOMVEISOTGUNG.....vvevveeieereiereree s 12/24 V- (8 bis 40 V-)
Eigenverbrauch ...........coooevevisninicncninnns max. 22 W (LT: max. 32 W)
Umgebungstemperatur (Betrieb) ............. -20 bis 70 °C (LT: -40 bis 70 °C)
Umgebungstemperatur (Lagerung)..........cccovevevneercrvereineen. -30 bis 80 °C
Umgebungsluftfeuchtigkeit...........cccoccveviennnee 95 %, nicht kondensierend
Spannung (konfigurierbar per Software)...............cccccoovvevinineenne (AA)
100 V-~ Nennspannung (VN) .......ccccecvveeernreeneienceeennes 69/120 V-
Max. Wert (Vmax) ....c..eeerevererenemmnmeenneneiereenen: 86/150 V-
und 400 /600 V- Nennspannung (VN) ......ceeeeermeeenemmnecernenes 400/690 V-~
Max. Wert (Vimax) ......oeereeererererenereemnenneneens 520/897 V-~
BemessungsstoRspannung (Vstos).........cc..eeeceereeeererneieees 6,0 kV
GENAUIGKEIL ..ottt enns Klasse 0,5
Messbare Generatorwicklungen 3p-3w, 3p-4w, 3p-4w OD, 1p-2w, 1p-3w
Einstellungsbereich............ PAMAN ... 50 bis 650.000 V-
Linearer MESSDErEICH .........cccovvveviieeciceee e 1,25 x Vn
MESSTIEQUENZ.......oveereeiceeiere e 50/60 Hz (30 bis 85 Hz)
Hochimpedanzeingang, Widerstand pro Pfad ...........ccccccveviienee. 25MQ
Max. Leistungsaufnahme pro Pfad .........c.cocovereneneneereinseninneen. <0,15W
Strom (isoliert, konfigurierbar per Software) Nennwert (In).. 1 A oder5 A
Linearer MesSShEreich ...........coovveceeeeeeeee e lgen = 3,0 % In
INetz/Erde = 1,5 X IN
Einstellungsbereich...........ococrennineencncnences 1 bis 32.000 A
LASE ... <0,10 VA
Nennkurzzeitstrom (1) ... [1150 % In, [5] 10 x In
Genauigkeit
LEISTUNG ...
Einstellungsbereich ..., 0,5 bis 99.999,9 kW/kvar
GENAUIGKEIL ...ttt s Klasse 1,0
Digitaleingange .............cocviuriiiininnne s isoliert
Eingangsbereich ... 12/24 V- (8 bis 40 V-)
Eingangswiderstand...........ccooreninenneneeens ca. 20 kOhm
Transistorausgange (NUr P2)..........coconnennnneneeeene isoliert
NennschaltSPanNNUNG ........c..cvvriueeiieeeneneeeeeeeiees max. 24 V.
Maximale SchaltspannuNg...........ccvcvreiininiinnee e 40 V.
Maximaler SChaltStrom ..........ccocvvevenernererneeeiens 300 mA Gleichstrom
IsolationsprifspannuNg (<1 S)......cvveeeereereiienieneineireeseeereeeeseens 500 V-
Isolationsspannung (KONtiNUIErliCh)..........ccvrireeerreeicininieneins 100 V-
Relaisausgange.............covinininneiie e isoliert
Kontaktmaterial ...........c.oeerenrrirrerecnenesesese e AgCdO
OhmMSChE Last (GP) ....c.uvvvveereeeereereeeeeiresecsseeneeseeneenees 2,00 A-@250 V-

2,00A-@24 V-/0,36 A@125V-/0,18 A-@250 V-

3-Phasen/3-Leiter-A Konstellationen sind beschrankt auf 600 V--System

Analogeingéange (isoliert)...............ccoonnnininncnincncnns frei skalierbar
TYP 1 et 0..1V/0...2000 Ohm/0...20 mA
AURIBSUNG ..ot 16 Bit
Max. zul. Spannung gegen Aggregaterde ..........covveenieneeerrerieernieneene 9V
Max. zul. Spannung zwischen Aggregaterde & Schutzerde............... 100V
TYP 2 (NUF P2) et 0..10V/0..20 mA
AUFIBSUNG ..ottt een 14 Bit
Max. zul. Spannung gegen Schutzerde............cccovvreererrerrenieninnenes 100V
Max. Spannungsunterschied zu anderen GS-Analogeingangen ....... 15V
TYP 3 (NUFP2) e 0...250 Ohms / 0...2500 Ohms
AUFIBSUNG ..ottt neeen 14 Bit
Max. zul. Spannung gegen Schutzerde............cccoovrererrerreninennenee 100V
Max. Spannungsunterschied zu anderen GS-Analogeingangen ....... 10V
Analogausgénge (isoliert)..............ccooovreninenenerneinnniens frei skalierbar
TYP T et £10V/+20 mA/PWM
Basisisolationsspannung (kontinuierlich, AVRaus) «.....cveeerrerereennn.
Verstarkungsisolationsspannung (kontinuierlich, AVRaus)
Isolationsspannung (kontinuierlich, ReGaus).........eveeereereereereeeenens
AUFIBSUNG ..ottt een
Ausgang £ 10 V (skalierbar).........covveereeneereenrereereernens
Ausgang £ 20 mA (skalierbar)...........cocoveveererirnnns Maximallast 500 Ohm
TYP 2 (MU P2) o
Isolationsspannung (kontinuierlich) ...........cccoernirncininninieeins
Isolationsspannung (TESE; 22 S) ...
AUFIBSUNG ..ot
AUSGANG ... maximale Last 500 Ohm
Gehause Schaltschrankfronteinbau...........c..cccocveineeeee. Kunststoffgehduse
Abmessungen BXHXT oo 282 x 216 x 96 mm
Frontausschnitt BXH oo 249 [+1,1] x 183 [+1,0] mm
Verbindung.........cevieeneeeneeeenns Schraub-/Steckklemmen 2,5 mm?
FRONE. .o isolierende Flache
Abdichtung Front.....cooeveienens IP66 (mit Befestigungsschrauben)
Front......ccooovvenennn. IP54 (mit Befestigungsklammern)
.......................................... IP20
ca. 1.850 g
Gehéause Schaltschrankriickwandbefestigung................ pulverbeschichtetes
Blechgehduse
Abmessungen BXHXT P1: e 250 x 228 x 50 mm
P2: s 250 x 228 x 84 mm
Verbindung.......ocevereereenrereeneeeeeeeseeneeneens Schraub-/Steckklemmen 2,5 mm?
SCNULZAIM ... IP20
GEWICHE ..ot ca.1.750 g
Storpriifung (CE).........coccovovvvveneenee gepriift nach geltenden IEC-Richtlinien
Listungen .........cccooovvvineenes CE, UL, EAC, VDE, BDEW. CSA: ausstehend

Marine ..., LR (Typgenehmigung), ABS (Typgenehmigung)



ABMESSUNGEN

Kunststoffgehause fur Schaltschrankfronteinbau

Metallgehause fur Rickwandbefestigung
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ANSCHLUSSPLAN
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MPU Discrete Inputs 3 EE 12,24'2\,?;5; a Relay Outputs
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No connection snking | E'6'a'a'a'la'sa's'a'a's’s R22 R21 R20 R19 R18 R17 R18 R15 R14 R13
QOutput | 3 Discrete Inputs Relay Outputs
Sinking Analog Inputs 0to 10V | 0/4 to 20 mA Analog Inputs 0 to 250 Ohm | 0 to 2.5 kOhm Analog Outputs 0/4 to 20 mA Busbar Voltage AC
Output Al 04 Al D5 Al 06 AlO7 Al08 Al 09 A0 ' 120|480V 690V ph-ph
L2 Lk . P N; nnection
S001 A AL DAL . y i ok 0 connectio AQO03 AO 04 AO 05 oo | L] o o
-+ |- b+ - b o+ - b+ 2 3f1 o2 3|12 3 12 3 - o+ |l- +]- +]- +|Z2 Z])z2 3|z =
g1 |82 ] 83| 8afas|ss |67 s8] eofoofe1]o2fo3foa]os|o6]s7]es] go]100] [101]102]103]104]105]108] 107|108 [109] 110 [ 111 [ 112 [ 113 114115 ] 116 [ 117 [118 [ 119 [ 120
Mains|Gnd Generator Current AC Analog Inputs Analog Outputs Mains Voltage AC Generator Voltage AC Busbar Voltage AC
C:"';‘el";'gc 1A|5A 0to2kOhm | 0/4t020mA | Oto 1V +10 Vidc | £20 mA | PWM 120 V| 480 V| 690 V ph-ph 120V | 480V |690V ph-ph 120V | 480 V| 690V ph-ph
o Speed Voltage =
L1, L Lz L3 | Al D1 Al D2 a0z |E5] aoot AO 02 =
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P2: Pins 01 — 160 wie oben; P1: nur Pins 01 — 80! * pin 61
easYgen-3400XT: Kein Anschluss
easYgen-3500XT: Schutzerde

ZUGEHORIGE PRODUKTE

e Leistungsschaltersteuergerat LS-511/521 und LS-512/LS-522 (Produktbeschreibung Nr. 37522 und Nr. 37661/37663)
e Fernbedienfeld RP-3000XT (Produktbeschreibung Nr. 37592)
e ToolKit (Produktbeschreibung Nr. 03366)
e E/A-Erweiterungskarte IKD1 (Produktbeschreibung Nr. 37171)
e Motordrehzahlregler actiVgen (Produktbeschreibung Nr. 03419): Art.-Nr. 8440-2100
o Lastverteilungs-Gateway LSG (Produktbeschreibung Nr. 37451)
e  Elektronischer Pickup EPU-100 (Produktbeschreibung Nr. 37562)
e Fernanzeigemodul auf CAN-Bus-Basis (Produktbeschreibung Nr. 37279): easYlite 100 Art.-Nr. 8446-1023
e Stromerzeugungs-Lernmodul (Produktbeschreibung Nr. 03412): Art.-Nr. 8447-1012
e Profibus-Gateway (Anwendungshinweis Nr. 37577): ESEPRO Art.-Nr. 8445-1046
e Ethernet- (Modbus/TCP)- Gateway (Anwendungshinweis Nr. 37576): ESENET Art.-Nr. 8445-1044
e CAN-Bus-Glasfaser-Wandler (Anwendungshinweis Nr. 37598):
DL-CAN Art.-Nr. 8445-1049 und DL-CAN-R Art.-Nr. 8445-1048
e  Fernzugriffs-Gateway (mit HMS Netbiter EasyConnect EC250 und EC350)
e  Thermoelement-Scanner (AXIOMATIC AXTC20)
e  WAGO und Phoenix CAN-Erweiterungskoppler



easYgen-3000XT Serie

W, WwoOoDWARD ERS Y,G\ EN 30007 Ausfiihrung 3400XT 3500XT
NS Paket P1 P2 P1(-LT) P2(-LT)
KONTAKT Messung
Generatorspannung (bis zu 690 V-) 3-phasig
Nord- und Mittelamerika Generatorstrom (1 A oder 5 A, iiber Software auswéhlbar) 3-phasig
Tel.: +1 970 962 7331 Netzspannung (bis zu 690 V-) 3-phasig
Netz- oder Erdstrom (1 A oder 5 A, iiber Software auswéhlbar) 1-phasig
>0 SelesPGD NAandCA@woodward com Sammelschienenspannung (bis zu 690 V-) 1-phasig 3-phasig 1-phasig 3-phasig
Siidamerika Steuer ) -
. Schalterlogik (Umschalten und Ubergabe <100 ms) FlexApp 3
+
Tel. 55 19 3708 4800 Anzahl der unterstiitzten Woodward LS-5-Gerate (1 oder 2 Schaltersteuerungen)*! 16
24 SalesPGD_SA@woodward.com Automatik-, Hand-, Stopp- und Testbetrieb
Betrieb mit einem oder mehreren Aggregaten
Europa Netzparallelbetrieb mit mehreren (max. 32) Aggregaten
Tel. Stuttgart:+49 711 78954 510 AMF (Notstrombetrieb) und Standby-Betrieb
Tel. Kempen: +49 2152 145 331 Sprinklerbetrieb .
GLS- und NLS-Synchronisierung (+Schlupffrequenz/Nullphase)
P4
SelesPGD_EUROPE @woodurd.con Steuerung fiir GGS (Generatorgruppenschalter)
. . Steuerung der Bezugs-/Lieferleistung (kW und kvar)
Mltt'lerer Osten & Afrika Lastabhéngiges Zu- und Absetzen
Tel. +971 2 6275185 Steuerung von n/f, U, P, Q und LF (iber Analogeingang oder Schnittstelle
>4 SalesPGD_MEA@woodward.com Wirk-/Blindleistungsverteilung filr bis zu 32 Aggregate
Frei konfigurierbare PID-Regler 3
Russland HMI
Tel.: +7 812 319 3007 Farbdisplay mit Softkey-Bedienung DynamicsLCD™ - v
>4SalesPGD_RUSSIA@woodward.com Start/Stop-Logik fiir Diesel-/Gasmotoren
Zahler fir Betriebsstunden, Motorstarts, Wartung, Wirkenergie, Blindenergie v
China Konfiguration tber PC (USB-Seriell-Adapter und ToolKit-Software (im Lieferumfang))
. Ereignisspeichereintrége mit Echtzeituhr (batteriegepuffert) 1000
+
;l“ SalesPGD C?'i?NsAm 88d18 ‘2515 Betriebstemperatur -40 bis 70 °C (-40/)-20 bis 70 °C
@ X
ales wooaward.com Schutz ANS| |
Indien Generator: Spannung/Frequenz 59/27/810/81U
. Generator: Uberlast, Riick-Minderleistung 32/32RI32F
Tel: +91 124 4399 500 Generator: Synch-Check 25
B4 SalesPGD INDIA@woodward.com Generator: Schieflast 16
i Generator: Momentaniberstrom 50
ASEAN & Ozeanien Generator: zeitabhangiger Uberstrom (nach IEC 255) 51/51V
Tel. +49 711 78954 510 Generator: Generatorerdschluss (gemessener Erdstrom) 50G
54 SalesPGD ASEAN@woodward.com Generator: Leistungsfaktor cos.phi 55 v
Generator: Drehfeld
Motor: Uberdrehzahl/Unterdrehzahl 12114
www.woodward.com Motor: Drehzahl/Frequenz-Plausibilitat
Anderungen und Fehler vorbehalten. Motor: Stt{tzerregungsausfall D+
Motor: Zylindertemperatur
Technische Anderungen vorbehalten. Netz: Spannung/Frequenz/Synch-Check 59/27/810/81U/25
) ) . Netz: Phasensprung/Drehfeld/ROCOF (df/dt) 78
Dieses Dokument wird zur Information ver- Sammelschiene: Spannung/Frequenz/Drehfeld vivi- VIvIv vVIvi- VIvIv
teilt. Es kann nicht als verursachender oder = =
werdender Teil eines Woodward Vertrages Ein-/Ausgéinge
oder einer Garantieverpflichtung ausgelegt Drehzahleingang: magnetisch/schaltend; Pickup v
werden, es sei denn, dass ausdriicklich und Digitale Alarmeingange (konfigurierbar) 12090 [ 23200 | 1209 | 23(20
schriftlich darauf hingewiesen wurde. Digitale Ausgénge, konfigurierbar LogicsManager”| max.12 | max.22 | max.12 | max.22
Py— Externe Digitaleingdnge/-ausgange tiber CANopen 32132
Eﬁﬂg:: E;Z?Zgy;g:m:ﬁeﬁ; Q/:rggte;ntll Analogeingange*?, konfigurierbar Flexin™ 3 10 3 10
senden Sie Ihre Kommentare unter Angabe Analogausgange: + 10 V, + 20 mA, PWM; konfigurierbar AnalogManager™ 2 2 2 2
unten stehender Dokumentennummer Analogausgange: 0...20 mA (0...10 V mit externem 500-Q-Widerstand) - 4 - 4
an stgt-doc@woodward.com Externe Analogeingénge/-ausgénge liber CANopen 16/4
Anzeige und Auswertung von J1939-Analogwerten ,unterstiitzte SPNs* 100
© Woodward CAN-Bus-Kommunikationsschnittstellen*® FlexCAN™ 3
Ethernet-Modbus TCP Slave-Schnittstelle 3
Alle Rechte vorbehalten Serielle USB-Schittstelle 1
RS-485-Modbus RTU Slave Schnittstelle 1
Schnittstellenerweiterungsmaglichkeit - v - v
Listungen/Zulassungen
UL- / cUL-Listung (61010, 6200), ausstehend: CSA (USA und Kanada),
BDEW-, VDE-, EAC-, CE-Zeichen v
LR, ABS Marine
Teile-Nummern
Fronteinbau mit Display** ) ) 8440-2085 8440-2088
(... und erweitertem Betriebstemperaturbereich) (8440-2086) | (8440-2089)
Riickwandbefestigung ohne Display 8440-2084 8440-2087 - -

Kontaktieren Sie fur weitere Informationen:

DE37583A - 2017/03/Stuttgart

#1 Das Kommunikationssystem fiir easYgen-3500/LS5 unterstiitzt bis zu 48 Teilnehmer
auf dem Bus. Wird die easYgen-Anzahl von 32 verringert, kann die LS-5-Anzahl erhoht
werden (bis zu 32).

#2 Auswahlbare Sender: VDO (0 bis 180 Ohm, 0 bis 5 bar), VDO (0 bis 180 Ohm, 0 bis
10 bar), VDO (0 bis 380 Ohm, 40 bis 120 °C), VDO (0 bis 380 Ohm, 50 bis 150 °C),
Pt100, Pt1000, Widerstandseingang (ein- oder zweipolig, 2-Pkt. linear oder 9-Pkt.
benutzerdefiniert)

#3  CAN#2 wahrend der Konfiguration frei wahlbar zwischen CANopen oder J1939; bitte
fragen Sie hierzu weitere Informationen an
#4  mit der Steuerung werden Schrauben und Klammern zur Befestigung geliefert
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