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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

WARNUNG

Bitte lesen Sie die vorliegende Bedienungsanleitung sowie alle weiteren Publikationen, die zum Arbei-
ten mit diesem Produkt (insbesondere fiir die Installation, den Betrieb oder die Wartung) hinzugezogen
werden miissen. Beachten Sie hierbei alle Sicherheitsvorschriften sowie Warnhinweise. Sollten Sie den
Hinweisen nicht folgen, kann dies Personenschaden oder/und Schaden am Produkt hervorrufen.

Der Motor, die Turbine oder irgend ein anderer Typ von Antrieb sollte liber einen unabhingigen Uber-
drehzahlschutz verfiigen (Ubertemperatur und Uberdruck wo notwendig), welcher absolut unabhingig
von dieser Steuerung arbeitet. Der Schutz soll vor Hochlauf oder Zerstérung des Motors, der Turbine
oder des verwendeten Antriebes sowie den daraus resultierenden Personen- oder Produktschiaden
schiitzen, falls der/die mechanisch-hydraulische Regler, der/die elektronische/n Regler, der/die Aktua-
tor/en, die Treibstoffversorgung, der Antriebsmechanismus, die Verbindungen oder die gesteuerte/n
Einheit/en ausfallen.

GEFAHR

Um Schiden an einem Steuerungsgerit zu verhindern, welches einen Alternator/Generator oder ein
Batterieladegerat verwendet, stellen Sie bitte sicher, daB das Ladegerit vor dem Abklemmen ausge-
schaltet ist.

Diese elektronische Steuerung enthalt statisch empfindliche Bauteile. Bitte beachten Sie folgende
Hinweise um Schéaden an diesen Bauteilen zu verhindern.

o Entladen Sie die statische Aufladung lhres Kérpers bevor Sie die Steuerung beriihren (stellen Sie
hierzu sicher, daB die Steuerung ausgeschaltet ist, beriihren Sie eine geerdete Oberflache und hal-
ten Sie zu dieser Oberflaiche Kontakt, so lange Sie an dieser Steuerung arbeiten).

e Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor in der ndheren Umgebung der Leiterplatten (ausgenom-
men sind hiervon anti-statische Materialien).

e Beriihren Sie keine Bauteile oder Kontakte auf der Leiterplatte mit der Hand oder mit leitfahigem
Material.

Wichtige Definitionen

WARNUNG

Werden die Warnungen nicht beachtet, kann es zu einer Zerstérung des Gerates und der daran ange-
schlossenen Gerdate kommen. Entsprechende VorsichtsmaRnahmen sind zu treffen.

ACHTUNG

Bei diesem Symbol werden wichtige Hinweise zur Errichtung, Montage und zum AnschlieBen des Gera-
tes gemacht. Bitte beim AnschluB des Geridtes unbedingt beachten.

HINWEIS

Verweise auf weiterfiihrende Hinweise und Ergdnzungen sowie Tabellen und Listen werden mit dem i-
Symbol verdeutlicht. Diese finden sich meistens im Anhang wieder.

Woodward Governor Company behélt sich das Recht vor, jeden beliebigen Teil dieser Publikation zu jedem Zeitpunkt zu veréndern. Alle
Information, die durch Woodward Governor Company bereitgestellt werden, wurden geprift und sind korrekt. Woodward Governor
Company Ubernimmt keinerlei Garantie.

© Woodward Governor Company
Alle Rechte vorbehalten.
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Kapitel 1.
Allgemeine Informationen

Das SPM-D21 ist ein Synchronisiergerit. Durch entsprechende Beschaltung der Digitaleingdnge konnen die fol-
genden Funktionen realisiert werden:

Synchronisation (GLS und NLS)
Synchro-Check (GLS und NLS)
Schwarzstart (GLS und NLS)
Leerlaufbetrieb

Inselbetrieb

Netzparallelbetrieb

Die Typenbezeichnung des SPM-D baut sich aus einem Grundgerit auf, welches je nach Package mit verschie-
denen zusétzlichen Funktionen ausgestattet sein kann. Dabei ist die Bezeichnung wie folgt:

SPM-D21|4 |5|B/ | xx

Packages entsprechend der Package-Liste.
Diese Packages finden Sie in dieser Bedienungsanleitung wieder. In
der Kapiteliiberschrift wird darauf hingewiesen, ob eine beschriebe-
ne Funktion in dem jeweiligen Package verfligbar ist.

Montageart
[B]..Schaltschrankfronteinbau

Stromwandler, sekundéar
[11=./1A

[51=./5A
Spannungswandler, sekundar
[1]=100 Vac
[4] =400 Vac
Typ

Beispiel:
e SPM-D2145B/PSV (PSV Package mit 400 Vac Messspannungseingingen und 5 A Strommefeingang)

BestimmungsgemafRer Gebrauch Das Gerét darf nur fiir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen
Einsatzfille betrieben werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemiBen Transport,
sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

HINWEIS

Diese Bedienungsanleitung ist fiir einen maximalen Ausbau des Geréates entwickelt worden. Sollten
Ein-/Ausgidnge, Funktionen, Parametriermasken und andere Einzelheiten beschrieben sein, die mit der
vorliegenden Gerateausfiihrung nicht moglich sind, sind diese als gegenstandslos zu betrachten.

Diese Bedienungsanleitung ist zur Installation und Inbetriebnahme des Gerites entwickelt worden. Die
Vielzahl der Parameter kann nicht jede erdenkliche Variationsmoglichkeit erfassen und ist aus diesem
Grund lediglich als Einstellhilfe gedacht. Bei einer Fehleingabe oder bei einem Funktionsverlust kén-
nen die Voreinstellungen der beiliegenden Parameterliste entnommen werden.

© Woodward Seite 7/92
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Kapitel 2.
Warnung vor elektrostatischer Entladung

Das gesamte elektronische Equipment ist empfindlich gegeniiber statischen Entladungen; einige Bauteile und
Komponenten mehr als andere. Um diese Bauteile und Komponenten vor statischer Zerstdrung zu schiitzen miis-
sen Sie spezielle Vorkehrungen treffen um das Risiko zu minimieren und elektrostatische Aufladungen zu entla-
den.

Bitte befolgen Sie die beschriebenen Hinweise, sobald Sie mit diesem Gerét oder in dessen Nihe arbeiten:

1. Bevor Sie an diesem Gerdt Wartungsarbeiten durchfiihren entladen Sie bitte sémtliche elektrostatische
Ladungen Thres Korpers durch das Beriihren eines geeigneten geerdeten Objekts aus Metall (RShren,
Schaltschréinke, geerdete Einrichtungen, etc.).

2. Vermeiden Sie elektrostatische Aufladungen IThres Korper in dem Sie auf synthetische Kleidung verzich-
ten. Tragen Sie moglichst Baumwolle oder baumwollédhnliche Kleidung, da diese Stoffe weniger zu elekt-
rostatischen Aufladungen fiihren als synthetische Stoffe.

3. Vermeiden Sie Plastik, Vinyl und Styropor (wie z. B. Plastiktassen, Tassenhalter, Zigarettenschachteln,
Zellophane-Umbhiillungen, Vinylbiicher oder -ordner oder Plastikaschenbecher) in der ndheren Umgebung
des Gerites, den Modulen und Ihrer Arbeitsumgebung.

4, Mit dem Offnen des Gerates erlischt die Gewahrleistung!
Entnehmen Sie keine Leiterplatten aus dem Gerétegehéuse, falls dies nicht unbedingt notwendig sein soll-
te. Sollten Sie dennoch Leiterplatten aus dem Geritegehduse entnehmen miissen, folgen Sie den genann-
ten Hinweisen:

e Fassen Sie keine Bauteile auf der Leiterplatte an. Halten Sie die Leiterplatte an den Ecken.

e Beriihren Sie keine Kontakte, Verbinder oder Komponenten mit leitfédhigen Materialien oder Ihren
Hénden.

e Sollten Sie eine Leiterplatte tauschen miissen, belassen Sie die neue Leiterplatte in Threr anti-statischen
Verpackung bis Sie die neue Leiterplatte installieren kdnnen. Sofort nach dem Entfernen der alten Lei-
terplatte stecken Sie diese in den anti-statischen Behélter.

WARNUNG

Um die Zerstorung von elektronischen Komponenten durch unsachgeméaRe Handhabung zu verhindern
Lesen und Beachten Sie die Hinweise in der Woodward-Anleitung 82715 "Guide for Handling and Pro-
tection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and Modules".

Seite 8/92 © Woodward
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Kapitel 3.
AnschluB des Gerates

é ACHTUNG
Es ist ein Schalter in der Gebaudeinstallation vorzusehen, der sich in der Nahe des Gerates befinden
muB und durch den Benutzer leicht zugdnglich ist. AuBerdem muB er als Trennvorrichtung fiir das Ge-
riat gekennzeichnet sein.

@ HINWEIS
Angeschlossene Induktivitaten (z. B. Spulen von Arbeitsstrom- oder Unterspannungsauslésern, von
Hilfs- und Leistungsschiitzen) miissen mit einem geeigneten Entstérschutz beschaltet werden.

é WARNUNG
Alle in diesem Kapitel angegebenen technischen Daten und AnschluBwerte sind nicht bindend! Es gel-
ten nur die im Kapitel Technische Daten auf Seite 80 angegebenen Werte!

Mit Hilfe der folgenden Tabelle kann der Kabelquerschnitt von mm? auf AWG umgerechnet werden:

AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG mm?
30 0,05 21 0,38 14 2,5 4 25 3/0 95 600MCM 300
28 0,08 20 0,5 12 4 2 35 4/0 120 750MCM 400
26 0,14 18 0,75 10 6 1 50 300MCM 150 1000MCM 500
24 0,25 17 1,0 8 10 1/0 55 350MCM 185
22 0,34 16 1,5 6 16 2/0 70 500MCM 240

Tabelle 3-1: Umrechnungstabelle - Kabelquerschnitt
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AnschluBBplane
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: Lo ~—
s2(! <+
Bl 0 Generatorliberspannung Offnerfi. |~ —»
—| < Riickmeldung: GLS ist offen 4(.—5' Generatorunterspannung b= B 2
—| Freigabe GLS = __— — 8|
9 || 9 (D) Ruck-/Minderleistung Offnertit e —p
(V] e} (@) Uberlast by S
<+ Befehl: GLS schlieBen Sm —
A < Netziiberfrequenz —~— 8|+
— 7)) Netzunterfrequenz Gfinerti. [— —>
S —_— Phasensprun 81—
PR Bl P Befehl: GLS &ffnen c prung | <]
@ by — (zum Stillsetzen) O ~ p=y P
— Netztiberspannung oftnertic. f— —>
<A T : Netzunterspannung % »
EEEE—— ] E Sammelschienenspannung (&)
& 1 c oo | &
> Externer Wirkleistungssollwert —|——
— |3 Riickmeldung: NLS ist offen (D 0.20m | R
Il - ]
)] —»|3 Freigabe NLS ~ 3|«
5 [ | > Betriebsbereitschaft IM — ‘—}
z 5 n S|
<+— | Befehl: NLS schlieBen
QH— & Gemeinsamer (Klemme 3, 4, 5, 6) ~ -
- — Bate
N ] ] Freigabe Regler oder 1oF— atere
™ 2 N Freigabe Leistungssollwert 2 | |
—————»| | 2 Netzspannung D Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart GLS Lo
|| : |
=)
3l u E 0Vde ~
(al} 24 Vide —
(-D Referenzpunkt o
Technische Anderungen vorbehalten. 2006-01-26 | SPM-D21 Wiring Diagram spma21ww-0406-ap ki

Abbildung 3-1: Anschlulplan SPM-D21/PSV
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

SPM-D21/PSVX

Frequenz / Wirkleistung Spannung / Leistungsfaktor £ &
=@
QL5
I PWM I |Spannung| I Strom I é §
< @
= T
]
Drehzahl- Drehzahl- Drehzahl- ad
regler regler I_ regler AR AR 8’ 3
58
%8
= 9 5 0 = o < 0 = o < =
£5 1@ 5 13 & &@
0@
N | 2 r\I | ¢ B¢
Q
* I8 9]0] [8]9]0] BRI | * % 1]12]13 [2]12]13] <
o
8 = M, WOoODWARD |-
= > * DREHZAHL / WIRKLEISTUNG L) -
c | ] Analoge Reglerausgabe ||
< o
3 Regelung: ] 2|+
| ¥ SPANNUNG / LEISTUNGSFAKTOR - Frequen fieer (f) i >
- Spannung tiefer (U-) —»
| ] * Analoge Reglerausgabe il
S| Regelung: —~— 2|+
- Frequenz héher (f+) Schiieferfit. F— —>
R Sl e - Spannung hoher (U+) >
» Generatorspannung
o ~—
L1 <+
o N generatorubeﬁrfrequenz Offnerfit E »
gl sig eneratorunterfrequenz 2| —»
— Generatorstrom L1 —
: Lo ~—] o
s2( N <+
| 0 "c—s' Generatoriberspannung Offnerfi |~ —>
—p| < Riickmeldung: GLS ist offen .L Generatorunterspannung :r' —>
—p| Freigabe GLS Q —~] B <
9 || 9 9 Ruck-/Minderleistung Offnerfit | ) —>
V] 7o) Uberlast =l
— o
<+— Befehl: GLS schiieRen . 9 —
S @ Netziiberfrequenz —— 8|+
| ol (- Netzunterfrequenz Omerte |- —>
< | <] e Befehl: GLS 6ffnen (@) Phasensprung | <]
«® o) — (zum Stillsetzen) S - = P
> < Netziiberspannung Sffnerfit, f—
N 8 Netzunterspannung 3 >
EEEm— Sammelschienenspannung
Kl u > oo | 5
— U) Externer Wirkleistungssollwert —+—
—>| 3 Riickmeldung: NLS ist offen N—r 0.20mA | &g
)] —»| 3 Freigabe NLS >< ~ =]«
= —] > Betriebshereitschaft schlieferf. f— ‘—V
z & ) x|
<+ Befehl: NLS schiieBen
Sl D_ Gemeinsamer (Klemme 3, 4, 5, 6) ~
i || #Batterie
NEE ; Fre!gabe Regler oder ol
™ = o Freigabe Leistungssoliwert 2 | ]
—— | ] 2 Netzspannung D Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart GLS o
mid : ||
o
o] L 0Vdc o~
= [
al 24 Vde —
U) Referenzpunkt o
Technische Anderungen vorbehalten, 2006-01-26 | SPM-D21 Wiring Diagram spmd21ww-0406-ap.ski

Abbildung 3-2: Anschlufiplan SPM-D21/PSVX
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Referenzpunkt
%
o | Referenzpunkt |
Abbildung 3-3: Referenzpunkt
Klemme Bezeichnung Anax
Referenzpunkt: N-Klemme des Niederspannungssystems oder Sternpunkt des Steck-
0 Spannungswandlers (MeBBbezugspunkt); fahne
-> bei Dreileiternetzen nicht anschliefen
Spannungsversorgung
24 Vdc (+-25 %)
| o~ ovic
i Spannungsversorgung

Abbildung 3-4: Spannungsversorgung (24 Vdc)

Klemme | Bezeichnung | A
Standard
1 +24 Vdc, 10 W 2,5 mm?
2 0 Vde 2,5 mm?

Seite 12/92 © Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

MeReingange

HINWEIS

Das Drehstromsystem muB ein rechtsdrehendes Drehfeld bilden. Wenn das Gerat mit einem linksdre-
hendem Drehfeld verwendet wird, resultiert daraus eine inkorrekte cosgp-Messung.

Spannung

@ HINWEIS
Generell gibt es drei verschiedene Varianten fiir den AnschluB der MeRspannung:

® AnschluB direkt an das Niederspannungssystem,
@ AnschluB an die Mittelspannung iiber zweipolig isolierte Wandler (z. B. bei V-Schaltung) und
® AnschluB an die Mittelspannung liber einpolig isolierte Wandler (z. B. Sternschaltung).

Generator
NLS GLS
=)= ©
. ]
[l [l
@ — @ — > CD_% L1 spannung

Abbildung 3-5: Mefleingdnge - Generator

Hinweis: Anschluf3 entsprechend der Netzkonfiguration (siehe AnschluBplan).

Klemme | Messung | Bezeichnung | Amax
Anschlufl der MeBspannung entsprechend Variante ©, @ oder ®
20 Generatorspannung L1 2,5 mm?
21 direkt oder iiber Generatorspannung L2 : 2,5 mm?
MeBwandler Referenzpunkt: N-Klemme des Niederspannungssystems
0 100V oder Sternpunkt des Spannungswandlers (MeB3be- Steckf,
zugspunkt);

- bei Dreileiternetzen nicht anschlieBen

© Woodward Seite 13/92



Bedienungsanleitung GR37249A

SPM-D21 - Synchronisiergerét

Sammelschiene

Netz

L1
L2
L3

NLS

GLS

©

==

——

® ®

Sammelschienen-
spannung

Abbildung 3-6: MeBeingénge - Sammelschienenspannung

Hinweis: Anschluf entsprechend der Netzkonfiguration (siche Anschluf3plan).

Klemme | Messung | Bezeichnung | Anmax
Anschlufl der MeBspannung entsprechend Variante @, @ oder ®
23 direkt oder iiber | Sammelschienenspannung L1 2,5 mm?
24 MeBw. ../100 V [ Sammelschienenspannung L2 2,5 mm?

L1
L2 \
L3

N

NLS GLS

©)

=a | B

L1
L2
L3

Netzspannung

50[51]52] [52]51]50

L3
L2
L1

Netzspannung

Abbildung 3-7: MeBeingénge - Netzspannung

Hinweis: Anschluf3 entsprechend der Netzkonfiguration (siche AnschluBplan).

Klemme Messung Bezeichnung Anax
50 Netzspg. L1 2,5 mm?
51 direkt oder iiber | Netzspg. L2 2,5 mm?
52 MeBw. ../100 V| Netzspg. L3 2,5 mm?
0 Sternpunkt v. Drehstromsystem / Mewandler 2,5 mm?
Seite 14/92 © Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A

SPM-D21 - Synchronisiergerét

Strom

WARNUNG

Vor dem Losen der sekundaren Stromwandleranschliisse bzw. der Anschliisse des Stromwandlers am
Gerit ist darauf zu achten, daB dieser kurzgeschlossen wird.

HINWEIS

Stromwandler sind sekundar generell einseitig zu erden.

Generator
NLS GLS
u . S2 51 7
12 S2 [ s1
B {Q:/ G
N
1&]s1 (0 Generatorstrom
Q]s20) J1Aor./5A
Abbildung 3-8: MefBeingédnge - Generatorstrom
Klemme Messung Bezeichnung Aax
25 Wandler ../1A | Generatorstrom L1; Wandlerklemme s2(1) 2,5 mm?
26 oder ../5A Generatorstrom L1; Wandlerklemme s1(k) 2,5 mm?
© Woodward
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Digitaleingange

ACHTUNG

Bitte beachten Sie, daB die maximalen Spannungen, die Sie an die Digitaleingange anlegen kénnen wie
folgt definiert sind. Hohere Spannungen als die angegebenen zerstéren die Hardware!

o Maximaler Eingangsbereich: +/-18 bis 250 Vac/dc.

o +/-18..250 Vac/dc

Signalgeber
< L
1L o—?j@ Digitaleingang
Riuckmeldung 3
e JEE Digitalei
| eda igitaleingang
Abbildung 3-9: Digitaleingénge
Klemme Zugehorige Bezeichnung Amax
Nullklemme | (gemd DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
SchlieBer
A B

3 Freigabe GLS 2,5 mm?
5 Freigabe Inselbetrieb / Schwarzstart GLS 2,5 mm?
7 Freigabe Regler oder )

6 Umschaltung Leistungssollwert 1/2" 2,5 mm
53 Freigabe NLS 2,5 mm?

Offner
C D

4 7 Riickmeldung: GLS ist offen 2,5 mm?
54 Riickmeldung: NLS ist offen 2,5 mm?

! siehe Parameter "Klemme 6" auf Seite 52
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Analogeingang

WARNUNG

Die Analogeingdange im SPM-D sind nicht galvanisch getrennt. Beim Einsatz eines Isolationswéchters
empfehlen wir deswegen zweipolige, galvanisch getrennte Geber einzusetzen.

Die Analogeingange fiir aktive Geber (0 bis 20 mA, 0 bis 10V) sollten nur mit zweipoligen, galvanisch
getrennten Gebern betrieben werden.

HINWEIS

Dieser Analogeingang ist nicht galvanisch getrennt. Falls mehrere Gerate mit dem gleichen Signal ge-
steuert werden sollen, muB vor jedem Gerét ein Trennverstarker gesetzt werden.

| @ | & ] 1a Analogeingang
B 1eND 0/4..20 mA
Abbildung 3-10: Analogeingang
Klemme Zugehorige Bezeichnung Anax
Nullklemme [ (gemdB DIN 40 719 Teil 3, 5.8.3)
27 28 Sollwert Leistung 2,5 mm?

Hilfs- und Steuerausgange

Leistungsschalteraktionen

max. 250 Vac

< | .

Abbildung 3-11: Relaisausgénge - Steuerausgénge I (LS-Ansteuerung)

Wurzel schlieBend Bezeichnung Anax
A B
14 15 Synchronisierimpuls; Befehl: GLS schlieBen 2,5 mm?
16 17 Synchronisierimpuls; Befehl: NLS schlieen 2,5 mm?
39 40 Befehl: GLS 6ffnen zum Stillsetzen 2,5 mm?

HINWEIS

Das Relais "GLS 6ffnen zum Stillsetzen" dient zum Offnen des GLS, nachdem die Leistung automa-
tisch reduziert wurde (siehe auch Kapitel 6 Konfiguration - Regler konfigurieren). Von Wachtern wird
dieses Relais nicht angesteuert.
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Sonstige Aktionen

max. 250 V AC

< .
L¢— externes Gerat_| sy Relaisausgang

Abbildung 3-12: Relaisausgénge - Steuerausgéinge 11 (Meldungen)

Uberwachungsrelais Offnerfunktion

Wurzel schliefend Bezeichnung Anax
A B Hinweis: Die Relais 6ffnen im Fehlerfall.
33 34 Netziiber-/-unterspannung 2,5 mm?
35 36 Netziiber-/-unterfrequenz, Phasensprung 2,5 mm?
37 38 Riick-/Minderlast, Uberlast 2.5 mm?
41 42 Generatoriiber-/-unterspannung 2,5 mm?
43 44 Generatoriiber-/-unterfrequenz 2,5 mm?*

Melderelais SchlieBerfunktion

Wurzel schliefend Bezeichnung Annax
A B Hinweis: Die Relais schlieBen bei erfiillter Funktion.
18 19 Betriebsbereitschaft 2,5 mm?
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Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Reglerausgange

Das SPM-D21/PSV ist mit zwei Dreipunktreglern fiir Spannung und Frequenz ausgeriistet (jeweils aufgebaut aus
einem Wechsler und einem SchlieB3er). Bei der Version SPM-D21/PSVX sind verschiedene Reglerausgangssig-

nale iliber die Parametrierung wéhlbar, die unterschiedlich angeschlossen werden:

SPM-D21/PSV
© max. 250 VAC
Drehzahl- £ Elg Tiefer
L e—— regler\ S :\‘ Hoher Frequenzregler
: Gemeinsamer
Spannungs— </ E_ Tiefer
Le— regler\ S :\‘ Hoher Spannungsregler
E Gemeinsamer

Abbildung 3-13: Regler - SPM-D21/PSV - Dreipunktregler

Klemme Bezeichnung Apmax
8 gemeinsamer 2,5 mm?
9 hoher Drehzahlregler / Frequenzregler 2,5 mm?
10 tiefer 2,5 mm?
11 gemeinsamer 2,5 mm?
12 héher Spannungsregler 2,5 mm?
13 tiefer 2,5 mm?
© Woodward Seite 19/92



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

SPM-D21/PSVX

Das SPM-D21/PSVX verfiigt iiber Reglerausgaben fiir die folgenden Signale, welche iiber die Parametrierung
sowie eine externe Briicke umgeschaltet werden konnen.

Ausfiihrungen

HINWEIS

Es kann immer nur ein Reglerausgang als Dreipunktregler parametriert werden.

- Dreipunktregler tiber den Relaismanager
- Regelung von n/f: Parameter "f-Regler Typ"=DREIPUNKT
n+/f+ = Relais an Klemmen 45/46
n-/f- = Relais an Klemmen 47/48
- Regelung von U: Parameter "U-Regler Typ" =DREIPUNKT
U+ = Relais an Klemmen 45/46
U-- = Relais an Klemmen 47/48

- Analoger Reglerausgang

- Regelung von n/f: Parameter "f-Regler Typ"=ANALOG
Stromausgang (mA) = keine externe Briicke/Jumper notwendig
Spannungsausgang (V) = externe Briicke/Jumper zwischen 8/9
SchlieBen Sie den Regler an Klemmen 9/10 an

- Regelung von U: Parameter "U-Regler Typ" = ANALOG
Stromausgang (mA) = keine externe Briicke/Jumper notwendig
Spannungsausgang (V) = externe Briicke/Jumper zwischen 11/12
Schlieen Sie den Regler an Klemmen 12/13 an

- PWM-Reglerausgang
- Regelung von n/f: Parameter "f-Regler Typ"=PWM
PWM-Ausgang = externe Briicke/Jumper zwischen 8/9
SchlieBen Sie den Regler an Klemmen 9/10 an

AnschluB der Regler

Einstellung: 'DREIPUNKT' (Dreipunktregler)

max. 250 Vac
< _’—l lai
s Relaisausgang
| | |[ Der Schiitz muR3 Extern bedampt werden.
I
|
Abbildung 3-14: Regler - SPM-D21/PSVX - Dreipunktregler
Klemme Bezeichnung Anax
45/46 héher Drehzahl / Frequenzregler oder Spannungsregler 2,5 mm?
47/48 tiefer 2,5 mm?
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Einstellung: '"ANALOG' und 'PWM' (Analogregler) - Frequenzregler

z, GND —| | S| GND
% > NC || Drehzahlregler
&~ L~ |l
‘E; 5 GND —| E GND
£9 U,— 1o [Us Drehzahlregler
8- ©
= oND — _| S [eno
T 3 = 1
N3 —  pPW —S o |PWM Drehzahlregler
o2 o 1
[a) ©
Abbildung 3-15: Regler - SPM-D21/PSVX - Analoge Reglerausgabe - Drehzahl/Frequenz
Typ Klemme Bezeichnung Amax
I 8 Ix 2,5 mm?
st 9 2,5 mm?
rom 10 GND 2,5 mm?
U 8 2,5 mm?
9 Ua Drehzahlregler / Frequenzregler 2,5 mm?
Spannung 10 GND 2,5 mm?
8 2,5 mm?
PWM 9 PWM 2,5 mm?
10 GND 2,5 mm?

Einstellung: '"ANALOG' (Analogregler) - Spannungsregler

GND —| _| = TGND
95 5 =l |
2% s NC || Spannungsregler
1] dll
oNp — 2] FIED)
o] =1 1
(%g» u,— g EBIEA Spannungsregler
2] =
Abbildung 3-16: Regler - SPM-D21/PSVX - Analoge Reglerausgabe - Spannung
Typ Klemme Bezeichnung Amax
I 11 Ix 2,5 mm?
Stro 12 2,5 mm?
o 13 GND 2,5 mm?
Spannungsregler
U 11 2,5 mm?
. 12 Ua 2,5 mn??
pannung 13 GND 2,5 mm?
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Kapitel 4.
Funktionsbeschreibung

Funktionsweise

Funktionstabelle fur Klemme 6 = "Freigabe Regler"
Mit dieser Einstellung kann das Gerét wie ein SPM-A verwendet werden.

Der Zustand der Digitaleingdnge "Riickmeldung: GLS ist offen" und "Freigabe GLS" wird mit den LEDs "Gen
CB - ON" und "Gen CB free" an der Frontfolie angezeigt. Ebenso wird der Zustand der Digitaleingénge "NLS ist
offen" und "Freigabe NLS" mit den LEDs "Bus CB ON" und "Bus CB free" an der Frontfolie angezeigt.

AufBer den Eingangsignalen sind die Bedingungen in der Tabelle 4-9: Betriebszustinde - Bedingungen zu beach-
ten.

Um eine bessere Ubersichtlichkeit zu erreichen, ist die Gesamtheit aller Zustande in vier Teiltabellen dar-
gestellt.
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SPM-D21 - Synchronisiergerét

beide LS sind offen (LED "Gen CB On" ist aus, LED "Bus CB On" ist aus)

Eingangssignale Betriebszustand
3 5 5
g S 2 <
e —_— — 1
- = | e S =
E] 8| Eq _ & & o
S| ERl % S|» % b
g1 8|2z | 2% 2 |4 - £
2| = | 55| 5= 5|2 O 3
2| 8|8 8 > | * p 2
2| 55|E5 S |3 = 2
S| & | 52| BE 2|3 g 5
2|l 0|l 0en | AE m | o 2]
0 0 X 0 AUS oder - | AUS AUS OFF (GCB)
Autom. Leerlaufregelung Cl | AUS AUS
0 0 X 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS CHECK (GCB)
Synchronisieren GLS A [ AUS AUS
1 0 X 0 AUS oder - | AUS AUS -
Autom. Leerlaufregelung Cl | AUS AUS
oder Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
1 0 X 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS CHECK (GCB)
Synchron. GLS oder A | AUS AUS
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
0 1 1 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS RUN (GCB)
Synchron. GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null (extended)
Schwarzstart GLS B | AUS Schwarzstart
0 1 1 0 AUS A [AUS Synchro-Check -
0 1 0 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS RUN (GCB)
Synchronisieren GLS A [ AUS Schlupf/Phase Null
0 1 0 0 AUS A | AUS Schlupf/Phase Null PERMISSIVE (GCB)
1 1 1 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS -
synchron. GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null
Schwarzstart GLS oder B | AUS Schwarzstart
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
1 1 X 0 AUS A | AUS Schlupf/Phase Null -
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
1 1 0 1 Leerlaufregelung oder C | AUS AUS -
Synchron. GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS

0:"AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 4-1: Betriebszustdnde - Klemme 6 = "Freigabe Regler"
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SPM-D21 - Synchronisiergerét

GLS ist offen, NLS ist geschlossen (LED "Gen CB On" ist aus, LED "Bus CB On" ist ein)

Eingangssignale Betriebszustand
22 | % |5

= = 2 =5 (] 2

8|2 |25 S 2 |2 <

Cog H =8 = = < S

@ |2 | @ R 5 | B 8

O | O g s = S %) %) 0

»n = 5 2 Sn & > | | -

= L) g = S o c P4 V] ]

219 |58 |3=2 2 : : 8

PR I - =5 2 @ 2 e

212 |&8 | B2 35 s | = =

3|53 |d8 |AE & ¢ | &

X 0 X 1 Leerlaufregelung oder C AUS AUS -
Synchronisieren GLS A AUS AUS

X 0 X 0 AUS oder - AUS AUS (OFF)
Automatische Leerlaufregelung Cl | AUS AUS

X 1 X 1 Leerlaufregelung oder C AUS AUS -
Synchronisieren GLS A AUS Schlupf/Phase Null

0 1 1 0 AUS A AUS Synchrocheck -

0 1 0 0 AUS A | AUS Schlupf/Phase Null PERMISSIVE (GCB)

1 1 X 0 AUS A AUS Schlupf/Phase Null -

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

Tabelle 4-2: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Regler"

GLS ist geschlossen, NLS ist offen (LED "Gen CB On" ist ein, LED "Bus CB On" ist aus)

Eingangssignale Betriebszustand

2| 3 5 =c'
3 3 2 £ S = 2 b
Sl =S Fg | B 2 5 2

—_— w

6 8 %D 5 %D & S ﬂ %) w
@ o & 2 & & > Z P o
2 9 g5 g o c £ ) s
219 54 | B¢ 3 |3, : a
5 Q e =) £ |z z 2

®g | WL 2 | T 2
23| 8 | A= & | & & &
1 X 0 1 AUS F Schlupf/Phase Null | AUS PERMISSIVE (MCB)
0 X 0 X AUS - AUS AUS (OFF)
1 X 0 0 AUS F Schlupf/Phase Null | AUS PERMISSIVE (MCB)
0 X 1 1 Inselbetrieb oder D AUS AUS CHECK (MCB)

Synchronisieren NLS F AUS AUS
0 X 1 0 AUS - AUS AUS (OFF)
1 X 1 1 Inselbetrieb oder D AUS AUS RUN (MCB)
Synchronisieren NLS F Schlupf/Phase Null | AUS

1 X 1 0 AUS F Synchro-Check AUS -

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Bemerkung: Es gibt zwei Zustinde "PERMISSIVE (MCB)" weil die Regler entweder durch die Wegnahme des Digitaleingangs "Freigabe Inselbe-
trieb/Schwarzstart GLS" oder die Wegnahme des Digitaleingangs "Freigabe Regler" gesperrt werden konnen.

Tabelle 4-3: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Regler'
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beide LS sind geschlossen (LED "Gen CB On" ist ein, LED "Bus CB On" ist ein)

Eingangssignale Betriebszustand
Z H :
b [ [
- =20 A 3
) ) 2 = 2 2
& | & | £3 5 £ 5 3
8| 8| 25| @8 s | z >
@ o S B & R > | | n
= 3] 5 S o c z V] £
@ © R S g > : : 5]
PR - SO g 2 2 3
= 5 S £
§ 0! &n 2 S - K 2
- 3| A | AF & 4 & g
X 0 X 1 Wirkleistungs-/cosp-Regelung oder - AUS AUS -
Stillsetzen G AUS AUS
X 1 X 1 Wirkleistungs-/cosp-Regelung - AUS AUS -
X X X 0 AUS - AUS AUS OFF

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 4-4: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Regler"
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Funktionstabelle fiir Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"

Mit dieser Einstellung kann das Gerit wie ein ASG 421+ verwendet werden.

Der Zustand der Digitaleingdnge "Riickmeldung: GLS ist offen" und "Freigabe GLS" wird mit den LEDs "Gen
CB - ON" und "Gen CB free" an der Frontfolie angezeigt. Ebenso wird der Zustand der Digitaleingénge "NLS ist
offen" und "Freigabe NLS" mit den LEDs "Bus CB ON" und "Bus CB free" an der Frontfolie angezeigt.

Aufer den Eingangsignalen sind die Bedingungen in der Tabelle 4-9: Betriebszustinde - Bedingungen zu beach-
ten.

Um eine bessere Ubersichtlichkeit zu erreichen ist die Gesamtheit aller Zusténde in vier Teiltabellen dar-
gestellt.

beide LS sind offen (LED "Gen CB On" ist aus, LED "Bus CB On" ist aus)

Eingangssignale Betriebszustand
> T
© -
g | 2 5 a
. 2 2 ° S
= K B = [}
m|e | 20| 93 n ?
O | O SE | 59 s | 9
z|5 [ 22|25 £ |2 o
@19 |5g |38§g 3 | w :
sla | 222 Z s |3 8
53 - _
508 |83 |84 g | & g
0 0 X X AUS oder - |- -
Automatische Leerlaufregelung Cl | AUS AUS
1 0 X Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
1 1 X Leerlaufregelung oder C | AUS AUS
Synchronisieren GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null
Schwarzstart GLS B | AUS Schwarzstart
0 1 0 X Leerlaufregelung oder C | AUS AUS
Synchronisieren GLS A | AUS Schlupf/Phase Null
1 1 1 X Leerlaufregelung oder C | AUS AUS
Synchronisieren GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null
Schwarzstart GLS oder B | AUS Schwarzstart
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS
1 1 0 X Leerlaufregelung oder C | AUS AUS
Synchronisieren GLS oder A | AUS Schlupf/Phase Null
Schwarzstart NLS E | Schwarzstart AUS

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 4-5: Betriebszustéinde - Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"
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GLS ist offen, NLS ist geschlossen (LED "Gen CB On" ist aus, LED "Bus CB On" ist ein)

Eingangssignale Betriebszustand
— [q\]
o = . .
£ E < T
- 3 3 &
) ’8 2 n o0 E g
E | & |52 El ] 5
m (@ | @9 b S n @
@) @) EiR= R S | (%}
@ = S 3 5 7 ) = -
18|58 |52 N 2
S 1L |28 |22 2 |2 5
218 |22 |B3 35 3 ke
215 |a8 |Aaf 3 | &
X 0 X X Leerlaufregelung C AUS AUS
X 1 X X Leerlaufregelung oder C AUS AUS
Synchronisieren GLS A AUS Schlupf/Phase Null

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 4-6: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"

GLS ist geschlossen, NLS ist offen (LED "Gen CB On" ist ein, LED "Bus CB On" ist aus)

Eingangssignale Betriebszustand
— (o]
> ©
2 = :
. - & 8 3
8| 8 | Zn =y = 2
Sl B B = 5 =
0 m &) @ b S @ S
@) O = =y 5 n a
2 B | 2% | 2% 2 |3 -
2| © |58 |5¢ 3 | £ O
| % |25 |22 oL w
2 8§ |25 |23 g | = T
- R A @ @ e
X X 0 X AUS - AUS AUS
1 X Inselbetrieb D AUS AUS
1 X 1 X Inselbetrieb oder D AUS AUS
Synchronisieren NLS F Schlupf/Phase Null

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)

Tabelle 4-7: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"

beide LS sind geschlossen (LED "Gen CB On" ist ein, LED "Bus CB On" ist ein)

Eingangssignale Betriebszustand
— (o]
> ©
3 =
[} o @ T an L 2
£l & |23 5 = £
m m 5 @ ) 3 7]
O S S E g & 5 ” v
» = en en 7 > | —
] S £ 35 B=ge € z o
/M SD 5 T o £ g) g :
3 |28 = 2 c @ )
04|52 |53 s | 3
2] 3 |a& |Aaf 3 | & &
X 0 X 0/1 | Wirkleistungs-/cosp-Regelung Sollwert 1/2 oder - AUS AUS
Stillsetzen G AUS AUS
X 1 X 0/1 | Wirkleistungs-/cos@-Regelung Sollwert 1/2 - AUS AUS

0: "AUS" / 1: "EIN" / x: Signal ist nicht von Bedeutung (0 oder 1)
Tabelle 4-8: Betriebszustinde - Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"
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Zusatzliche Bedingungen

Die Funktion des Gerites ist auer von den digitalen Eingangssignalen auch vom Zustand der anliegenden MefB-
spannungen abhéngig. Die jeweilige Funktion muB zusdtzlich im Parametriermodus aktiviert sein:

Bedingung

Synchronisieren
Generatorleistungsschalter

- Generator- und Sammelschienenspannung miissen innerhalb der folgenden
Grenzwerte liegen:
50 % < U < 125 % der Nennspannung Uy
80 % < f< 110 % der Nennfrequenz fy
(nach Ansprechen der Zeitiiberwachung wird die
Synchronisation abgebrochen)

Schwarzstart
Generatorleistungsschalter

- Parameter " Schwarzstart Gen.Schalter EIN"

- Sammelschienenspannung muf} kleiner als 5 % der Nennspannung sein

- Generatorspannung und —frequenz miissen innerhalb der fiir
Schwarzstart parametrierten Grenzen liegen.

C1

Automatische
Leerlaufregelung

- Parameter "Automatische Leerlaufregelung EIN"
- fiir den Frequenzregler gilt:

Generatorspannung > 50 % Nennspannung Uy
- fiir den Spannungsregler gilt:

Generatorfrequenz > 90 % Nennfrequenz fy

Leerlaufbetrieb

- fiir den Frequenzregler gilt:
Generatorspannung > 50 % Nennspannung Uy
- fiir den Spannungsregler gilt:
Generatorfrequenz > 90 % Nennfrequenz fy

Inselbetrieb

- fiir den Frequenzregler gilt:
Generatorspannung > 50 % Nennspannung Uy
Parameter "Frequenzregler im Inselbetrieb EIN".
fiir den Spannungsregler gilt:
Generatorfrequenz > 90 % Nennfrequenz fy
Parameter "Spannungsregler im Inselbetrieb EIN".

Schwarzstart
Netzleistungsschalter

- Parameter "Schwarzstart Netzschalter EIN"
- Sammelschienenspannung muf kleiner als 5 % der Nennspannung sein
- Netzspannung und —frequenz miissen innerhalb bestimmter Grenzen liegen.

Synchronisieren
Netzleistungsschalter

- Netz- und Sammelschienenspannung miissen innerhalb der folgenden Grenzwerte
liegen:
50 % < U < 125 % der Nennspannung Uy
80 % < £ <110 % der Nennfrequenz fy
(nach Ansprechen der Zeitiiberwachung wird die
Synchronisation abgebrochen)

Stillsetzen

- Parameter "Stillsetzen EIN"

Tabelle 4-9: Betriebszusténde - Bedingungen
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Steuereingange

Freigabe GLS e Klemme 6 = "Freigabe Regler"

Klemme 3 Mit dem Setzen dieses Digitaleinganges wird die Bedienung des GLS
freigegeben. Fiir Priifungen wihrend der Inbetriebnahme kann dieser
Eingang auf Null Volt gesetzt und somit ein Zuschalten des GLS ver-
hindert werden, auch wenn die Regelungen aktiv sind. Wenn beide Leis-
tungsschalter geschlossen sind und der Parameter "Stillsetzen" auf EIN
gestellt ist, dann wird durch Riicksetzen dieses Eingangs das Stillsetzen
der Anlage angestof3en.

Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert"
Mit dem Setzen dieses Digitaleinganges wird die Bedienung des GLS
und zugleich die Regelungen freigegeben. Wenn beide Leistungsschalter
geschlossen sind und der Parameter "Stillsetzen" auf EIN gestellt ist,
dann wird durch Riicksetzen dieses Eingangs das Stillsetzen der Anlage
angestoflen

Freigabe NLS o Klemme 6 = "Freigabe Regler"

Klemme 53 Mit dem Setzen dieses Digitaleinganges wird die Bedienung des NLS
freigegeben. Fiir Priifungen wihrend der Inbetriebnahme kann dieser
Eingang auf Null Volt gesetzt und somit ein Zuschalten des NLS ver-
hindert werden, auch wenn die Regelungen aktiv sind. Bei geschlosse-
nem NLS hat dieser Eingang keine Wirkung.

Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert"
Mit dem Setzen dieses Digitaleinganges wird die Bedienung des NLS
und zugleich die Regelungen freigegeben, wenn alle anderen Bedingun-
gen fiir einen Inselbetrieb erfiillt sind. Bei geschlossenem NLS hat dieser
Eingang keine Wirkung.

Riickmeldung:  Uber diesen Eingang muB dem Gerit der Zustand des GLS gemeldet wer-
GLS istoffen  den. Der Eingang muB gesetzt sein, wenn der GLS offen ist. (Der Zustand
Klemme 4 gieses Eingangs wird auf Plausibilitit gepriift und mit der LED "Gen CB -

ON" signalisiert.)

Rickmeldung:  Uber diesen Eingang muB dem Gerit der Zustand des NLS gemeldet wer-

NLS istoffen  den. Der Eingang muB gesetzt sein, wenn der NLS offen ist. (Der Zustand

Klemme 54 gieses Eingangs wird auf Plausibilitit gepriift und mit der LED "Bus CB -
ON" signalisiert.)

Freigabe: Inselbetrieb/ Bei offenem GLS wird durch Setzen dieses Eingangs ein Schwarzstart frei-
Schwarzstart GLS  gegeben. Bei geschlossenem GLS werden durch Setzen dieses Eingangs die
Klemme S Regler fiir Frequenz und Spannung fiir den Inselbetrieb freigegeben.

ACHTUNG

Wenn mehrere Generatoren eine Sammelschiene speisen, muB durch externe Verriegelung sicherge-
stellt werden, daB nur jeweils einer der Generatoren die Freigabe fiir den Schwarzstart bekommt. Wenn
gleichzeitig mehrere Generatoren die Freigabe fiir den Schwarzstart bekommen, kann es passieren,
daB die Generatorleistungsschalter zeitgleich schlieBen, was zur Zerstérung der Generatoren fiihren
kann!
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Freigabe Regler oder e Klemme 6 = "Freigabe Regler"
) Freigabe Mit dem Setzen dieses Einganges werden die Regler fiir Frequenz und
Le|stungssolllwert 2 Spannung freigegeben. Fiir Priifungen wihrend der Inbetriebnahme kann
Klemme 6 dieser Eingang auf Null Volt gesetzt und somit die Regelungen abge-
schaltet werden.
o Klemme 6 = "Freigabe Leistungssollwert 2"

Mit diesem Eingang wird der Sollwert fiir den Wirkleistungsregler ge-
wihlt. Bei gesetztem Eingang wird Sollwert 2 fiir die Regelung verwen-
det oder der Sollwert des mA-Eingangs, andernfalls wird Sollwert 1 ver-
wendet.
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Betriebszustande

Leerlaufregelung

Die Generatorspannung und -frequenz werden auf die parametrierbaren Sollwerte geregelt. Der Generatorschal-
ter ist offen.

Synchronisieren GLS

Zuschalten mit Schlupf

Die Generatorspannung wird auf die Sammelschienenspannung in Amplitude und Frequenz nachgefiihrt. Unter
Beriicksichtigung der Schaltereigenzeit wird im Synchronpunkt der Zuschaltbefehl fiir den GLS ausgegeben. Das
Synchronisieren erfolgt unter den folgenden Bedingungen (siehe auch Tabellen in Kapitel Funktionsweise ab
Seite 22):

Das Gerit befindet sich im Automatikmodus (LED "Automatic" leuchtet).

Die Synchronisierfunktion ist eingeschaltet.

Die Spannungen und Frequenzen befinden sich innerhalb eines bestimmten Bereichs.

Der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt (falls Klemme 6 = "Leistungssollwert").

Der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt, um den Zuschaltbefehl freizugeben und der Eingang "Freigabe Reg-
ler" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben (falls Klemme 6 = "Freigabe Regler").

Der Eingang "Riickmeldung: GLS ist offen" ist gesetzt und

e die Synchronisierzeitiiberwachung ist nicht eingeschaltet oder hat nicht angesprochen.

Zuschalten mit Nullphasenreglung
Durch den Spannungsregler wird die Generatorspannung der Sammelschienenspannung in der Amplitude nach-
gefiihrt. Der Frequenzregler arbeitet in zwei moglichen Stufen:

e Frequenznachfiihrung - Solange der Frequenzunterschied zwischen Generator und Sammelschiene nicht den
parametrierten Wert "df Start" unterschritten hat, wird der Generator in der Frequenz der Sammelschiene
nachgefiihrt.

e Phasenlagenachfiihrung - Wenn der Frequenzunterschied zwischen Generator und Sammelschiene geringer
ist als der Wert "df Start", passt der Frequenzregler die Phasenlage des Generators an die der Sammelschiene
an, mit dem Ziel, die Phasendifferenz zu Null zu machen. Die Regelung der Phasenlage wird erst dann wieder
beendet, wenn der Frequenzunterschied zwischen Generator und Sammelschiene groBer wird als der Wert "df
Start" plus eine fest hinterlegte Hysterese von 0,8 Hz.

Der Zuschaltbefehl fiir den Leistungsschalter erfolgt unter den folgenden Bedingungen:

e Die parametrierten Grenzen fiir Spannung und Frequenz sind eingehalten.

e Der Phasenwinkel zwischen den Systemen ist mindestens fiir die parametrierbare Zeit kleiner als der maximal
zuldssige Winkel.

e Der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt (falls Klemme 6 = Leistungssollwert).

e Der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt, um den Zuschaltbefehl freizugeben und der Eingang "Freigabe Reg-
ler" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben (falls Klemme 6 = Freigabe Regler).

e Der Eingang "Riickmeldung GLS ist offen" ist gesetzt.

Das Zuschalten erfolgt ohne Berticksichtigung der Schaltereigenzeit. In der Betriebsart Nullphasenregelung soll-
te fiir den Frequenzregler der analoge Ausgang gewihlt werden.

© Woodward Seite 31/92



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Synchronisieren NLS

Zuschalten mit Schlupf

Die Sammelschienenspannung wird auf die Netzspannung in Amplitude und Frequenz nachgefiihrt. Unter Be-
riicksichtigung der Schaltereigenzeit wird im Synchronpunkt der Zuschaltbefehl fiir den NLS ausgegeben. Das
Synchronisieren erfolgt unter den folgenden Bedingungen (siehe auch Tabellen in Kapitel Funktionsweise ab
Seite 22):

Das Gerit befindet sich im Automatikmodus (LED "Automatic" leuchtet).

Die Synchronisierfunktion ist eingeschaltet.

Die Spannungen und Frequenzen befinden sich innerhalb eines bestimmten Bereichs.

Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt (falls Klemme 6 = "Leistungssollwert").

Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt, um den Zuschaltbefehl freizugeben und der Eingang "Freigabe Reg-
ler" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben (falls Klemme 6 = "Freigabe Regler").

Der Eingang "Freigabe Inselbetrieb/Schwarzstart GLS" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben,

Der Eingang "Riickmeldung: GLS ist offen" ist nicht gesetzt,

Der Eingang "Riickmeldung: NLS ist offen" ist gesetzt und

die Synchronisierzeitiiberwachung ist nicht eingeschaltet oder hat nicht angesprochen.

Zuschalten mit Nullphasenreglung
Durch den Spannungsregler wird die Sammelschienenspannung der Netzspannung in der Amplitude nachgefiihrt.
Der Frequenzregler arbeitet in zwei moglichen Stufen:

e Frequenznachfiihrung - Solange der Frequenzunterschied zwischen Sammelschiene und Netz nicht den para-
metrierten Wert "df Start" unterschritten hat, wird die Sammelschiene in der Frequenz dem Netz nachgefiihrt.

o Phasenlagenachfiihrung - Wenn der Frequenzunterschied zwischen Sammelschiene und Netz geringer ist als
der Wert "df Start", palt der Frequenzregler die Phasenlage der Sammelschiene an die des Netzes an, mit
dem Ziel, die Phasendifferenz zu Null zu machen. Die Regelung der Phasenlage wird erst dann wieder been-
det, wenn der Frequenzunterschied zwischen Sammelschiene und Netz grofer wird als der Wert "df Start"
plus eine fest hinterlegte Hysterese von 0,8 Hz.

Der Zuschaltbefehl fiir den Leistungsschalter erfolgt unter den folgenden Bedingungen:

e Die parametrierten Grenzen fiir Spannung und Frequenz sind eingehalten.

e Der Phasenwinkel zwischen den Systemen ist mindestens fiir die parametrierbare Zeit kleiner als der maximal
zuldssige Winkel.

e Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt (falls Klemme 6 = Leistungssollwert).

e Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt, um den Zuschaltbefehl freizugeben und der Eingang "Freigabe Reg-
ler" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben (falls Klemme 6 = Freigabe Regler).

e Der Eingang "Freigabe Inselbetrieb/Schwarzstart GLS" ist gesetzt, um die Regelungen freizugeben,

e Der Eingang "Riickmeldung: GLS ist offen" ist nicht gesetzt,

e Der Eingang "Riickmeldung NLS ist offen" ist gesetzt.

Das Zuschalten erfolgt ohne Beriicksichtigung der Schaltereigenzeit. In der Betriebsart Nullphasenregelung soll-
te fiir den Frequenzregler der analoge Ausgang gewahlt werden.
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Synchro-Check GLS

In diesem Zustand kann das Gerit als Synchronisierkontrolle verwendet werden. Es erfolgt keine Regelung. Das
Relais "GLS schlieen" bleibt angezogen, solange folgende Bedingungen erfiillt sind:

e Die parametrierte Grenze fiir Spannungsdifferenz ist eingehalten
(Maske "Synchronisieren dU,,,").

e Die parametrierten Grenzen fiir Frequenzdifferenz sind eingehalten
(Masken "Synchronisieren df;,x und df.;,").

e Die parametrierte Grenze fiir den Phasenwinkel ist eingehalten

(Maske "Schlupfsynchron. phiy,").

Der Eingang "Riickmeldung GLS ist offen" ist gesetzt.

der Parameter "Klemme 6" steht auf "Freigabe Regler",

die Klemme 6 ist nicht gesetzt (die Regelung ist abgeschaltet),

der Eingang "Freigabe Inselbetrieb/Schwarzstart GLS" ist gesetzt und

der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt.

Die Synchronisationszeitiiberwachung ist deaktiviert.

Synchro-Check NLS

In diesem Zustand kann das Gerit als Synchronisierkontrolle verwendet werden. Es erfolgt keine Regelung. Das
Relais "NLS schlieBen" bleibt angezogen, solange folgende Bedingungen erfiillt sind:

e Die parametrierte Grenze fiir Spannungsdifferenz ist eingehalten
(Maske "Synchronisieren dU ,,,").

e Die parametrierten Grenzen fiir Frequenzdifferenz sind eingehalten
(Masken "Synchronisieren dfj,,, und dfy,;,").

e Die parametrierte Grenze fiir den Phasenwinkel ist eingehalten

(Maske "Schlupfsynchron. phiy,,").

Der Eingang "Riickmeldung GLS ist offen" ist nicht gesetzt,

in der Parametrierung ist "Klemme 6 = Freigabe Regler" eingestellt.

Klemme 6 ist nicht gesetzt, so dafl die Regelung abgeschaltet ist.

Der Eingang "Freigabe Inselbetrieb/Schwarzstart GLS" ist gesetzt.

Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt.

Der Eingang "Riickmeldung: NLS ist offen" ist gesetzt.

Die Synchronisationszeitiiberwachung ist deaktiviert.

Inselbetrieb

Die Generatorspannung und -frequenz werden auf die parametrierbaren Sollwerte geregelt. Der Generatorschal-
ter ist geschlossen. Um den Spannungsregler zu aktivieren, mufl der Parameter "Spannungsregler im Inselbe-
trieb" auf "EIN" sein. Um den Frequenzregler zu aktivieren, mul3 der Parameter "Frequenzregler im Inselbetrieb"
auf "EIN" sein. Aullerdem ist Inselbetrieb nur moglich, wenn der Digitaleingang "Freigabe Inselbetrieb /
Schwarzstart" gesetzt ist.
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GLS ohne Synchronisation einlegen (Schwarzstart GLS)

Ausgabe eines Zuschaltbefehls fiir den GLS ohne Synchronisation, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

Das Gerit befindet sich im Automatikmodus (LED "Automatic" leuchtet).
Der Parameter "Schwarzstart Gen.Schalter" steht auf "EIN".
Die Sammelschiene steht nicht unter Spannung (Ugs < 5 % Uy).

Die Generatorspannung und -frequenz sind in den parametrierten Grenzen.
Der Eingang "Freigabe Inselbetrieb/Schwarzstart GLS" ist gesetzt.

Der Eingang "Freigabe GLS" ist gesetzt.

Der Eingang "Riickmeldung: GLS ist offen" ist gesetzt.

Der Eingang "Riickmeldung: NLS ist offen" ist gesetzt.

Klemme 6 ist gesetzt (falls "Klemme 6 Freigabe Regler").

Wenn gleichzeitig die Bedingungen fiir einen Schwarzstart NLS erfiillt sind, dann erhélt der Schwarzstart NLS
Vorrang.

NLS ohne Synchronisation einlegen (Schwarzstart NLS)
Ausgabe eines Zuschaltbefehls fiir den NLS ohne Synchronisation, wenn folgende Bedingungen erfiillt sind:

Das Gerit befindet sich im Automatikmodus (LED "Automatic" leuchtet).

Der Parameter "Schwarzstart Netzschalter" steht auf "EIN".

Die Sammelschiene steht nicht unter Spannung (Uss <5 % Uy).

Die Netzspannung weicht von der Nennspannung um weniger als das dreifache des Parameters "Synchroni-
sieren dU Max" ab.

Die Netzfrequenz weicht von der Nennfrequenz um weniger als das vierfache des Parameters "Synchronisie-
ren df max" ab.

Der Eingang "Freigabe NLS" ist gesetzt und

der Eingang "Riickmeldung: NLS ist offen" ist gesetzt.

der Eingang "Riickmeldung: GLS ist offen” ist gesetzt.

Wenn gleichzeitig die Bedingungen fiir einen Schwarzstart GLS erfiillt sind, dann erhilt der Schwarzstart NLS
Vorrang.
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Netzparallelbetrieb

Im Netzparallelbetrieb sind beide Leistungsschalter geschlossen und die Wirkleistung und der Leistungsfaktor
cos phi werden auf die parametrierten Sollwerte geregelt, vorausgesetzt die Regler sind in der Parametrierung
eingeschaltet. Falls "Klemme 6 = Freigabe Regler" eingestellt ist, mul3 auBerdem die Klemme 6 gesetzt werden,
damit die Regler arbeiten.

Auswahl des Leistungssollwerts

e Wenn der Generator iiber den GLS netzparallel geschaltet wurde, wird zunéchst ein Teillastvorlauf ausge-
fithrt
e Falls "Klemme 6 = Freigabe Regler" eingestellt ist, gilt:
- Sollwert 2, falls "Sollwertvorgabe extern" auf "AUS" parametriert ist oder
- der iiber das mA-Signal vorgegebene Sollwert, falls "Sollwertvorgabe extern" auf "EIN" parametriert ist
o Falls "Klemme 6 = Leistungssollwert" eingestellt ist, gilt:
- Sollwert 1, falls Klemme 6 nicht gesetzt ist oder
- Sollwert 2, falls Klemme 6 gesetzt ist und "Sollwertvorgabe extern" auf "AUS" parametriert ist oder
- der iiber das mA-Signal vorgegebene Sollwert falls Klemme 6 gesetzt ist und "Sollwertvorgabe extern" auf
"EIN" parametriert ist
e der Leistungssollwert wird stets iiber eine Sollwertrampe gefiihrt, deren Steigung einstellbar ist.
e der Leistungssollwert wird nach oben auf den parametrierbaren Wert "P max" begrenzt
e der Leistungssollwert wird nach unten auf den parametrierbaren Wert "P min" begrenzt

Stillsetzen

Wenn "Stillsetzen" auf "EIN" parametriert ist, kann {iber den Eingang "Freigabe GLS" die Anlage stillgesetzt

werden, das heif3t:

e Mit dem Riicksetzen des Eingangs "Freigabe GLS" beginnt das Stillsetzen und

e die Leistung wird reduziert.

e Wenn die Wirkleistung 10% der Nennleistung unterschreitet, wird das Relais "GLS 6ffnen zum Stillsetzen"
geoffnet.

LED "Gen CB - ON" blinkt
LED ""Gen CB - ON" blinkt: Falscher Signalzustand der Riickmeldung "GLS offen" an der Klemme 4.
Mogliche Fehler:
e Riickmeldung liegt an (=0 V)
Generator- und Sammelschienenspannung nicht synchron

Wenn die LED blinkt, ist zu iiberpriifen, ob der Eingang an der Klemme 4 richtig beschaltet ist. Bei richtiger Be-
schaltung muf3 bei geschlossenem Leistungsschalter am Eingang 0 V anliegen.

LED "Bus CB - ON" blinkt
LED ""Bus CB - ON" blinkt: Falscher Signalzustand der Riickmeldung "NLS offen" an der Klemme 54.
Mogliche Fehler:
e Riickmeldung liegt an (=0 V)
Sammelschienen- und Netzspannung nicht synchron

Wenn die LED blinkt, ist zu iiberpriifen, ob der Eingang an der Klemme 54 richtig beschaltet ist. Bei richtiger
Beschaltung muf3 bei geschlossenem Leistungsschalter am Eingang O V anliegen.
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Steuerausgange

Synchronisierimpuls:  Mit dem Setzen dieses Relais wird der GLS zugeschaltet. Das Relais fallt

Befehl: GLS schlieen: nach dem ausgegebenen Impuls wieder ab (Ausnahme: Betriebsart Synchro-
Klemme 14/15 Check).

Synchronisierimpuls:  Mit dem Setzen dieses Relais wird der NLS zugeschaltet. Das Relais fallt

Befehl: NLS schlieBen: nach dem ausgegebenen Impuls wieder ab (Ausnahme: Betriebsart Synchro-
Klemme 16/17 Check).

Betriebsbereitschaft Der Relaiskontakt ist geschlossen, wenn das Gerét betriebsbereit ist. Das
Klemme 18/19  Relais fillt ab, wenn einer der folgenden Fille eintritt:

a) Die interne Selbstiiberwachung hat einen Fehler festgestellt. Dann kann
kein einwandfreies Funktionieren des Gerétes garantiert werden und es
sind evtl. von anderer Seite entsprechende MaBlnahmen einzuleiten.

b) Die Synchronisierzeitiiberwachung ist eingeschaltet und hat angespro-
chen.

Befehl: GLS 6ffnen  Das Relais kann zum Stillsetzen der Anlage verwendet werden. Es ist fiir
zum Stillsetzen  das Stillsetzen reserviert und arbeitet unabhingig von den Wichtern (siehe
Klemme 3940 4,ch Kapitel 4 Funktionsbeschreibung — Betriebszustéinde — Netzparallelbe-
trieb auf Seite 36).

Potentialtrennung zwischen
der Spannungsversorgung und den Digitaleingangen

Durch entsprechende externe Verdrahtung kann der gemeinsame Bezugspunkt der Digitaleingénge (Klemme 7)
von der Versorgungsspannung (0 V, Klemme 2) galvanisch getrennt werden. Dies ist beispielsweise dann erfor-
derlich, wenn die Digitaleingénge nicht mit +24 V DC angesteuert werden sollen und eine galvanische Trennung
der Steuerspannung (z. B. 220 V DC, 220 V AC) zur Versorgungsspannung gewéhrleistet sein muf.

Die Verdrahtung ist wie folgt vorzunehmen:

o Bezugspunkte mit 0 V verbunden:

Briicke zwischen der Klemme 7 und der Klemme 2 (0 V)
o Bezugspunkt der Digitaleingénge potentialfrei:

Klemme 2: 0V (Versorgungsspannung)

Klemme 7: 0 V bzw. N (Steuerspannung)
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Analoge Reglerausgabe

Der analoge PID-Regler bildet zusammen mit der Regelstrecke (in den meisten Féllen eine P-T1-Strecke mit Tot-
zeitglied) einen geschlossenen Regelkreis. Die Groflen des PID-Reglers (Proportionalbeiwert Kpr, Vorhaltzeit Ty
und Nachstellzeit T,) konnen einzeln verdndert werden.

Kpr n Tv StorgrolRe Tt Kp T1
l/ \i}
PID-Regler Totzeitglied (Tt) Regelstrecke (PT1)

Abbildung 4-1: Regelkreis

Wird der Regelkreis mit einer sprunghaften Storgrof3e beaufschlagt, kann am Ausgang das Verhalten der Regel-
strecke iiber die Zeit aufgezeichnet werden (Sprungantwort).

X m
% Toleranzbereich

1 AN |
A !

Xyq

T.  Anregelzeit

T.s Ausregelzeit

Xn  Uberschwingweite
Xg¢  Regeldifferenz

0 T T t/s

aus

Abbildung 4-2: Sprungantwort (Beispiel)

Aus der Sprungantwort lassen sich verschiedene Werte entnehmen, die fiir die optimale Reglereinstellung bend-
tigt werden:

Anregelzeit T,,: Zeitspanne, die beginnt, wenn der Wert der RegelgroBe nach einem Sprung der Stor- oder Fiih-
rungsgrofie einen vorgegebenen Toleranzbereich der Regelgrofe verldft, und die endet, wenn er in diesem Be-
reich erstmalig wieder eintritt.

Ausregelzeit T,y Zeitspanne, die beginnt, wenn der Wert der Regelgrofe nach einem Sprung der Stor- oder
Fiihrungsgrofe einen vorgegebenen Toleranzbereich der Regelgrofle verlait, und die endet, wenn er in diesem
Bereich zum dauernden Verbleib wieder eintritt.
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Uberschwingweite X.,: GréBte voriibergehende Sollwertabweichung wihrend des Uberganges von einem Behar-

rungszustand in einen neuen Beharrungszustand nach einer Anderung der Stor- oder FiihrungsgroBe (Xm optimal <
10 %).

Bleibende Regeldifferenz x4: Die im Beharrungszustand vorhandene Abweichung zwischen Sollwert und Re-
gelgroBe (PID-Regler: x4 = 0).

Aus diesen Werten lassen sich durch diverse Umrechnungen die Werte Kpg, T,, und Ty ermitteln. Weiterhin ist es
moglich, durch Berechnungsverfahren die optimale Reglereinstellung auszurechnen, z. B. durch die Berech-
nungsverfahren Kompensation oder Anpassung der Zeitkonstante, T-Summen-Regel oder Symmetrisches Opti-
mum. Weitere Einstellverfahren und Informationen in der gidngigen Literatur.

ACHTUNG

Bei der Reglereinstellung ist folgendes zu beachten:

e Notabschaltung vorbereiten.

e Waihrend der Ermittlung der kritischen Frequenz auf Amplitude und Frequenz achten.
e Andern sich die beiden Werte unkontrolliert:

= NOTABSCHALTUNG €

Grundstellung: Mit der Grundstellung wird die Startposition des Reglers festgelegt. Ist der Regler ausgeschaltet,
kann mit der Grundeinstellung eine feste Stellerposition ausgegeben werden. Auch bei ausgeschaltetem Analog-
regler ist die Grundstellung frei einstellbar (z. B. kann der Drehzahlregler statisch angesteuert werden).

Reglerausgang Grundstellung 0..100 %

Grundstellg 000%

Einstellung der analogen Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler.

Allgemeine Einstellungen: Die hier beschriebene Einstellregel ist nur als Beispiel aufgefiihrt. Ob sich dieses
Verfahren zur Einstellung der vorliegenden Regelstrecke eignet, wurde und kann nicht beriicksichtigt werden, da
jede Regelstrecke ein anderes Verhalten aufweist.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, einen Regler einzustellen. Die Einstellregeln nach Ziegler und Nichols sind
nachfolgend erldutert (Ermittlung fiir sprunghafte Stérungen am Streckeneingang), wobei bei diesem Einstellver-
fahren von einer Reihenschaltung eines reinen Totzeitgliedes mit einer PT1-Stecke ausgegangen wird.
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I. Regler als reinen P-Regler betreiben
(dazu T, = w [Maskeneinstellung: T, = 0], Ty = 0).

2. Verstirkung Kp (P-Verstiarkung) so lange erhohen, bis bei Kp= Kpy;; der Regelkreis Dauerschwingungen
ausfiihrt.

ACHTUNG

Fangt der Motor an, unkontrollierte Schwingungen auszufiihren, ist eine Notabschaltung durchzufiih-
ren und die Maskeneinstellung entsprechend abzuandern.

3. Messen der Periodendauer Ty,;; der Dauerschwingung.
4. Einstellen der KenngroBen:
PID-Regler Pl-Regler
Kp = 0,6  XKpuit Kp = 0,45 X Kpiit
Tn = 0,5 x Tkrit Tn = 0:83 X Tkrit
Ty = 0,125 X Ty
Sprungantwort
Reglereinstellung Reglereinstellung Reglereinstellung
Optimal (X, < 10 %) Tt Falsch

X

/M

/

T\

X

1

A A VY W I
AV VAR VAV

0

/s

t/s

P-Verstarkung (Kp) Proportionalbeiwert

Abbildung 4-3: Sprungantwort - Reglereinrichtung

1 bis 240

P-Verstarkung
Kp = 000

Der Proportionalbeiwert Kp gibt die Verstirkung der Regeleinrichtung an. Durch
die Erhéhung der P-Verstiarkung wird die zu regelnde GroBe schneller erreicht.

Nachstellzeit (T,)

0,2 bis 60,0 s

Nachstellzeit

Die Nachstellzeit T, kennzeichnet den I-Anteil des PID-Reglers. Der I-Anteil hat

pfung.

Tn = 00,0s L0 . . .
zur Folge, daf im eingeregelten Zustand keine bleibende Regeldifferenz mehr be-
steht.
Vorhaltzeit (Ty) 0,00 bis 6,00 s
Vo rhaltz_?_\lllz:o 00s Die Vorhaltzeit Ty kennzeichnet den D-Anteil des PID-Reglers. Dem Vergrofiern
- dieses Parameters folgt eine Erh6hung der Phasenreserve (Stabilitét) und der Ddm-
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Kapitel 5.
Anzeige- und Bedienelemente

Die Folie der Frontplatte besteht aus beschichtetem Kunststoff. Alle Schalter sind als Folientaster aufgebaut. Das
Display ist ein LC-Display, bestehend aus 2 x 16 Zeichen, die indirekt rot beleuchtet werden. Der Kontrast der
Anzeige kann an der linken Seite iiber ein Drehpoti stufenlos eingestellt werden.

Bus CB ;% WOODWARD Synchronizing System SP M 'D
@ Free

Gelrl.cl?ree @ @
Aut:matic e g @

CB close

Display
-0 0 f+ V-0.0V+
too
f:s{.C.O........... D

GenCB-ON @ @ Bus CB-ON

Digit?  Cursor—

Abbildung 5-1: Frontfolie
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Kurzerklarung der Leuchtdioden und Taster

LEDs
Nr. Bezeichnung Funktion
1 BusCB Free Freigabe NLS
2 Gen CB Free Freigabe GLS
3 Automatic Automatikmodus
4  CBclose Zuschaltbefehl an LS
5  Synchronoskop Phasenlageanzeige
6 f- Reglerausgabe: Frequenz tiefer (Drehzahl verringern)
7 fF Reglerausgabe: Frequenz hoher (Drehzahl erhdhen)
8 V- Reglerausgabe: Spannung tiefer (Erregung verringern)
9 V+ Reglerausgabe: Spannung hoher (Erregung erhohen)
10 GenCB-ON Riickmeldung GLS geschlossen
11 BusCB-ON Riickmeldung NLS geschlossen
Taster
Nr. Bezeichnung Funktion
12 Displayd Anzeige weiterschalten
12 Select Anwahl bestitigen
13 DigitT Angewihlte Ziffer erhthen
14 Clear Fehler quittieren
14  Cursor—> Eingabestelle um eine Position nach rechts
Sonstiges
Nr. Bezeichnung Funktion
15 LC-Display LC-Display
Potentiometer LCD-Kontrast verstellen
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1 Bus CB Free
Farbe: Griin
2 Gen CB Free
Farbe: Griin
3 Automatic
Farbe: Griin
4 CB close
Farbe: Griin

5  LED-Reihe: too fast—
Farbe: Rot/Gelb/Griin

Freigabe Netzleistungsschalter

Die Leuchtdiode "Bus CB free" zeigt an, dafl der NLS zur Bedienung frei-
gegeben ist. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Digitalein-
gangs "Freigabe NLS".

Freigabe Generatorleistungsschalter

Die Leuchtdiode "Gen CB Free" zeigt an, dafl der GLS zur Bedienung frei-
gegeben ist. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Digitalein-
gangs "Freigabe GLS".

Automatikmodus

Die Leuchtdiode "Automatic" leuchtet, wenn sich das Gerit im Automatik-
modus befindet. Sie erlischt, sobald in den Parametriermodus gewechselt
wird.

Zuschalten

Die LED "CB close" leuchtet auf, wenn das Gerit einen Zuschaltbefehl an
einen der beiden Leistungsschalter ausgibt. Der Zustand der LED entspricht
dem Zustand des Relais "GLS schlieBen" bzw. "NLS schlie3en".

Phasenlage / Synchronoskop

Die Reihe der LEDs zeigt die im Moment aktuelle Phasenlage zwischen den
beiden im Display angezeigten Spannungen an. Die griine LED in der Mitte
der 15 LEDs zeigt an, da3 der gemessene Phasenwinkel zwischen den Span-
nungssystemen weniger als 12 © elektrisch betrdgt. Die Anzeige der Phasen-
lage erfolgt nur im Automatikmodus und nur dann, wenn der Frequenzun-
terschied kleiner als 2 Hz ist und sich beide Spannungen innerhalb der
angegebenen zuldssigen Bereiche befinden. Diese Bereiche sind folgender-
malfen definiert:

Frequenzbereiche 80 bis 110 % fy
Spannungsbereiche 50 bis 125 % Uy

Zwei Drehrichtungen werden unterschieden:

links — rechts Laufen die LEDs von links nach rechts, so ist die Genera-
torfrequenz zu hoch, d. h., der Generator bzw. das variable
Netz dreht zu schnell;

rechts — links Laufen die LEDs von rechts nach links, so ist die Genera-
torfrequenz zu niedrig, d. h., der Generator bzw. das variable
Netz dreht zu langsam.

Seite 42/92

© Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A

SPM-D21 - Synchronisiergerét

6 f-
Farbe: Gelb

Dreipunktregler

Analogregler

7 f+
Farbe: Gelb

Dreipunktregler

Analogregler

8 V-

Farbe: Gelb

Dreipunktregler

Analogregler

9 V+
Farbe: Gelb

Dreipunktregler

Analogregler

10 Gen CB - ON

Farbe: Griin

11 Bus CB - ON

Farbe: Griin

Reglerausgabe Frequenz verringern

Die LED "f-" zeigt an, ob das Gerét einen Impuls zur Verringerung der Fre-
quenz ausgibt. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Relais
"Drehzahl tiefer".

Die LED leuchtet, wenn sich das Stellsignal des Reglers zum Zweck der
Verringerung der Frequenz verdndert.

Reglerausgabe Frequenz erhéhen

Die LED "f+" zeigt an, ob das Gerit einen Impuls zur Erhhung der Fre-
quenz ausgibt. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Relais
"Drehzahl hoher."

Die LED leuchtet, wenn sich das Stellsignal des Reglers zum Zweck der Er-
héhung der Frequenz verdndert.

Reglerausgabe Spannung verringern

Die LED "V-" zeigt an, ob das Gerit einen Impuls zur Verringerung der
Spannung ausgibt. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Relais
"Spannung tiefer".

Die LED leuchtet, wenn sich das Stellsignal des Reglers zum Zweck der
Verringerung der Spannung verdndert.

Reglerausgabe Spannung erhéhen

Die LED "V+" zeigt an, ob das Gerit einen Impuls zur Erhéhung der Span-
nung ausgibt. Der Zustand der LED entspricht dem Zustand des Relais
"Spannung hoéher".

Die LED leuchtet, wenn sich das Stellsignal des Reglers zum Zweck der Er-
héhung der Spannung verandert.

Generatorleistungsschalter EIN

Die LED "Gen CB - ON" signalisiert die Riickmeldung des GLS. Die LED
leuchtet, wenn der Digitaleingang "Riickmeldung: GLS ist offen" nicht ge-
setzt ist und sie erlischt, wenn der Digitaleingang gesetzt ist (siche auch Ka-
pitel "LED "Gen CB - ON" blinkt" auf Seite 35).

Netzleistungsschalter EIN

Die LED "Bus CB ON" signalisiert die Riickmeldung des NLS. Die LED
leuchtet, wenn der Digitaleingang "Riickmeldung NLS ist offen" nicht ge-
setzt ist und sie erlischt, wenn der Digitaleingang gesetzt ist (siche auch Ka-
pitel "LED "Bus CB - ON" blinkt" auf Seite 35).
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Taster

Zur Erleichterung der Einstellung der Parameter sind die Taster mit einer "AUTOROLL-Funktion" ausgestattet.
Diese erlaubt ein Weiterschalten der Einstell- und Parametriermasken, der Ziffern oder der Cursorposition. Die
"AUTOROLL-Funktion" wird bei langerem Driicken der entsprechenden Tasten wirksam.

12

13

14

Display / Select

Digit?

Clear / Cursor -

Display / Select

Automatikmodus: Display - Durch das Driicken dieser Taste wird die An-
zeige der Betriebs- und Fehlermeldungen weitergeschaltet.

Parametriermodus: Select - Es erfolgt der Sprung zur néichsten Eingabe-
maske. Wurde der urspriinglich angezeigte Wert durch die
Tasten "DigitT" oder "Cursor—" verindert, so wird der neu
eingestellte Wert durch einmaliges Driicken der Taste "Select"
abgespeichert. Durch nochmaliges Driicken schaltet die An-
zeige auf die nédchste Eingabemaske weiter.

Digit T

Automatikmodus: Digit{ - keine Funktion

Parametrieren: Digit? - Mit diesem Taster wird die Stelle um eine Ziffer
erhoht, auf der sich der Cursor gerade befindet. Die Erhdhung
erfolgt dabei innerhalb der zulédssigen Verstellgrenzen laut
Aufstellung in der Parameterliste im Anhang. Ist die grofBite
Zahl erreicht worden, die eingestellt werden kann, springt die
Ziffer automatisch wieder auf den kleinsten Wert zurtick.

Clear..Cursor—>

Automatikmodus: Clear - Durch das Driicken dieses Tasters werden alle
Fehlermeldungen geldscht, sofern sie nicht mehr erkannt wer-
den.

Parametriermodus: Cursor— - Mit dieser Taste wird der Cursor um eine
Position nach rechts verschoben. Ist die dulerste Position er-
reicht worden, springt der Cursor automatisch wieder auf die
Stelle ganz links des einzugebenden Wertes.
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LC-Display

15 LC-Display LC-Display

Auf dem zweizeiligen LC-Display lassen sich die Betriebsgrofen abrufen,
sofern sich das Gerdt im Automatikmodus befindet. Mit der Taste "Display”
kann man zwischen den verschiedenen Betriebsanzeigen und Fehlermeldun-
gen wechseln. Im Parametriermodus werden die einzelnen Parameter ange-
zeigt.

Displayanzeige im Automatikmodus: Doppelspannungs-/-frequenzanzeige

HINWEIS

Wenn das Gerit in die Betriebsart Synchronisation wechselt, wird automatisch auf die zugehérige
Doppelanzeige gewechselt.

Maskenart 1 (V parametr.) Doppelspannungs- und Doppelfrequenzanzeige

S: 000 Vv 00,00Hz Es werden die MeBgroBen von Generator und Sammelschiene (Synchronisieren
G: 000 V 00,00Hz |  GLS) oder von Sammelschiene und Netz (Synchronisieren NLS) angezeigt. Die
Phasenlage zwischen den angezeigten Spannungen zeigt das Synchronoskop
(Leuchtdiodenband) an.

Maskenart 2 (kV parametr.)

S:00,0kV 00,00Hz S
G:00,0kV 00,00Hz

........ Sammelschienenspannung und -frequenz
G.... Generatorspannung und -frequenz.
N........ Netzspannung und -frequenz.

Displayanzeige im Automatikmodus: Generatorgrofen
GeneratorgrofRen

Gen.00,0kV 10,95

0000A  ODOOKW Es sind folgende Messwerte zu sehen:

Spannung, Leistungsfaktor, Strom, Wirkleistung.
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Displayanzeige im Automatikmodus: Alarmanzeige

Alarmanzeige, untere Zeile

eSS S Die Anzeige erfolgt entsprechend der folgenden Liste.
Fehlerart Meldetext
Netzunterspannung Netz-Unterspg.
Netziiberspannung Netz-Uberspg.
Netzunterfrequenz Netz-Unterfreq.
Netziiberfrequenz Netz-Uberfreq.
Phasensprung Phasensprung
Generatorunterfrequenz Gen.Unterfreq.
Generatoriiberfrequenz Gen.Uberfreq.
Generatorunterspannung Gen.Unterspg.-
Generatoriiberspannung Gen.Uberspg.-
Generatoriiberlast Gen.Uberlast
Generatorriick-/-minderlast Ruck/-Minderlast
Synchronisationszeit des GLS ist {iberschritten Synchr.Zeit Gen.
Synchronisationszeit des NLS ist {iberschritten Synchr.Zeit Netz
Unterbrechung des 4..20mA-Signals fiir den Leistungssollwert Drahtbruch PSoll
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Kapitel 6.
Konfiguration

WARNUNG

Bitte beachten Sie, daB die Parametrierung nicht wahrend des laufenden Betriebes der Anlage erfolgen
darf.

HINWEIS

Bitte beachten Sie auch die Parameterliste am Ende dieser Bedienungsanleitung.

Die Eingabemasken konnen, wenn Sie sich im Parametriermodus befinden (gleichzeitiges Driicken von "DigitT"
und "Cursor—"), mittels "Select" durchgeschaltet werden. Langeres Driicken der Taste "Select" aktiviert die
Scrollfunktion, und die Anzeigen werden schnell durchgeschaltet. Bitte beachten Sie, daf3 ein Scrollen in Riick-
wartsrichtung der letzten vier Parametriermasken moglich ist (Ausnahme: Der Umbruch von der ersten auf die
letzte Maske ist nicht mdglich). Dazu miissen Sie die Tasten "Select" und "Cursor—" gleichzeitig driicken. Wur-
de fiir den Zeitraum von ca. 10 Minuten keine Eingabe, Verdnderung oder irgend eine sonstige Aktion durchge-
fiihrt, schaltet das Gerét selbstdndig in den Automatikmodus zuriick.

Basisdaten konfigurieren

SPRACHE/LANGUAGE |  SPrachenwahl Deutsch/Englisch
deutsch

Die Masken (Parametriermasken und Anzeigemasken) konnen wahlweise in
Deutsch oder Englisch angezeigt werden.

Softwareversion Softwareversion

X XXXX

Anzeige der Softwareversion.
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PaRBwortschutz

Das Gerit besitzt eine dreistufige Code- und Parametrierhierarchie, die es erlaubt, fiir unterschiedliche Anwender
unterschiedliche Parametriermasken sichtbar zu machen. Es wird unterschieden zwischen:

e Codestufe 0 (CS0) - Anwender: AuBlenstehender
Diese Codestufe erlaubt keinerlei Zugriffe auf die Parameter. Die Eingabefunktion ist gesperrt.

e Codestufe 1 (CS1) - Anwender: Anlagenbetreiber
Diese Codestufe berechtigt zur Anderung weniger ausgewihlter Parameter. Die Anderung einer Codezahl ist
hier nicht moglich.

e Codestufe 2 (CS2) - Anwender: Inbetriebnehmer
Mit der Codestufe 2 hat der Anwender auf simtliche Parameter direkten Zugriff (Einsehen und Andern).
Weiterhin kann der Anwender in dieser Stufe die Codezahl fiir die Stufen 1 und 2 einstellen oder den Pal3-
wortschutz ausschalten.

Codenummer Codenummer eingeben 0000 bis 9999

eingeben XXXX

Beim Eintritt in den Parametriermodus wird eine Codezahl abgefragt, die die unter-
schiedlichen Anwender identifiziert. Die angezeigte Zahl XXXX ist eine Zufalls-
zahl. Wird die Zufallszahl ohne Anderung mit "Select" bestitigt, bleibt die Code-
stufe des Gerites erhalten. Wird die Codezahl der Stufe 1 bzw. 2 eingegeben, so
wechselt das Gerit in die Codestufe CS1 bzw. CS2 und dementsprechend lassen
sich Parameter &ndern. Bei Eingabe einer falschen Codezahl wechselt das Gerit in
Codestufe 0.

HINWEIS

Zwei Stunden nach Eingabe der Codezahl fillt die Codestufe automatisch auf CS0 zuriick!
Die voreingestellte Codezahl fiir Codestufe 1 (CS1) ist "0001" !

Die voreingestellte Codezahl fiir Codestufe 2 (CS2) ist "0002" !

Nur in Codestufe 2 kann der PaBwortschutz ausgeschaltet werden!

Passwortschutz Palwortschutz EIN/AUS

EIN

EIN......... Der Zugang zur Parametrierung erfolgt durch die Eingabe der jewei-
ligen Codezahl (Codestufe 1/2). Wurde eine falsche Codezahl einge-
geben, wird die Parametrierung gesperrt.

AUS............ Der Anwender hat auf sdmtliche Parameter direkten Zugriff, die Co-
dezahl wird nicht abgefragt.
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Direktparametrierung

@ HINWEIS
Zur Parametrierung iiber den Seitenstecker (Direktparametrierung) benétigen Sie ein Direktpara-
metrierkabel (Bestellcode "DPC"), das Programm LeoPC1 (wird mit dem Kabel geliefert) und die ent-
sprechenden Konfigurationsdateien. Die Beschreibung des PC-Programmes LeoPC1 sowie dessen
Einrichtung entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe, die bei der Installation des Programmes ebenfalls in-
stalliert wird.

Uber den Seitenstecker konnen jederzeit die Parameter des Gerits ausgelesen werden. Bei ausgeschaltetem PaB-
wortschutz oder wenn sich das Gerét in Codestufe 2 befindet, ist auch das Schreiben von Parametern iiber Di-
rektparametrierung moglich. Falls der PaBwortschutz eingeschaltet ist und sich das Gerit in Codestufe 0 oder 1
befindet, muB} iiber die Direktparametrierung zuerst das PaBwort (Codezahl) der Codestufe 2 eingegeben werden,
um die Parameter verdndern zu kdnnen. Die Moglichkeit {iber das Display Parameter zu verdndern wird dadurch
nicht beeinflufit.

Direkt—Parametr. Parametrierung tiber den Seitenstecker JA/NEIN

JA

JA Eine Parametrierung iiber den Seitenstecker ist moglich. Folgende
weitere Bedingungen miissen zum Parametrieren {iber den Seitenste-
cker erfiillt sein:

- Es muB eine Verbindung iiber das Direktparametrierkabel zwi-
schen dem Gerit und dem PC hergestellt sein,

- die Baudrate des Programmes LeoPC1 muf} auf 9.600 Baud stehen
und

- es mul} die entsprechende Parametrierdatei verwendet werden
(Dateiname: "*.asm", aufgerufen durch *.cfg).

NEIN............ Eine Parametrierung iiber den Seitenstecker kann nicht durchgefiihrt
werden.
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Parameter 1

Grundeinstellungen konfigurieren

Konfigurieren der Grundeinstellungen JA/NEIN

Konfigurieren
Messung JA

WARNUNG

Die Vielzahl der Parameter ist zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit in mehrere
Gruppen unterteilt. Mit der Einstellung in dieser Maske wird gewihlt, ob die Para-
metergruppe der Grundeinstellungen auf dem Display angezeigt werden soll. Die
Funktionsweise des Gerits wird nicht beeinfluf3t.

JA Es werden nachfolgend die Parameter der Grundeinstellungen ange-
zeigt. Sie konnen eingesehen und verindert werden, wie unten be-
schrieben.

NEIN............ Die Parameter der Grundeinstellungen werden nicht angezeigt.

Eine falsche Eingabe kann zu falschen Messwerten fiihren und den Generator zerstéren!

Systemnennfrequenz 48,0 bis 62,0 Hz

Parameter 2
Nennfrequenz
fn = 00,0Hz

Parameter 3

Hier ist die Nennfrequenz des Generators (bzw. des 6ffentlichen Netzes) ein-
zugeben, welche in den meisten Féllen 50 Hz oder 60 Hz betrégt.

Generatorsollfrequenz 48,0 bis 62,0 Hz

Generatorfreqz.
f soll = 00,0Hz

Parameter 4

Die Generatorsollfrequenz wird in dieser Maske eingegeben und wird fiir den Fre-
quenzregler im Leerlaufbetrieb benotigt.

Sekundére Generatorspannung (MeRwandler) [1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Generatorspanng.
sekundar ooov

Parameter 5

Die sekundére Generatorspannung wird hier in V eingestellt. Diese Angabe dient
zur Anzeige der Primirspannungen im Display. Bei Mef3spannungen von 400 V
ohne einen MeBwandler muf} hier 400 V eingestellt werden.

Sekundére Sammelschienenspannung (MefRwandler) [1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Sam.sch.spannung
sekundar 000V

Parameter 6

Die sekundédre Sammelschienenspannung wird hier in V eingestellt. Diese Angabe
dient zur Anzeige der Priméirspannungen im Display. Bei Mef3spannungen von
400 V ohne einen MeBwandler muf} hier 400 V eingestellt werden.

Sekundére Netzspannung (MeRRwandler) [1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V

Netzspannung
sekundar ooov

Die sekundére Netzspannung wird hier in V eingestellt. Diese Angabe dient zur
Anzeige der Primdrspannungen im Display. Bei MeBBspannungen von 400 V ohne
einen MeBwandler muf3 hier 400 V eingestellt werden.

parameter 7 Primdre Generatorspannung (MeRBwandler) 0,1 bis 65,0 kV
gﬁgﬁg?toggpgggg\} Die primére Generatorspannung wird hier in kV eingestellt. Diese Angabe dient zur
- Anzeige der Primédrspannungen im Display. Bei MeBspannungen von 400 V ohne
einen MefBwandler muf3 hier 0,40 kV eingestellt werden.
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Parameter 8

Primare Sammelschienenspannung (MeRwandler) 0,1 bis 65,0 kV

Sam.sch._spannung

Die primére Sammelschienenspannung wird hier in kV eingestellt. Diese Angabe

primar 00,000kV . . . . . .
dient zur Anzeige der Primérspannungen im Display. Bei MeBBspannungen von
400V ohne einen Mefwandler muf3 hier 0,400 kV eingestellt werden.
parameter 9 Primare Netzspannung (MeRwandler) 0,1 bis 65,0 kV
sﬁfigganggngookv Die primére Netzspannung wird hier in kV eingestellt. Diese Angabe dient zur An-
- zeige der Primirspannungen im Display. Bei Mef3spannungen von 400 V ohne ei-
nen MeBwandler muf} hier 0,40 kV eingestellt werden.
Parameter 10  Nennspannung [1] 50 bis 125 V, [4] 70 bis 420 V
Nennspagngngoov Dieser Wert wird u.a. zur Bestimmung des zulédssigen Bereiches fiir die Synchroni-
sierung verwendet.
parameter 11 Generatorsollspannung [1] 50 bis 125 V, [4] 50 bis 440 V
Geﬂe;g:xl) ripeolgg\% ) Dieser Wert der Spannung gibt den Sollwert der Generatorspannung fiir den Leer-
lauf- und Inselbetrieb an.
Parameter 12 Stromwandler Generator 10 bis 9.990/x A
g;;g?gzggl 8500 /0 Hier ist der primidre Wandlernennstrom der Generatorstromwandler einzugeben.

Parameter 13

Die Ubersetzung muf so gewihlt werden, daB bei maximaler Leistung mindestens
60 % des Wandlernennstromes flieBen. Eine prozentual geringere Dimensionierung
kann zu Fehlmessungen fiihren.

{X}/1A ... Sekunddrnennstrom = 1 A bei Primédrnennstrom = {X} A;

{X}/5A ... Sekunddrnennstrom = 5 A bei Primdrnennstrom = {X} A;

D, T z. B. aus der Hauptreihe 10, 15, 20, 30, 50 oder 75 A sowie den de-
zimalen Bruchteilen und Vielfachen davon oder den entsprechenden
Nebenreihen mit 12.5, 25, 40 oder 60 A.

Generatornennleistung [1] 100 bis 9.999 kW; [4] 5 bis 9.999 kW

Nennleistung
Gen. = 0000kw

Hier ist die Nenn-Wirkleistung des Generators einzugeben.
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Parameter 14

Regler konfigurieren

Konfigurieren der Reglereinstellungen JA/NEIN

Eggr ;gur reren JA Die Vielzahl der Parameter ist zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit in mehrere
Gruppen unterteilt. Mit der Einstellung in dieser Maske wird gewihlt, ob die Para-
metergruppe der Reglereinstellungen auf dem Display angezeigt werden soll. Die
Funktionsweise des Gerits wird nicht beeinfluf3t.

JA Es werden nachfolgend die Parameter der Reglereinstellungen ange-
zeigt. Sie konnen eingesehen und veréndert werden, wie unten be-
schrieben.

NEIN ........... Die Parameter der Reglereinstellungen werden nicht angezeigt.

ACHTUNG

Eine falsche Eingabe kann zu unkontrollierten Regleraktionen fiihren und den geregelten Generator

zerstoren!

Leerlaufregelung
parameter 15 Automatische Leerlaufregelung EIN/AUS
ﬁgtom - Leerlauf- EIN............... Bei gedffnetem Generatorleistungsschalter erfolgt trotz fehlender
gelung EIN . . .
Freigabe der Regler eine Frequenz- und Spannungsregelung auf die
eingestellten Sollwerte (siche auch Kapitel "Funktionsweise" auf Sei-
te 22).

AUS........... Leerlaufreglung erfolgt nur bei vorhandener Freigabe der Regler

(siche auch Kapitel "Funktionsweise" auf Seite 22).
parameter 16  Funktion Klemme 6 Freigabe Regler / Leistungssollwert

Klemme 6 . s . . C .

OOOKK Freigabe Regler: Die Freigabe der Regler erfolgt iiber den Digitaleingang an
Klemme 6. Die Freigabe des Leistungsschalters erfolgt separat iiber

Klemme 3 (Freigabe LS). Mit dieser Einstellung kann das Gerédt wie
ein SPM-A verwendet werden.

Leistungssollwert: Die Freigabe der Regler erfolgt zugleich mit der Freigabe des
Leistungsschalters iiber Klemme 3 (Freigabe LS). Uber den Digital-
eingang an Klemme 6 kann zwischen Leistungssollwert 1 und Leis-
tungssollwert 2 ausgewdihlt werden (siehe auch Kapi-
tel Netzparallelbetrieb auf Seite 35). Mit dieser Einstellung kann das
Gerit wie ein ASG421+ verwendet werden.

Seite 52/92

© Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Frequenzregler

Das SPM-D21/PSV ist mit einem Dreipunktregler fiir Frequenz ausgefiihrt und enthélt die folgende Maske nicht.
Auflerdem sind nur die Masken fiir die Einstellung des Dreipunktreglers vorhanden. Beim SPM-D21/PSVX sind
verschiedene Reglerausgangsignale iiber die folgende Maske wihlbar. Es erscheinen nachfolgend abhingig vom

ausgewihlten Reglertyp die zugehorigen Masken.

Parameter 17

Frequenzregler Typ DREIPUNKT/ANALOG/PWM

f-Regler Typ
XXXXXXX

nur PSVX Package

DREIPUNKT Der Frequenzregler arbeitet als Dreipunktregler und gibt Hoher-
(f+) und Tieferimpulse (f-) iiber die entsprechenden Relais aus. Es
kann jeweils nur einer der beiden Regler (der Frequenz- oder der
Spannungsregler) fiir die Ausgabe {iber Relais verwendet werden.

ANALOG. .... Der Frequenzregler arbeitet als kontinuierlicher Regler mit einem a-
nalogen Ausgangssignal (mA oder V).

PWM ........... Der Frequenzregler arbeitet als kontinuierlicher Regler mit einem
pulsweitenmodulierten Ausgangssignal und konstantem Pegel.

Hinweis: Die Reglereinstellung und die folgenden Masken sind unterschiedlich, je
nachdem welcher Reglertyp an dieser Stelle gewihlt wird.

Dreipunktregler (SPM-D21/PSV und SPM-D21/PSVX: Einstellung 'DREIPUNKT")

parameter 18  Frequenzregler EIN/AUS
Frequenzregllztlaa EIN.......... Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die
Generatorfrequenz wird abhéngig von der Aufgabe (Leer-
PSVX Package:

bei Einst. 'DREIPUNKT'

Parameter 19

lauf/Inselbetrieb/Synchronisieren) unterschiedlich geregelt. Es wer-
den die folgenden Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............. Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Funkti-
on werden nicht angezeigt.

Frequenzregler
im Inselb. EIN

PSVX Package:
bei Einst. 'DREIPUNKT'

Parameter 20

Inselbetrieb Frequenzregler EIN/AUS
EIN ............. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler aktiv.
AUS............. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler inaktiv.

Sollwertrampe Frequenzregler 0,1 bis 99,9 Hz/s

Frequenzregler
Rampe 00,0Hz/s

PSVX Package:
bei Einst. DREIPUNKT'

Eine Sollwertinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mufl der Wert sein, der hier eingegeben wird.
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Parameter 21

Unempfindlichkeit Frequenzregler 0,02 bis 1,00 Hz

Frequenzregler
Unempf.= 0,00Hz

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Parameter 22

Leerlauf/Inselbetrieb: Die Generatorsollfrequenz wird so geregelt, daf3 der Istwert
im eingeregelten Zustand maximal um den Betrag der eingestellten
Unempfindlichkeit von der eingestellten Generatorsollfrequenz ab-
weicht (Sollwert aus der Maskeneinstellung).

Synchronisieren: Die Generatorfrequenz wird so geregelt, daB die Diffe-
renzfrequenz im eingeregelten Zustand maximal den Betrag der ein-
gestellten Unempfindlichkeit erreicht. Als Sollwert wird die Netz-
oder Sammelschienenfrequenz herangezogen.

Minimale Einschaltdauer Frequenzregler 10 bis 250 ms

Frequenzregler
T.impuls > 000ms

PSVX Package:
nur bei Einst.'DREIPUNKT'

Parameter 23

Die minimale Einschaltdauer der Relais sollte so gewéhlt werden, daB3 die nachfol-
gende Verstelleinrichtung auf einen der eingestellten Zeit entsprechenden Impuls
sicher reagiert. Dabei ist fiir optimales Regelverhalten die kleinstmdgliche Zeit ein-
zustellen.

Verstarkungsfaktor Frequenzregler 0,1 bis 99,9

Frequenzregler
Verst. Kp=00,0

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflu3t die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhé-
hung des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung
erhoht werden.

Analoge Reglerausgabe (nur SPM-D21/PSVX: Einstellungen '"ANALOG' und 'PWM’)

Parameter 24

Reglerausgangssignal siehe Tabelle

f-Reglerausgang
XXXXXXX

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn der Frequenzregler als Typ ANALOG pa-
rametriert ist! Hier wird der Bereich des analogen Ausgangssignals eingestellt. Um
zwischen einem Stromsignal in mA oder einem Spannungssignal in V zu wihlen
sind an den Ausgangsklemmen entsprechende Briicken zu setzen (siche Kapitel
"Reglerausgénge" auf Seite 19).

Es sind folgende Ausgangssignale moglich:

Typ Einstellung in obiger Para- | Briicke Regel- Regel- Regel-

metriermaske zwischen bereich bereich bereich
Klemme 8/9 min. max.

Strom +/-20mA (+/-10V) nein +/-20mA -20 mA +20 mA
+-10mA (+/-5V) +-10mA | -10mA +10 mA
0 bis 10mA (0 bis 5V) 0-10mA 0 mA 10 mA
0 bis 20mA (0 bis 10V) 0-20mA 0 mA 20 mA
4 bis 20mA 4-20mA 4 mA 20 mA
10 bis 0OmA (5 bis 0V) 10-0mA 10 mA 0 mA
20 bis 0mA (10 bis 0V) 20-0mA 20 mA 0 mA
20 bis 4mA 20-4mA 20 mA 4 mA

Spannung +/-20mA (+/-10V) ja +/-10V -10 Vdc +10 Vdc
+/-10mA (+/-5V) +/-5V -5 Vde +5 Vdc
+/-3V +/-3V -3 Vdc +3 Vdc
+-2.5V +/-2.5V -2.5Vdc +2.5 Vdc
+-1V +-1V -1 Vde +1 Vdc
0 bis 10mA (0 bis 5V) 0-5V 0 Vdc 5 Vde
0.5V bis 4.5V 0.5-4.5V 0.5 Vdc 4.5 Vdc
0 bis 20mA (0 bis 10V) 0-10V 0 Vdc 10 Vde
10 bis OmA (5 bis 0V) 5-0V 5 Vde 0 Vdc
4.5V bis 0.5V 4.5-0.5V 4.5 Vdc 0.5 Vdc
20- bis OmA (10 bis 0V) 10-0V 10 Vdc 0 Vdc
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Parameter 25

Pegel PWM-Signal 3,0 bis 10,0 V

f-Reglerausgang
Pegel PWM 00,0V

nur PSVX Package mit
Einstellung 'PWM'

Parameter 26

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn der Frequenzregler als Typ PWM para-
metriert ist! Hier wird der Spannungspegel des PWM-Signals eingestellt.

Logik PWM-Signal positiv / negativ

PWM-Signal
Logik positiv

nur PSVX Package mit
Einstellung 'PWM'

Parameter 27

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn der Frequenzregler als Typ PWM para-
metriert ist!

positiv: Wenn das Reglerausgangssignal 100 % betrégt, wird dauerhaft der einge-
stellte PWM-Pegel ausgegeben, bei 0 % betrigt das Ausgangssignal
0Vv.

negativ: Wenn das Reglerausgangssignal 100 % betrégt, wird dauerhaft 0 V aus-
gegeben, bei 0 % entspricht das Ausgangssignal dem eingestellten
PWM-Pegel.

Grundstellung Frequenzregler 0 bis 100%

f-Reglerausgang
Grundstellg 000%

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Einstellung der Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Der Einstellwert in Pro-
zent bezieht sich auf den Bereich zwischen dem Minimalwert und dem Maximal-
wert des Ausgangssignals (siche unten).
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parameter 28  Frequenzregler EIN/AUS
Frequenzregilztlell\l' EIN.......... Es wird eine Regelung der Generatorfrequenz vorgenommen. Die

PSVX Package mit
Einst. '"ANALOG' oder 'PWM'

Parameter 29

Generatorfrequenz wird abhédngig von der Aufgabe (Leer-
lauf/Inselbetrieb/Synchronisieren) unterschiedlich geregelt. Es wer-
den die folgenden Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS........... Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Funkti-
on werden nicht angezeigt.

Frequenzregler
im Inselb. EIN

PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Parameter 30

Inselbetrieb Frequenzregler EIN/AUS
EIN........... Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler aktiv.
AUS............. Im Inselbetrieb ist der Frequenzregler inaktiv.

Sollwertrampe Frequenzregler 0,1 bis 99,9 Hz/s

Frequenzregler
Rampe 00,0Hz/s
PSVX Package mit

Einst.'"ANALOG' oder ' PWM'

Eine Sollwertinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit veréndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mufl der Wert sein, der hier eingegeben wird.

parameter 31 Maximalwert Frequenzregler 0 bis 100%
Stellsignal Freq
(max.) 000% Obere Begrenzung der analogen Reglerausgabe.
nur PSVX Package mit
Einst. '"ANALOG' oder 'PWM'
parameter 32  Minimalwert Frequenzregler 0 bis 100%
Stellsignal Freq
min.) 000% Untere Begrenzung der analogen Reglerausgabe.
nur PSVX Package mit
Einst.'ANALOG' oder 'PWM"
parameter 33 P-Verstarkung Frequenzregler 1 bis 240

Frequenzregler
Verst. Kp 000

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Parameter 34

Der Proportionalitatsbeiwert gibt die Verstarkung an (siche Kapitel "Analoge Reg-
lerausgabe" ab Seite 37).

Nachstellzeit Frequenzregler 0,0 bis 60,0 s

Frequenzregler
Nachst. Tn 00,0s

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Parameter 35

Die Nachstellzeit T, gehort zum I-Anteil des PID-Reglers (siehe Kapitel "Analoge
Reglerausgabe" ab Seite 37). Mit der Einstellung T,=00,0 s ist der I-Anteil ausge-
schaltet.

Vorhaltzeit Frequenzregler 0,00 bis 6,00 s

Frequenzregler
Vorhalt Tv 0,00s

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Die Vorhaltzeit Ty gehort zum D-Anteil des PID-Reglers (siche Kapitel "Analoge
Reglerausgabe" ab Seite 37). Mit der Einstellung T,=0,00s ist der D-Anteil ausge-
schaltet.
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Spannungsregler

Das SPM-D21/PSV ist mit einem Dreipunktregler fiir Spannung ausgefiihrt und enthélt die folgende Maske
nicht. Auflerdem sind nur die Masken fiir die Einstellung des Dreipunktreglers vorhanden. Beim SPM-
D21/PSVX sind verschiedene Reglerausgangsignale iiber die folgende Maske wihlbar. Es erscheinen nachfol-
gend abhingig vom ausgewihlten Reglertyp die zugehdrigen Masken.

Parameter 36

Spannungsregler Typ DREIPUNKT/ANALOG

U-Regler Typ
XXXXXXX

nur PSVX Package

DREIPUNKT: Der Spannungsregler arbeitet als Dreipunktregler und gibt Hoher-
(U+) und Tieferimpulse (U-) iiber die entsprechenden Relais aus. Es
kann jeweils nur einer der beiden Regler (der Frequenz- oder der
Spannungsregler) fiir die Ausgabe {iber Relais verwendet werden.

ANALOG. .... Der Spannungsregler arbeitet als kontinuierlicher Regler mit einem
analogen Ausgangssignal (mA oder V).

Hinweis: Die Reglereinstellung und die folgenden Masken sind unterschiedlich, je
nachdem welcher Reglertyp an dieser Stelle gewéahlt wird.

Dreipunktregler (SPM-D21/PSV und SPM-D21/PSVX: Einstellung 'DREIPUNKT")

Parameter 37  Spannungsregler EIN/AUS
| L .
Spannungsreg I ﬁr EIN ............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Die

PSVX Package:
bei Einst. DREIPUNKT'

Generatorspannung wird abhingig von der Aufgabe (Leerlaufrege-
lung/ Synchronisieren) unterschiedlich geregelt. Es werden die fol-
genden Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Funkti-
on werden nicht angezeigt.

parameter 38 Inselbetrieb Spannungsregler EIN/AUS
?ﬁamggglgireg ! E:N EIN.......... Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler aktiv.
AUS............ Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler inaktiv.
PSVX Package:
bei Einst. 'DREIPUNKT'
parameter 39 Sollwertrampe Spannungsregler 1 bis 99 V/s

Spannungsregler
Rampe = 00V/s
PSVX Package:

bei Einst. 'DREIPUNKT'

Eine Sollwertinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mul3 der Wert sein, der hier eingegeben wird.
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Parameter 40

Unempfindlichkeit Spannungsregler PSV

Spannungsregler
Unemp¥.=00,0V

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Parameter 41

Leerlauf/Inselbetrieb: Die Spannung wird so geregelt, daf3 der Istwert im eingere-
gelten Zustand maximal um den Betrag der eingestellten Unempfind-
lichkeit von der eingestellten Sollspannung abweicht (Sollwert aus
der Maskeneinstellung).

Synchronisieren: Die Generatorspannung wird so geregelt, daf3 die Dif-
ferenzspannung im eingeregelten Zustand maximal den Betrag der
eingestellten Unempfindlichkeit erreicht. Als Sollwert wird die Netz-
oder Sammelschienenspannung herangezogen.

Minimale Einschaltdauer Spannungsregler 20 bis 250 ms

Spannungsregler
T.impuls > 000ms

PSVX Package:
nur bei Einst.'DREIPUNKT'

Parameter 42

Die minimale Einschaltdauer der Relais sollte so gewéhlt werden, daB3 die nachfol-
gende Verstelleinrichtung auf einen der eingestellten Zeit entsprechenden Impuls
sicher reagiert. Dabei ist fiir optimales Regelverhalten die kleinste mogliche Zeit
einzustellen..

Verstarkungsfaktor Spannungsregler 0,1 bis 99,9

Spannungsregler
Verst. Kp=00,0

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflu3t die Einschaltdauer der Relais. Durch Erhé-
hung des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung
erhoht werden.

Analoge Reglerausgabe (nur SPM-D21PSV/PSVX: Einstellung "ANALOG")

Parameter 43

Reglerausgangssignal siehe Tabelle

U-Reglerausgang
XXXXXXX

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn der Spannungsregler als Typ ANALOG
parametriert ist! Hier wird der Bereich des analogen Ausgangssignals eingestellt.
Um zwischen einem Stromsignal in mA oder einem Spannungssignal in V zu wéh-
len sind an den Ausgangsklemmen entsprechende Briicken zu setzen (siche Kapitel
"Reglerausgénge" auf Seite 19). Es sind folgende Ausgangssignale moglich:

Typ Einstellung in obiger Pa- | Briicke Regel- Regel- Regel-

rametriermaske zwischen bereich bereich bereich
Klemmell1/12 min. max.

Strom +/-20mA (+/-10V) nein +/-20mA -20 mA +20 mA
+/-10mA (+/-5V) +/-10mA -10 mA +10 mA
0 bis 10mA (0 bis 5V) 0-10mA 0 mA 10 mA
0 bis 20mA (0 bis 10V) 0-20mA 0 mA 20 mA
4 bis 20mA 4-20mA 4 mA 20 mA
10 bis OmA (5 bis 0V) 10-0mA 10 mA 0 mA
20 bis OmA (10 bis 0V) 20-0mA 20 mA 0 mA
20 bis 4mA 20-4mA 20 mA 4 mA

Spannung +/-20mA (+/-10V) ja +/-10V -10 Vdc +10 Vdc
+/-10mA (+/-5V) +/-5V -5 Vde +5 Vdc
+/-3V +/-3V -3 Vde +3 Vdc
+/-2.5V +/-2.5V -2.5Vdc +2.5 Vdc
+/-1V +/-1V -1 Vdc +1 Vdc
0 bis 10mA (0 bis 5V) 0-5V 0 Vdc 5 Vdc
0.5V bis 4.5V 0.5-4.5V 0.5 Vdc 4.5 Vdc
0 bis 20mA (0 bis 10V) 0-10V 0 Vdc 10 Vdc
10 bis OmA (5 bis 0V) 5-0V 5 Vdc 0 Vdc
4.5V bis 0.5V 4.5-0.5V 4.5 Vdc 0.5 Vdc
20 bis OmA (10 bis 0V) 10-0V 10 Vdc 0 Vdc
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Parameter 44

Grundstellung Spannungsregler 0 bis 100%

U-Reglerausgang
Grundstel lg 000%

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Einstellung der Reglerausgabe bei abgeschaltetem Regler. Der Einstellwert in Pro-
zent bezieht sich auf den Bereich zwischen dem Minimalwert und dem Maximal-
wert des Ausgangssignals (siche unten).

Parameter 45  Spannungsregler EIN/AUS
| L .
Spannungsreg I ﬁr EIN ............ Es wird eine Regelung der Generatorspannung vorgenommen. Die

PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Generatorspannung wird abhingig von der Aufgabe (Leerlauf/ In-
selbetrieb / Synchronisieren) unterschiedlich geregelt. Es werden die
folgenden Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Funkti-
on werden nicht angezeigt.

parameter 46 Inselbetrieb Spannungsregler EIN/AUS
?ﬁamggglgireg ! E:N EIN ... Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler aktiv.
AUS............ Im Inselbetrieb ist der Spannungsregler inaktiv.
PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'
parameter 47 Sollwertrampe Spannungsregler 1 bis 99 V/s

Spannungsregler
Rampe = 00V/s
PSVX Package mit

Einstellung '"ANALOG'

Eine Sollwertinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mul3 der Wert sein, der hier eingegeben wird.

Parameter 48  Maximalwert Spannungsregler 0 bis 100 %
Stellsignal Spg.-
(max.) 000% Obere Begrenzung der analogen Reglerausgabe.
nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'
parameter 49 Minimalwert Spannungsregler 0 bis 100 %
Stellsignal Spg.
min.) 000% Untere Begrenzung der analogen Reglerausgabe.
nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'
parameter 50  P-Verstarkung Spannungsregler 1 bis 240

Spannungsregler
Verst. Kp 000

nur PSVX Package mit
Einstellung 'ANALOG'

Parameter 51

Der Proportionalitdtsbeiwert gibt die Verstarkung an (siche Kapitel "Analoge Reg-
lerausgabe" ab Seite 37).

Nachstellzeit Spannungsregler 0,0 bis 60,0 s

Spannungsregler
Nachst. Tn 00,0s

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Parameter 52

Die Nachstellzeit T, gehort zum I-Anteil des PID-Reglers (siche Kapitel "Analoge
Reglerausgabe" ab Seite 37). Mit der Einstellung T,=00,0 s ist der I-Anteil ausge-
schaltet.

Vorhaltzeit Spannungsregler 0,00 bis 6,00 s

Spannungsregler
Vorhalt Tv 0,00s

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Die Vorhaltzeit Ty gehort zum D-Anteil des PID-Reglers (siche Kapitel "Analoge
Reglerausgabe" ab Seite 37). Mit der Einstellung T,=0,00s ist der D-Anteil ausge-
schaltet.
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Leistungsfaktor (cos ¢) - Regler

HINWEIS

Bitte beachten Sie dazu den Anhang "Definition Leistungsfaktor (cos ¢)" auf Seite 85.

parameter 53 C0S @-Regler EIN/AUS
Cos-phi _Regé?a EIN.......c..c.. Es wird im Netzparallelbetrieb eine lastunabhéngige Regelung des

Parameter 54

Leistungsfaktors cos ¢ vorgenommen. Bei Stromen kleiner als 5 %
des Wandlernennstroms kann der Leistungsfaktor nicht genau genug
gemessen werden und der Regler wird automatisch verriegelt. Es
werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Regelung, und die folgenden Masken dieser Option
werden nicht angezeigt.

Sollwert Cosg-Regler i0,70 bis 1,00 bis k0,70

Cos-phi-Regler
Sollwert = 0,00

Parameter 55

Der Betrag der Blindleistung wird im Netzparallelbetrieb so geregelt, da3 sich der

vorgegebene Leistungsfaktor (cos ¢) ergibt. Die Bezeichnungen "i" und "k" stehen
fiir induktive (Generator iibererregt) und kapazitive (Generator untererregt) Blind-
leistung.

Sollwertrampe cos @-Regler 0,01 bis 0,30 /s

Cos-phi-Regler
Rampe =0,00/s

Eine Sollwertéinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit verdndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwertes durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mufl der Wert sein, der hier eingegeben wird.

Dreipunktregler (SPM-D21/PSV und SPM-D21/PSVX: Einstellung '‘DREIPUNKT’)

Parameter 56

Unempfindlichkeit cos @-Regler 0,5 bis 25,0 %

Cos-phi-Regler
Unempf.= 00,0%

PSVX Package:
nur bei Einst.'DREIPUNKT'

Parameter 57

Das Gerit berechnet intern den zum Leistungsfaktorsollwert cos @s,; gehérenden
Blindleistungsbetrag. Die Blindleistung wird im Netzparallelbetrieb so geregelt,
daB der Istwert im eingeregelten Zustand maximal um den Prozentsatz der einge-
stellten Unempfindlichkeit vom intern berechneten Sollwert abweicht. Der Pro-
zentwert bezieht sich auf die Generatornennleistung.

Verstarkungsfaktor cos @-Regler 0,1 bis 99,9

Cos-phi-Regler
Verst. Kp=00,0

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Der Verstirkungsfaktor K, beeinflu3t die Einschaltdauer der Relais. Durch Erho-
hung des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung
erhoht werden.
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Analoge Reglerausgabe (nur SPM-D21PSV/PSVX: ANALOG)

Parameter 58

P-Verstarkung cos @-Regler 1 bis 240

Cos-phi-Regler
Verst_Kp 000

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Parameter 59

Der Proportionalbeiwert gibt die Verstarkung an.

Nachstellzeit cos @-Regler 0,0 bis 60,0 s

Cos-phi-Regler
Nachst.Tn 00,0s

nur PSVX Package mit
Einstellung 'ANALOG'

Parameter 60

Die Nachstellzeit T,, gehort zum [-Anteil des PID-Reglers (Mit der Einstellung
T,=00,0s ist der [-Anteil ausgeschaltet.).

Vorhaltzeit cos -Regler 0,0 bis6,0s

Cos-phi-Regler
Vorhalt Tv 0,00s

nur PSVX Package mit
Einstellung '"ANALOG'

Die Vorhaltzeit Ty gehort zum D-Anteil des PID-Reglers (Mit der Einstellung
T,=0,00s ist der D-Anteil ausgeschaltet.).
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Wirkleistungsregler
parameter 61 Wirkleistungsregler EIN/AUS
Wirkleist. rEgI];]er EIN....cccee. Im Netzparallelbetrieb wird die Wirkleistung auf den vorgewahlten
Sollwert geregelt. Es werden die folgenden Masken dieser Option
angezeigt.
AUS........... Es erfolgt keine Regelung und die folgenden Masken dieser Option

Parameter 62

werden nicht angezeigt.

Leistungsbegrenzung maximal 10 bis 120 %

Wirkleist.regler
P max.= 000 %

Parameter 63

Der Sollwert des Wirkleistungsreglers wird intern auf diesen Wert begrenzt, so daf}
kein hoherer Wert ausgeregelt wird. Der Prozentwert bezieht sich auf die Genera-
tornennleistung.

Leistungsbegrenzung minimal 0 bis 50 %

Wirkleist._regler
P min.= 00 %

Teillastvorlauf

Parameter 64

Der Sollwert des Wirkleistungsreglers wird intern auf diesen Wert begrenzt, so dafl
kein geringerer Wert ausgeregelt wird. Der Prozentwert bezieht sich auf die Gene-
ratornennleistung.

Grenzwert Teillastvorlauf 5 bis 110 %

Teillastvorlauf
Grenzwert= 000 %

Parameter 65

Falls das Aggregat einen Warmlauf bendtigt, kann nach dem Synchronisieren zum
Netzparallelbetrieb ein geringerer Leistungssollwert vorgegeben werden. Der
Grenzwert der Teillast bezieht sich auf die Generatornennleistung.

Zeit Teillastvorlauf 0 bis 600 s

Teillastvorlauf
Zeit 000s

Eingabe der Verweilzeit mit Teillast nach erstem SchlieBen des Generatorleist-
ungsschalter im Netzparallelbetrieb. Wenn ein Teillastvorlauf nicht erwiinscht ist,
ist dieser Parameter auf Null zu stellen.

Stillsetzen
parameter 66 Stillsetzen EIN/AUS
stil IsetzenEl N EIN.......... Der Generatorsatz wird im Netzparallelbetrieb bei Wegnahme des
Eingangs "Freigabe GLS" stillgesetzt (siche auch Kapitel 4 Funkti-
onsbeschreibung — Betriebszustinde - Netzparallelbetrieb auf Seite
36)
AUS............ Der Zustand des Eingangs "Freigabe GLS" spielt im Netzparallelbe-

Parameter 67

trieb keine Rolle.

Sollwert 1 Generatorwirkleistung 0 bis 9999 kW

Wirkleist._regler
Psolll = 0000kW

Parameter 68

Zur Auswahl des Sollwerts fiir die Wirkleistungsregelung siehe Kapitel 4 Funkti-
onsbeschreibung — Betriebszustinde — Netzparallelbetrieb auf Seite 36.

Sollwert 2 Generatorwirkleistung 0..9999 kW

Wirkleist._regler
Psoll2 = 0000kw

Zur Auswahl des Sollwerts fiir die Wirkleistungsregelung siehe Kapitel 4 Funkti-
onsbeschreibung — Betriebszustinde — Netzparallelbetrieb auf Seite 36.
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Sollwertvorgabe iiber Analogeingang 0/4 bis 20 mA

parameter 69 Externe Sollwertvorgabe Wirkleistungsregler EIN/AUS
Soé)l(vtvz :ﬁvo rgellﬁe EIN .............. Der Wirkleistungssollwert kann iiber ein externes Signal 0/4 bis
20 mA vorgegeben werden. Es werden die folgenden Masken dieser
Option angezeigt. (sieche auch Kapitel 4 Funktionsbeschreibung — Be-
triebszustdnde - Netzparallelbetrieb auf Seite 36)

AUS............ Es kann keine Sollwertvorgabe iiber den 0/4 bis 20 mA-Eingang er-
folgen. Die folgenden zwei Masken dieser Option werden nicht an-
gezeigt.

parameter 70 Analogeingang Sollwertvorgabe Wirkleistung 0 bis 20/ 4 bis 20 mA
Analogg;zg-)e-lggm A Der Analogeingang des Wirkleistungsreglers (Klemmen 27/28) kann hier abhéngig

vom Sollwertgeber zwischen 0 bis 20 mA und 4 bis 20 mA umgeschaltet werden.

0 bis 20 mA . Minimalwert des Sollwertes bei 0 mA; Maximalwert bei 20 mA.

4 bis 20 mA . Minimalwert des Sollwertes bei 4 mA; Maximalwert bei 20 mA. Es
wird eine Drahtbruchiiberwachung durchgefiihrt. Wenn das Signal
den Wert von 2 mA unterschreitet, wird eine Meldung "Drahtbruch"
am Display angezeigt.

parameter 71 Minimalwert skalieren 0 bis 9999 kW
Externer Sollw. .. . . .
0/4mA =  0OOOKW Der Minimalwert des Sollwertes wird hier definiert.

Parameter 72 Maximalwert skalieren 0 bis 9999 kW

Externer Sollw.
20mA = 0000kW

Parameter 73

Der Maximalwert des Sollwertes wird hier definiert.

Sollwertrampe Wirkleistungsregler 1 bis 999 kW/s

Wirkleist.regler
Rampe = 000 kW/s

Eine Sollwertéinderung wird dem Regler iiber eine Rampe zugefiihrt. Uber die Stei-
gung der Rampe wird die Geschwindigkeit veréndert, mit der der Regler den Soll-
wert verindert. Je schneller die Anderung des Sollwerts durchgefiihrt werden soll,
desto groBer mufl der Wert sein, der hier eingegeben wird.
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Dreipunktregler (SPM-D21/PSV und SPM-D21/PSVX: Einstellung 'DREIPUNKT")

Fiir das SPM-D21/PSVX gilt: Diese Einstellmasken erscheinen nur, wenn der Frequenzregler als Typ
DREIPUNKT parametriert ist!

Parameter 74

Unempfindlichkeit Wirkleistungsregler 0,1 bis 25,0 %

Wirkleist._regler
Unempt. 00, 0%

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Parameter 75

Die Wirkleistung wird im Netzparallelbetrieb so geregelt, da3 der Istwert im ein-
geregelten Zustand maximal um den Prozentsatz der eingestellten Unempfindlich-
keit vom aktiven Leistungssollwert abweicht. Der Prozentwert bezieht sich auf die
Generatornennleistung.

Verstarkungsfaktor Wirkleistungsregler 0,1 bis 99,9

Wirkleist.regler
Verst. Kp 00,0

PSVX Package:
nur bei Einst.'DREIPUNKT'

Parameter 76

Der Verstarkungsfaktor K, beeinflult die Einschaltdauer der Relais. Durch Erho-
hung des Faktors kann die Einschaltdauer bei einer bestimmten Regelabweichung
erhoht werden.

Empfindlichkeitsreduzierung Wirkleistungsregler 1,0 bis 9,9

Wirkleist._regler
Empf.red. *0,0

PSVX Package:
nur bei Einst. ' DREIPUNKT'

Wurde 5 s lang kein Verstellimpuls mehr ausgegeben, so wird die Empfindlichkeit
um den eingegebenen Faktor reduziert.

Beispiel: Bei einer Unempfindlichkeit von 2,5 % und Faktor 2,0 erhoht sich die Unempfindlichkeit nach
5 s auf 5,0 %. Ubersteigt die Regelabweichung danach wieder 5,0 %, erhilt der Regler automatisch wie-
der seine urspriingliche Empfindlichkeit (2,5 %). Mit dieser Eingabe kann bei kleinen Regelabweichun-
gen ein unndtig hiufiges Stellen vermieden und damit die Verstelleinrichtung geschont werden.

Analoge Reglerausgabe (nur SPM-D21/PSVX: Einstellung 'ANALOG' und 'PWM")

Diese Einstellmasken erscheinen nur, wenn der Frequenzregler als Typ ANALOG oder PWM parametriert ist!

parameter 77 P-Verstarkung Wirkleistungsregler 1 bis 240
Wirkleist.regler . . . . . ..
Verst.Kp 000 Der Proportionalitdtsbeiwert gibt die Verstirkung an.
nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder PWM'
parameter 78  Nachstellzeit Wirkleistungsregler 0,0 bis 60,0 s

Wirkleist._regler
Nachst.Tn 00,0s

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Parameter 79

Die Nachstellzeit T,, gehdrt zum I-Anteil des PID-Reglers. Mit der Einstellung
T,=00,0s ist der I-Anteil ausgeschaltet.

Vorhaltzeit Wirkleistungsregler 0,0 bis6,0 s

Wirkleist.regler
Vorhalt Tv 0,00s

nur PSVX Package mit
Einst. 'ANALOG' oder 'PWM'

Die Vorhaltzeit Ty gehdrt zum D-Anteil des PID-Reglers. Mit der Einstellung
T,=0,00s ist der D-Anteil ausgeschaltet.
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Synchronisation

Synchronisierfunktionen konfigurieren

ACHTUNG

Bitte beachten Sie, daB das Gerat keine interne Drehfeldiiberwachung besitzt.

Das Gerat geht immer von einem rechtsdrehenden Drehfeld bei allen gemessenen Spannungssyste-

men aus.

Eine Drehrichtungsiiberwachung ist bauseits einzubinden, um ein Zuschalten des LS bei einem links-
drehenden Drehfeld zu verhindern.

Parameter 80

Konfigurieren der Synchronisierfunktionen

JA/NEIN

Konfigurieren
Schalter JA

Die Vielzahl der Parameter ist zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit in mehrere

Gruppen unterteilt. Mit der Einstellung in dieser Maske wird gewihlt, ob die Para-
metergruppe der Synchronisierfunktionen, Synchronisationszeitiiberwachung und

Schwarzstart auf dem Display angezeigt werden soll. Die Funktionsweise des Ge-
rits wird nicht beeinflufit.

JA Es werden nachfolgend die Parameter der Synchronisierfunktionen,
Synchronisationszeitiiberwachung und Schwarzstart angezeigt. Sie
konnen eingesehen und veridndert werden, wie unten beschrieben.

NEIN............ Die Parameter der Synchronisierfunktionen, Synchronisationszeit-
iiberwachung und Schwarzstart werden nicht angezeigt.

parameter 81 Synchronisierfunktionen EIN/AUS
iﬁgﬁ::gﬂ :j ! eE;N EIN.......... Es wird eine Anpassung der Generatorfrequenz und -spannung auf

Parameter 82

die Sammelschienenwerte (bzw. der Sammelschienenfrequenz und —
spannung auf die Netzwerte) vorgenommen und ein Zuschaltbefehl
ausgegeben. Es werden die folgenden Masken dieser Funktion ange-
zeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Synchronisation, sondern gegebenenfalls Leerlauf-
regelung. Es wird kein Zuschaltbefehl ausgegeben. Die folgenden
Masken dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Max. zul. Differenzfrequenz (pos. Schlupf) 0,02 bis 0,49 Hz

Synchronisieren
df max = 0,00Hz

Parameter 83

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Unterschreiten dieser
eingestellten Differenzfrequenz. Dieser Wert gibt die obere Frequenz an (positiver
Wert entspricht positivem Schlupf, z.B. Generatorfrequenz grofler Sammelschie-
nenfrequenz).

Max. zul. Differenzfrequenz (neg. Schlupf) 0,00 bis -0,49 Hz

Synchronisieren
df min =-0,00Hz

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Uberschreiten dieser
eingestellten Differenzfrequenz. Dieser Wert gibt die untere Frequenz an (negativer
Wert entspricht negativem Schlupf z.B. Generatorfrequenz kleiner Sammelschie-
nenfrequenz).
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Parameter 84

Max. zul. Differenzspannung [1] 1 bis 20 V, [4] 1 bis 60 V

Synchronisieren
du max = 00,0%

Parameter 85

Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Unterschreiten der
eingestellten Differenzspannung.

Min. Impulsdauer Zuschaltrelais 0,04 bis 0,50 s

Synchronisieren
T.impuls> 0,00s

Die zeitliche Dauer des Zuschaltimpulses kann auf die nachfolgende Schalteinheit
angepalit werden.

Parameter 87

parameter 86  Nullphasenregelung EIN/AUS
Nul IphasenregIIEgI]N EIN.............. Die Synchronisation erfolgt mit Nullphasenregelung und das Zu-

schalten des Leistungsschalters erfolgt abhéngig vom Phasenwinkel
[sieche Kapitel "Betriebszustinde"]. Im Folgenden erscheinen die
Masken zur Einstellung der Nullphasenregelung.

AUS........... Die Synchronisation erfolgt auf Frequenz und Spannung der Sam-
melschiene/Netz und das Schlieen der Kontakte des Leistungsschal-
ters erfolgt im Synchronpunkt [siche Kapitel, "Betriebszustinde"].
Im Folgenden erscheinen die Masken zur Einstellung der Schlupf-
synchronisation.

Max. zulassiger Differenzwinkel 0 bis 60°

Schlupfsynchron.
phimax < 00°

Nullphasenregelung = AUS

Parameter 88

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf AUS parametriert
ist ! Voraussetzung fiir die Ausgabe eines Zuschaltbefehls ist das Unterschreiten
des eingestellten Differenzwinkels.

Synchronisieren mit Schlupf - In der Betriebsart "Synchronisieren mit Schlupf”
wird dieser Winkel nur als zusétzliches Kriterium verwendet. Falls dieses Kriteri-
um nicht wirksam werden soll, ist der Winkel an dieser Stelle auf 60° zu stellen.
Synchro-Check - In der Betriebsart "Synchro-Check" ist das Unterschreiten dieses
Winkels Bedingung fiir das Setzen des Relais "Zuschalten GLS" bzw. "Zuschalten
NLS".

Schaltereigenzeit GLS 40 bis 300 ms

Schlupfsynchron.
Anzugz .GLS=000ms

Nullphasenregelung = AUS

Parameter 89

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf AUS parametriert
ist! Die Anzugszeit des GLS entspricht der Voreilzeit des Zuschaltbefehls. Der Zu-
schaltbefehl erfolgt um die eingestellte Zeit vor dem Synchronpunkt.

Schaltereigenzeit NLS 40 bis 300 ms

Schlupfsynchron.
Anzugz .NLS=000ms

Nullphasenregelung = AUS

Parameter 90

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf AUS parametriert
ist! Die Anzugszeit des NLS entspricht der Voreilzeit des Zuschaltbefehls. Der Zu-
schaltbefehl erfolgt um die eingestellte Zeit vor dem Synchronpunkt.

Verweilzeit fur Zuschalten bei Nullphasenregelung 0,2 bis 10,0 s

NulIphasenreglg.
T phimax 00,0s

Nullphasenregelung = EIN

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf EIN parametriert
ist | Beim Unterschreiten des maximal zuldssigen Differenzwinkels wird ein Zeit-
zdhler gestartet und erst nach Ablauf der Verweilzeit der Zuschaltimpuls ausgege-
ben. Der Zeitzéhler wird zuriickgesetzt, wenn eine der Bedingungen, die fiir das
Zuschalten notwendig sind, nicht erfiillt sein sollte.
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Parameter 91

Nullphasenregelung Verstarkung 1 bis 36

Nullphasenreglg.
Verstarkung 00

Nullphasenregelung = EIN

Parameter 92

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf EIN parametriert
ist | Bei aktiver Nullphasenregelung bestimmt diese Verstirkung wie stark das
Ausgangssignal des Frequenzreglers in Abhingigkeit der Phasendifferenz verin-
dert wird. Es ist zu beachten, daf3 der Frequenzregler auch wihrend einer Nullpha-
senregelung wirksam ist und zuerst richtig eingestellt werden sollte, bevor diese
Verstirkung angepalit wird.

Differenzfrequenz fir Start Nullphasenregelung 0,02 bis 0,25 Hz

Nullphasenreglg.
df Start 0,00Hz

Nullphasenregelung = EIN

Diese Einstellmaske erscheint nur, wenn Nullphasenregelung auf EIN parametriert
ist ! Die Nullphasenregelung wird aktiviert, wenn der Frequenzunterschied zwi-
schen Generator und Sammelschiene bzw. Sammelschiene und Netz den hier ein-
gestellten Wert unterschreitet.

Synchronisationszeitiiberwachung konfigurieren

Parameter 93

Synchronisationszeitiiberwachung EIN/AUS

Synch_Zeituberw.
EIN

Parameter 94

EIN ............ Es wird eine Zeitiiberwachung der Synchronisation des GLS als auch
des NLS durchgefiihrt. Mit Beginn des Synchronisiervorgangs wird
gleichzeitig ein Zeitzahler gestartet. Wurde nach dem Ablauf der ein-
gestellten Zeit der Leistungsschalter nicht eingelegt, wird eine
Warnmeldung "Synchr.Zeit Gen." oder "Synchr.Zeit Netz" ausgege-
ben. AuBlerdem wird der Synchronisiervorgang abgebrochen und das
Relais "Betriebsbereitschaft" fallt ab. Das Riicksetzen des Wéchters
erfolgt durch Driicken der Taste "Clear" fiir mindestens 3 s oder
durch Wegnahme einer der Bedingungen, die fiir die Synchronisation
notwendig sind (z.B. Klemme 3 "Freigabe LS"). Es werden die fol-
genden Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............ Eine Zeitiiberwachung der Synchronisation erfolgt nicht. Die folgen-
den Masken dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Endwert der Synchronisationszeitiiberwachung 10 bis 999 s

Synch.Zeitiberw.
Verzogerg. 000s

Beachten Sie bitte die Beschreibung der obenstehenden Parametriermaske.
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Schwarzstart

Ist die Sammelschiene im spannungslosen Zustand, kann ein direktes Zuschalten (Schwarzstart) des GLS oder
des NLS erfolgen.

Parameter 95 Schwarzstart GLS EIN/AUS
ggnggﬁzfig: EIN EIN........... Freigabe d.er Schwarzstartfunktion fiir dgn GL?. Fiir ein Schalten .des
GLS auf die spannungslose Sammelschiene miissen aulerdem weite-

re Bedingungen erfiillt sein (siche Kapitel "GLS ohne Synchronisati-
on einlegen (Schwarzstart GLS)" ab Seite 34). Es werden die folgen-
den Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............ Es erfolgt kein Schwarzstart des GLS, und die folgenden Masken
dieser Funktion werden nicht angezeigt.

parameter 96  Max. Differenzfrequenz Schwarzstart GLS 0,05 bis 5,00 Hz

Schwarzstart GLS

df max = 0,00Hz Als Voraussetzung fiir die Ausgabe des Zuschaltbefehls darf die Generatorfrequenz

maximal um den eingestellten Wert vom Nennwert abweichen.

parameter 97  Max. Differenzspannung Schwarzstart GLS [1] 1 bis 20 V, [4] 1 bis 60 V

Schwarzstart GLS Als Voraussetzung fiir die Ausgabe des Zuschaltbefehls darf die Generatorspan-

du max = 00V . . .
nung maximal um den eingestellten Wert vom Nennwert abweichen.
parameter 98 SChwarzstart NLS EIN/AUS
ﬁgggggﬁgfi;: EIN EIN............. Freigabe d@r Schwarzstartfunktion fiir dpn NL?. Fiir ein Schalten Fles
NLS auf die spannungslose Sammelschiene miissen aulerdem weite-

re Bedingungen erfiillt sein (siche Kapitel "NLS ohne Synchronisati-
on einlegen (Schwarzstart NLS)" ab Seite 34). Es werden die folgen-
den Masken dieser Funktion angezeigt.

AUS............ Es erfolgt kein Schwarzstart des NLS, und die folgenden Masken
dieser Funktion werden nicht angezeigt.

Seite 68/92 © Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

Parameter 99

Wachter Konfiguration

Konfigurieren der Wachter JA/NEIN

Konfigurieren
Wachter JA

Die Vielzahl der Parameter ist zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit in mehrere
Gruppen unterteilt. Mit der Einstellung in dieser Maske wird gewahlt, ob die Para-
metergruppe der Wichter auf dem Display angezeigt werden soll. Die Funktions-
weise des Gerits wird nicht beeinflusst.

JA Es werden nachfolgend die Parameter der Wachter angezeigt. Sie
konnen eingesehen und veridndert werden, wie unten beschrieben.
NEIN............ Die Parameter der Wéchter werden nicht angezeigt.

Generatorriick-/-minderlastiiberwachung

Die Generatorwirkleistung wird auf Unterschreiten des eingestellten Ansprechwertes liberwacht.

Dem Wichter ist das Relais an den Klemmen 37/38 zugeordnet. Im Normalzustand ist das Relais angezogen, das
heif3t der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wachter ist das Relais abgefallen, das heif3t, der Kontakt ist
geoffnet und am Display erscheint die Meldung "Riick-/Minderlast".Wenn das Auslosekriterium langer als 1 Se-
kunde nicht mehr vorhanden ist, wechselt das Relais automatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick. Der
Meldetext am Display kann automatisch oder durch Driicken der Taste "Clear" geldscht werden (siche Kapitel
"Quittieren Meldetexte" auf Seite 77).

Parameter 100

Ruck-/Minderlastuberwachung EIN/AUS

Ruck-/Minderlast
uberwachung EIN

Parameter 101

EIN ............. Es wird eine Riick- bzw. Minderlastiiberwachung der Generatorwirk-
leistung vorgenommen. Es werden die folgenden Masken dieser Op-
tion angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Riick-/Minderlast-Uberwachung -99 bis 0 bis +99 %

Ruck-/Minderlast
Ansprechw.= 00%

Parameter 102

Der Ansprechwert bezieht sich auf die Nennleistung des Generators.

Minderlastiiberwachung: Auslésung, wenn die Wirkleistung den (positiven)
Grenzwert unterschreitet.

Rucklastiberwachung: Auslésung, wenn sich die Richtung der Wirkleistung um-
kehrt und der (negative) Grenzwert unterschritten wird.

Verzégerung Riick-/Minderlast-Uberwachung 0,1bis99,9s

Rick-/Minderlast
Verzog. 00,0s

Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
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Generatoriiberlastiiberwachung

Die Generatorwirkleistung wird auf Uberschreiten des eingestellten Ansprechwerts iiberwacht.

Dem Wichter ist das Relais an den Klemmen 37/38 zugeordnet. Im Normalzustand ist das Relais angezogen, das
hei3t der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wachter ist das Relais abgefallen, das heif3t, der Kontakt ist
gedffnet und am Display erscheint die Meldung "Gen.Uberlast".Wenn das Ausldsekriterium linger als 1 Sekunde
nicht mehr vorhanden ist, wechselt das Relais automatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick. Der Melde-
text am Display kann automatisch oder durch Driicken der Taste "Clear" geldscht werden (siche Kapitel "Quittie-
ren Meldetexte" auf Seite 77).

parameter 103 Uberlastiiberwachung EIN/AUS

\LIJVZE;; :ﬁZtUberE IN EIN............... Es wird eine Uberlastiiberwachung der Generatorwirkleistung vorge-
nommen. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS........... Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-

tion werden nicht angezeigt.

parameter 104  Ansprechwert Generatoriberlastiiberwachung 0 bis 120 %

Gen.-Uberlast

Ansprechw.=000% Der Ansprechwert bezieht sich auf die Nennleistung des Generators.

parameter 105 Verzdgerung Generatoruberlastiberwachung 0 bis 99 s

Gen.-Uberlast

Verzogerg. = 00s Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen

iiberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
Bei der Einstellung 0 s betrdgt die Ausloseverzogerung etwa 80 ms.
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Generatorfrequenziiberwachung

Die Generatorfrequenz wird auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des eingestellten Ansprechwerts iiberwacht.
Dem Wichter ist das Relais an den Klemmen 43/44 zugeordnet. Im Normalzustand ist das Relais angezogen, das
heif3t der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wachter ist das Relais abgefallen, das heif3t, der Kontakt ist
gedffnet und am Display erscheint die Meldung "Gen.-Uberfreq.", bzw. "Gen.-Unterfreq.".Wenn das Ausldsekri-
terium langer als 1 Sekunde nicht mehr vorhanden ist, wechselt das Relais automatisch wieder in seinen Normal-
zustand zuriick. Der Meldetext am Display kann automatisch oder durch Driicken der Taste "Clear" geloscht
werden (siehe Kapitel "Quittieren Meldetexte" auf Seite 77).

Parameter 106

Generatorfrequenziiberwachung EIN/AUS

Gen.frequenz-
uberwachung EIN

Parameter 107

EIN ............. Es wird eine Uberwachung der Generatorfrequenz vorgenommen.
Die Generatorfrequenz wird auf Uber- und Unterfrequenz iiberwacht.
Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS............. Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Generatoriberfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz

Gen.uberfrequenz
f > 00,00Hz

Parameter 108

Ubersteigt der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine
Auslosung.

Ansprechverzégerung Generatoriiberfrequenz 0,04 bis 9,98 s

Gen.Uberfrequenz
Verzobgerg.=0,00s

Parameter 109

Fiir eine Auslosung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
iiberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Ansprechwert Generatorunterfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz

Gen.Unterfreq.
f < 00,00Hz

Parameter 110

Unterschreitet der Wert der Generatorfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Auslosung.

Ansprechverzégerung Generatorunterfrequenz 0,04 bis 9,98 s

Gen.Unterfreq.
Verzogerg.=0,00s

Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
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Generatorspannungsiiberwachung

Die AuBenleiterspannung Uy /Uy, des Generators wird auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des eingestellten
Ansprechwerts iiberwacht. Dem Wichter ist das Relais an den Klemmen 41/42 zugeordnet. Im Normalzustand ist
das Relais angezogen, das heifit der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wichter ist das Relais abgefallen,
das heift, der Kontakt ist gedffnet und am Display erscheint die Meldung ,,Gen.Uberspg.*, bzw.
,»Gen.Unterspg.“.Wenn das Auslosekriterium langer als 1 Sekunde nicht mehr vorhanden ist, wechselt das Relais
automatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick. Der Meldetext am Display kann automatisch oder durch
Driicken der Taste ,,Clear* geloscht werden (sieche Kapitel ,,Quittieren Meldetexte* auf Seite 77).

Parameter 111

Generatorspannungsuberwachung EIN/AUS

Gen.spannungs-
uberwachung EIN

Parameter 112

EIN.............. Es wird eine Uberwachung der Generatorspannung vorgenommen.
Die Generatorspannung wird auf Uber- und Unterspannung iiber-
wacht. Es werden die folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS............. Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

Ansprechwert Gen.-Uberspannung [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Gen.Uberspannung
U > 00ov

Parameter 113

Ubersteigt der Wert der Generatorspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt ei-
ne Auslosung.

Ansprechverz6gerung Generatoriberspannung 0,04 bis 9,98 s

Gen.Uberspannung
Verzodgerg-=0,00s

Parameter 114

Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

Ansprechwert Gen.-Unterspannung [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Gen.Unterspanng.
U < 0ooov

Parameter 115

Unterschreitet der Wert der Generatorspannung den hier eingestellten Wert, erfolgt
eine Auslosung.

Ansprechverzégerung Generatorunterspannung 0,04 bis 9,98 s

Gen.Unterspanng.
Verzogerg.=0,00s

Fiir eine Auslosung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen
unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
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Netzfrequenziiberwachung

Die Uberwachung der Netzfrequenz ist zwingend erforderlich, wenn ein Generator am dffentlichen Netz betrie-
ben wird. Bei Netzausfall (z. B. Kurzunterbrechung) muf} der netzparallel arbeitende Generator automatisch vom
Netz getrennt werden. Die Netzfrequenz wird auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten des eingestellten An-
sprechwerts iiberwacht. Dem Wachter ist das Relais an den Klemmen 35/36 zugeordnet. Im Normalzustand ist
das Relais angezogen, das heilit der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wichter ist das Relais abgefallen,
das heiBt, der Kontakt ist gedffnet und am Display erscheint die Meldung "Netz-Uberfreq.", bzw. "Netz-
Unterfreq.".Wenn das Auslosekriterium lénger als 1 Sekunde nicht mehr vorhanden ist, wechselt das Relais au-
tomatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick. Der Meldetext am Display kann automatisch oder durch Drii-
cken der Taste "Clear" geloscht werden (siehe Kapitel "Quittieren Meldetexte" auf Seite 77).

parameter 116  Netzfrequenziiberwachung EIN/AUS
Eﬁgivaggﬂﬂﬁgzé IN EIN ............. Es wird eine Ub;rwacht_}ng der Netzfrequenz vorgenommen. Die
Netzfrequenz wird auf Uber- und Unterfrequenz tiberwacht. Es wer-

den die folgenden Masken dieser Option angezeigt.
AUS............ Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

parameter 117 Ansprechwert Netzuberfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz

Netz-Uberfreq.

f > 00,00Hz Ubersteigt der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine Aus-

16sung.

parameter 118 Ansprechverzogerung Netzlberfrequenz 0,02 bis 9,98 s

Netz-Uberfreq.

Verzégerg.=0,00s Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen

tiberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

parameter 119  Ansprechwert Netzunterfrequenz 40,0 bis 70,0 Hz

Netz-Unterfreq.

f < 00,00Hz Unterschreitet der Wert der Netzfrequenz den hier eingestellten Wert, erfolgt eine

Auslosung.

parameter 120  Ansprechverzdgerung Netzunterfrequenz 0,02 bis 9,98 s

Netz-Unterfreq.

Verzégerg.=0,00s Fiir eine Auslosung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen

unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
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Netzspannungsiiberwachung

Die Uberwachung der Netzspannung ist zwingend erforderlich, wenn ein Generator am 6ffentlichen Netz betrie-
ben wird. Bei Netzausfall (z. B. Kurzunterbrechung) muf} der netzparallel arbeitende Generator automatisch vom
Netz getrennt werden. Alle L-L oder L-N-Spannungen des Netzes werden auf Uberschreiten bzw. Unterschreiten
des eingestellten Ansprechwerts iiberwacht. Dem Wiéchter ist das Relais an den Klemmen 33/34 zugeordnet. Im
Normalzustand ist das Relais angezogen, das heif3it der Kontakt ist geschlossen. Bei ausgelostem Wachter ist das
Relais abgefallen, das heift, der Kontakt ist gedffnet und am Display erscheint die Meldung "Netz-Uberspg.",
bzw. "Netz-Unterspg.".Wenn das Auslosekriterium lénger als 1 Sekunde nicht mehr vorhanden ist, wechselt das
Relais automatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick. Der Meldetext am Display kann automatisch oder
durch Driicken der Taste "Clear" geloscht werden (siche Kapitel "Quittieren Meldetexte" auf Seite 77).

parameter 121 Netzspannungsiiberwachung EIN/AUS
Net - . L .
UE eﬁ,ginggz IN EIN.......... Es wird eine Uberwachung der Netzspannung vorgenommen. Die

Netzspannung wird auf Uber- und Unterspannung iiberwacht. Die
folgenden Masken dieser Option werden angezeigt.

AUS............ Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

parameter 122  Netzspannungsiiberwachung Dreileiter/Vierleiter

Netzsp.Uberwach. Dreileiter......Bei der Netzspannungsiiberwachung wird die Auflenleiterspannung

Vierleiter n
liberwacht.
Vierleiter......Bei der Netzspannungsiiberwachung wird die Spannung AuBenleiter-
Neutralleiter iiberwacht.
parameter 123 Ansprechwert Netztberspannung L-L [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Netz-Uberspanng. Ubersteigt eine AuBenleiterspannung den hier eingestellten Wert, so erfolgt eine

UL-L > ooov . . . . . . ..
Auslosung. Diese Einstellung ist nur wirksam, wenn die Netzspannungsiiberwa-
chung auf Dreileiter eingestellt ist.

parameter 124  Ansprechwert Netziberspannung L-N [1] 20 bis 180 V; [4] 20 bis 300 VV

lNJeEf,:lUEe rspaggg\./ Ubersteigt eine Spannung AuBenleiter-Neutralleiter den hier eingestellten Wert, so

erfolgt eine Auslosung. Diese Einstellung ist nur wirksam, wenn die Netzspan-
nungsiiberwachung auf Vierleiter eingestellt ist.

parameter 125  Ansprechverzégerung Netziiberspannung 0,02 bis 9,98 s

Netz-Uberspanng.

Verzogerg.=0,00s Fiir eine Auslosung mufl der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen

tiberschritten werden wie in dieser Maske angegeben.

parameter 126  Ansprechwert Netzunterspannung L-L [1] 20 bis 150 V; [4] 20 bis 520 V

Netz-Unterspg- Unterschreitet eine Aulenleiterspannung den hier eingestellten Wert, so erfolgt eine

UlL-L < 000V N . . . . . )
Auslosung. Diese Einstellung ist nur wirksam, wenn die Netzspannungsiiberwa-
chung auf Dreileiter eingestellt ist.

parameter 127  Ansprechwert Netzunterspannung L-N [1] 20 bis 180 V; [4] 20 bis 300 VV

Netz-Unterspg- Unterschreitet eine Spannung AuBlenleiter-Neutralleiter den hier eingestellten Wert,

U L-N < ooov . .. ; . . . .
so erfolgt eine Auslosung. Diese Einstellung ist nur wirksam, wenn die Netzspan-
nungsiiberwachung auf Vierleiter eingestellt ist.
parameter 128  Ansprechverzdgerung Netzunterspannung 0,02 bis 9,98 s

Netz-Unterspg.

Verzégerg.=0,00s Fiir eine Auslosung muf3 der Ansprechwert mindestens so lange ununterbrochen

unterschritten werden wie in dieser Maske angegeben.
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Phasensprungiberwachung

Als Phasensprung wird eine sprunghafte Verdnderung des Spannungsverlaufes bezeichnet, die durch eine grofie
Lastianderung hervorgerufen werden kann. Das Gerit erkennt in diesem Fall einmalig eine verdnderte Perioden-
dauer. Diese verdnderte Periodendauer wird mit einem errechneten Mittelwert aus zuriickliegenden Messungen
verglichen. Die Uberwachung erfolgt dreiphasig und wahlweise auch einphasig. Der Phasensprungwiichter ist
nur aktiv, wenn die Netzspannung grofer als 50 % der Wandlernennspannung ist. Dem Waichter ist das Relais an
den Klemmen 35/36 zugeordnet. Im Normalzustand ist das Relais angezogen, das heif3t der Kontakt ist geschlos-
sen. Bei ausgelostem Wachter ist das Relais abgefallen, das heif3t, der Kontakt ist gedffnet und am Display er-
scheint die Meldung "Phasensprung". (Die Ausloseverzogerung betrégt etwa 60ms.) Nach einer Auslosung bleibt
das Relais noch 1 Sekunde abgefallen und wechselt dann automatisch wieder in seinen Normalzustand zuriick.
Der Meldetext am Display kann automatisch oder durch Driicken der Taste "Clear" geldscht werden (siehe Kapi-
tel "Quittieren Meldetexte" auf Seite 77).

parameter 129  Phasensprunguberwachung EIN/AUS
Phasensprung- . . .
tiberwachung EIN EIN ....ccceee. Es wird eine Uberwachung der Netzfrequenz vorgenommen, und ein

Phasensprung wird im definierten Bereich registriert. Es werden die
folgenden Masken dieser Option angezeigt.

AUS............. Es erfolgt keine Uberwachung, und die folgenden Masken dieser Op-
tion werden nicht angezeigt.

parameter 130  Phasensprungtiberwachung ein-/drei / nur dreiphasig

Phasenspr .idberw.
ein/dreiphasig

ein-/dreiphasig: Bei einer einphasigen Uberwachung der Spannung auf einen Pha-
sensprung erfolgt dann eine Auslosung, wenn der Phasensprung in
mindestens einer der drei Phasen den eingestellten Ansprechwert ii-
berschreitet. Hinweis: Tritt ein Phasensprung in ein oder zwei Pha-
sen auf, wird der einphasige Ansprechwert beachtet; tritt ein Phasen-
sprung in allen drei Phasen auf, wird der dreiphasige Ansprechwert
beachtet. Diese Art der Uberwachung ist sehr empfindlich und kann
zu Fehlauslosungen fiihren, wenn die Einstellungen des Phasenwin-
kels zu klein gewéhlt werden.

Nur dreiphasig: Bei einer dreiphasigen Uberwachung der Spannung auf einen
Phasensprung erfolgt nur dann eine Auslosung, wenn der Phasen-
sprung innerhalb von 2 Perioden in allen drei Phasen den ein-
gestellten Ansprechwert iiberschreitet.

parameter 131 Maximale Phasendifferenz 3 bis 90 °

Phasenspr .uberw.

einphasig 00° Eine Auslosung erfolgt, wenn der elektrische Winkel des Spannungsverlaufes in

mindestens einer Phase um mehr als den eingestellten Winkel springt.

Diese Maske ist nur sichtbar,
wenn die Uberwachung auf
"ein/dreiphasig" steht.

parameter 132  Maximale Phasendifferenz 3 bis 90 °

Phasenspr.iberw.

dreiphasig  00° Eine Auslosung erfolgt, wenn der elektrische Winkel des Spannungsverlaufes in al-

len drei Phasen um mehr als den eingestellten Winkel springt.
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Quittieren Meldetexte

Parameter 133

Selbstquittieren Meldungen EIN/AUS

Selbstquitti
Meldungen E

eren
IN

Parameter 134

EIN....cccee. Nachdem der Fehlerzustand nicht mehr erkannt wird und die Zeit
"Quittieren Meldungen nach ..." abgelaufen ist, wird die Meldung au-
tomatisch im Display geldscht.

AUS............ Auch wenn der Fehlerzustand nicht mehr erkannt wird, bleiben die
Meldungen im Display erhalten. Sie konnen geldscht werden, indem
die Taste "Clear" fiir 3 Sekunden gedriickt wird. Die folgende Maske
dieser Option wird nicht angezeigt.

Ruckfallverzégerung Meldungen 1 bis 99 s

Quittierung
Meldung nach

00s

HINWEIS

Diese Maske erscheint nur, wenn die Maske "Selbstquittieren Meldungen" auf EIN
steht. Das Loschen der Meldungen erfolgt nach der angegebenen Zeit.

PaRworter konfigurieren

Ist die Codestufe einmal eingestellt, wird auch bei wiederholtem Eintreten in den Parametriermodus
diese nicht verandert. Bei der Eingabe einer falschen Codezahl wird die Codestufe auf CS0 gestellt und
dadurch das Gerét fiir AuBenstehende gesperrt.

Liegt fiir 2 Stunden ununterbrochen die Versorgungsspannung am Gerat an, stellt sich automatisch die
Codestufe 0 ein.

Parameter 135

Codestufe 1 (Anlagenbetreiber) 0000 bis 9999

Code Stufe 1
festlegen

XXXX

Parameter 136

Diese Maske erscheint nur in Codestufe 2 (PaBwortschutz eingeschaltet). Hiermit
wird die Codezahl festgelegt, die am Gerét eingegeben werden muf3, um in Code-
stufe 1 (Anlagenbetreiber) zu gelangen. Weitere Informationen zum Pa3wortschutz
auf Seite 48.

Codestufe 2 (Inbetriebnehmer) 0000 bis 9999

Code Stufe 2
festlegen

XXXX

Diese Maske erscheint nur in Codestufe 2 (Pa3wortschutz eingeschaltet). Hiermit
wird die Codezahl festgelegt, die am Gerét eingegeben werden muf3, um in Code-
stufe 2 (Inbetriebnehmer) zu gelangen. Weitere Informationen zum Pa3wortschutz
auf Seite 48.
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Kapitel 7.
Inbetriebnahme

GEFAHR - HOCHSPANNUNG

Beachten Sie bei der Inbetriebnahme die fiinf Sicherheitsregeln zum Arbeiten unter Spannung. Infor-
mieren Sie sich liber die MaBnahmen zur Ersten Hilfe bei Stromunféllen und iliber die Lage des Erste-
Hilfe-Kastens sowie den Standort des Telefons. Beriihren Sie keine unter Spannung stehenden Teile
der Anlage sowie an der Riickseite des Gerites:

LEBENSGEFAHR

WARNUNG

Die Inbetriebnahme darf nur durch eine Fachkraft durchgefiihrt werden. Die "NOT-AUS-Funktion muf
vor der Inbetriebnahme sicher funktionieren und darf nicht vom Gerat abhangen.

ACHTUNG

Vor der Inbetriebnahme ist der phasenrichtige AnschluB aller MeRspannungen zu kontrollieren. Die Zu-
schaltbefehle fiir die Leistungsschalter sind am Leistungsschalter abzuklemmen. Eine Drehfeldmes-
sung ist durchzufiihren. Das Fehlen bzw. falsche AnschlieBen von MeRspannungen oder anderen Sig-
nalen kann zu Fehlfunktionen fiihren und das Geréat und die daran angeschlossenen Maschinen und
Anlagenteile beschiadigen!

ACHTUNG

Bitte beachten Sie, daB das Gerat keine interne Drehfeldiiberwachung besitzt.

Das Gerat geht immer von einem rechtsdrehenden Drehfeld bei allen gemessenen Spannungssyste-
men aus.

Eine Drehrichtungsiiberwachung ist bauseits einzubinden, um ein Zuschalten des LS bei einem links-
drehenden Drehfeld zu verhindern.

Vorgehensweise
1. Abklemmen der Zuschaltbefehle direkt an den Leistungsschaltern.

2. Nach der Uberpriifung, ob alle MeBspannungen phasenrichtig angeschlossen wurden, darf die Versor-
gungsspannung (24 Vdc) an das Gerét angelegt werden.

3. Durch das gleichzeitige Driicken der beiden Taster "DigitT" und "Cursor—" gelangen Sie in den Einga-
bemodus. Der Digitaleingang "Eingabe gesperrt" ist zuvor auf 0 V zu legen oder abzuklemmen. Die LED
"Automatic" erlischt.

4. Eingabe der Betriebsdaten in der Reihenfolge der verschiedenen Masken. Die Einstellgrenzen kdnnen
sowohl der Maskenbeschreibung als auch der Parameterliste am Ende der Bedienungsanleitung entnom-
men werden.

5. Beim Fehlen sdmtlicher Freigaben muf} iiberpriift werden, ob die anliegende Spannung dem angezeigten
Wert entspricht. Das Fehlen einer MeRRspannung kann bei aktivem Schwarzstart zu einem asynchro-
nen Zuschaltbefehl fiihren!

6. Uberpriifung der Hilfs- und Steuereingiinge und der zugehdrigen LEDs an der Geritefront. Uberpriifung
der Hilfs- und Steuerausginge, sowie iiberpriifen und einstellen der Reglerausgénge.
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7. Uberpriifung der Wichterfunktionen fiir Generator und Netz.

8. Synchronisieren des Leistungsschalters (GLS oder NLS):

a) Trennen der Verbindung zum Leistungsschalter;

b) die Spannung, auf die synchronisiert werden soll, muf} im zugelassenen Bereich sein;

c¢) das Signal "Freigabe LS" wird angelegt.

d) Liegt die Generatorspannung 50 % iiber dem eingestellten Nennwert, beginnt der Frequenzregler zu
arbeiten. Die Regelparameter sollten so eingestellt werden, da3 der Sollwert optimal eingeregelt wird.

e) Vor dem automatischen Einlegen des Leistungsschalters ist unbedingt zu priifen, ob die Mef3spannun-
gen korrekt angeschlossen sind. Es muf3 tiberpriift werden, ob die Synchronbedingungen erfiillt sind,
in dem Augenblick, wenn das SPM-D den Zuschaltbefehl ausgibt. Diese Priifung erfolgt am besten
durch eine Differenzspannungsmessung direkt am Leistungsschalter.

9. Schwarzstart (GLS oder NLS)
a) Trennen der Verbindung zum Leistungsschalter.
b) Kontrollieren aller Bedingungen sowie MeBspannungen und testen des Zuschaltbefehls.
¢) Automatisches Einlegen des Leistungsschalters.

10.  Nach erfolgtem Zuschalten des Generator-Leistungsschalters mufl die LED "Gen CB - ON" aufleuchten.

11.  Nach erfolgtem Zuschalten des Netzleistungsschalters mufl die LED "Bus CB ON" aufleuchten.
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Anhang A.
Abmessungen

/ Parametrierbuchse Parametrierbuchse Frontansicht
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Abbildung 7-1: Abmessungen
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Anhang B.
Technische Daten
]

MeBgroéfien, Spannung

- Messspannung Nennspannung (Unenn) AA cooeveeiiieieieieieeeeeee [1]166/115 Vac
[4]230/400 Vac
Maximalwert Upp, pp, (UL/CUL)..........ccue...... [1] max. 150 Vac
[4] max. 300 Vac
Bemessungsspannung Upp grde.-«e-veeveeveeeeseeseennens [1] 150 Vac
[41 300 Vac
Bemessungsstossspannung ...........c.ceecveerveenveenveennnes [1]2,5kV
[4]14,0kV
- MEBITEQUENZ ...t 40,0 bis 70,0 Hz
= GONAUIZKEIL ...ttt ettt b e e bt b et e e Klasse 1
- Linearer MeBbereiCh DiS .......ccveiiiiiiiiiiiiiiee et 1,3 X Unenn
- Eingangswiderstand ...........ccccevieiieiinienieiieeeeee e [1] 0,21 MQ oder [4] 0,696 MQ
- Maximale Leistungsaufnahme pro Pfad............ccooooiiiiiiiiiiiee, 0,15W
MeRgroéflen, Strom galvanisch getrennt
- MEBStrOME (INenn) --veeveereerverreereereesseesseesesseseesseesseessesssessesseessenns [1]./1 A oder [5]../5 A
€ 15 11 1 <) LTSRS Klasse 1
- Linearer MeBDEreiCh DIS ......oeviiiiiiiiiiiiiiieeeeceeeeeee et 3,0 X Inenn
- LeistungsaufNahime ..........ooiiieieieee e <0,15 VA
- Bemessungskurzzeitstrom (1 8)......ccccoeeveevveeieneenneennnns [17 50,0 X Inenn oder [5] 10,0 X Inenn
Umgebungsgrofien
- SPANNUNZSVEISOTGUINE ....o.vvevieniieneieieieiieeitesreeseeesseenseesessesseesseenseens 24 Vdc (18 bis 32 Vdc)
- BigenverbraucCh .......ooooiiiiiiie e max. 15 W
- UmgebungstemMPETatur ........cc.eeueeieieieeeeteeie ettt sttt e e eeeas -20 bis +70 °C
- Umgebungsluftfeuchtigkeit..........c.cccoevevieviieciiniiiieieeeeeee, 95 %, nicht kondensierend
Digitaleingange galvanisch getrennt
- Eingangsbereich (Ucont, digital input)-«+-+-eevereevemerermnmeiniieiiiiiiiecsineennes 18 bis 250 Vac/dc
- Eingangswiderstand ............ccoecuiiiiiiiiieiiiieee et ca. 68 kQ
Relaisausgange galvanisch getrennt
- SChIIeBerKONtAKLE. .. .. eeveeeieieieriieieete ettt ettt sreesbe e ae e steesaeenseennees potentialfrei
- Kontaktmaterial.........c.ooieriieiieiieieeeeee et AgCdO
- Ohmsche Belastung (GP) (Ucony, relay output)
AC s 2,00 Aac@?250 Vac
DO 2,00 Adc@24 Vdc
0,36 Adc@125 Vdc
0,18 Adc@250 Vdc
- Induktive Belastung (PD) (Ucon, relay output)
AC et
Do 1,00 Adc@24 Vdc
0,22 Ade@125 Vdc
0,10 Adc@250 Vdc
AnalogEingange frei skalierbar
= AUTIOSUNEZ ...ttt ettt et e b e e et e enbesaaeeaeenaeenneenes 10 Bit
- 0/4 bis 20 MA EiNGANG ...ovviiniieiiiiieiieieeeee ettt Biirde 250 Q
Gehéuse
1 OO R APRANORM DIN 43 700
- Abmessungen (B X H X T)..cccoeoiiviieiieiieiecieeee e 144 x 72 x 122 mm
- Frontausschnitt (BXH) ......ccoocovviiiieieieeceeeeee e 138 [+1,0] x 67 [+0,7] mm

Seite 80/92 © Woodward



Bedienungsanleitung GR37249A SPM-D21 - Synchronisiergerét

- AnschluB3.........cocoeeiinnn. Schraubklemmen je nach Steckerleiste 1,5 mm? oder 2,5 mm?
- Empfohlenes Anzugsmoment...........c..coceeveeniiniinienienienieeeeeee e 0,4 Nm oder 0,5 Nm
verwenden Sie ausschlieSlich 60/75 °C KupferanschluB3leitungen

verwenden Sie ausschlielich Klasse 1-Kabel (oder dhnliches)

= GEWICHE ettt as ca. 800 g

Schutz
- SChutzart ........ceoveiiiiiieeeeeee e IP42 von vorne bei fachgerechtem Einbau

IP54 von vorne mit Dichtung (Dichtung: P/N 8923-1037)
IP21 von hinten

= Frontfolie ..o isolierende Fliache
- EMV-TESt (CE) ..covioviiiieiieieeeceeeeere e gepriift nach geltenden EN-Richtlinien
- Listungen .......ooeeveeieeienieieeieeene, CE-Markierung; UL-Listung fiir bestimmte Bereiche

UL-/cUL-Listed, Ordinary Locations, File No.: E231544
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Anhang C.
Parameterliste
]

Produktnummer P/N Rev
Ausfithrung SPM-D21
Projekt
Seriennummer S/N Datum
. Parameter . . Standard- .
Option 100/400V: 1/5 A Einstellbereich instellung Kundeneinstellungen
BASISDATEN KONFIGURIEREN
Sprache Deutsch/Englisch Deutsch OD OE OD OE
Softwareversion 6.2xX
Codenummer eingeben 0000 bis 9999 XXXX
Passwortschutz EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Direkt-Parametr. JA/NEIN NEIN OJ ON OJ ON
GRUNDEINSTELLUNGEN KONFIGURIEREN
Konfigurieren Messung JA/NEIN NEIN
Nennfrequenz n 48,0 bis 62,0 Hz 50,0 Hz
Generatorfreqz. T soll 48,0 bis 62,0 Hz 50,0 Hz
. [1]50 bis 125 V [11100 V
Generatorspanng. sekundar [4] 50 bis 440 V [4] 400 V
] 1150 bis 125V [1]1100 V
.sch. kund [
Sam.sch.spannung sekundar [4] 50 bis 440 V [4] 400 V
. [1]50 bis 125 V [11100 V
Netzspannung sekundar [4] 50 bis 440 V [4] 400 V
Generatorspanng. primar 0,1 bis 65,0 kV 0,1/04kV
Sam.sch.spannung primar 0,1 bis 65,0 kV 0,1/0,4 kV
Netzspannung primar 0,1 bis 65,0 kV 0,1/0,4 kV
1150 bis 125 V [1]100 V
U [
Nennspannung n [4] 70 bis 420 V [4] 400 V
1150 bis 125V [1] 100 V
) 1 [
Generatorspanng U so [4] 50 bis 440 V (4] 400 V
Stromwandler Generator 10 bis 9.990/x A 1000 A
_ 1] 100 bis 9.999 kW; [1] 500 kW
Gen. [
Nennleistung en [4] 5 bis 9.999 kW [4] 500 kW
REGLER KONFIGURIEREN
Konfigurieren - Regler JA/NEIN NEIN OJaON OJON
Autom. Leerlauf- regelung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Freigabe Reg- Freigabe
Klemme 6 ler/Leistungssollwert Regler
T-Regler Typ DREIP./ANA./PWM ANALOG
Frequenzregler EIN/AUS EIN OEOA OE OA
Frequenzregler im Inselb. EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Frequenzregler Rampe 0,1 bis 99,9 Hz/s 5,0 Hz/s
Frequenzregler UnempT. 0,02 bis 1,00 Hz 0,10 Hz
Frequenzregler T.impuls > 10 bis 250 ms 80 ms
Frequenzregler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
f-Reglerausgang siche Tabelle +/-20 mA
(+-10V)
f-Reglerausgang Pegel PWM 3,0 bis 10,0 V 10,0 V
PWM-Signal Logik positiv/negativ positiv
f-Reglerausgang Grundstellg 0 bis 100 % 50 %
Stellsignal Freq (max.) 0 bis 100 % 100 %
Stellsignal Freq (min.) 0 bis 100 % 0 %
Frequenzregler Verst. Kp 1 bis 240 15
Frequenzregler Nachst. Tn 0,0 bis 60,0 s 2,5s
Frequenzregler Vorhalt. Tv 0,00 bis 6,00 s 0,00 s
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Option 10526’3€?t1e/g A Einstellbereich ;;ﬂgﬁgé Kundeneinstellungen
U-Regler Typ Dreipunkt/ ANALOG ANALOG
Spannungsregler EIN/AUS EIN OEOA OE OA
Spannungsregler im Inselb. EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Spannungsregler Rampe 1 bis 99 V/s 25 V/s
Spannungsregler Unempf. [110,1 bis 15V [111,0v
[4]0,5 bis 60 V [4]12,0V
Spannungsregler T.impuls > 20 bis 250 ms 80 ms
Spannungsregler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
U-Reglerausgang siehe Tabelle +/-20 mA
(+/-10 V)
U-ReglerausgangGrundstellg. 0 bis 100 % 50 %
Stellsignal Spg. (max.) 0 bis 100 % 100 %
Stellsignal Spg. (min.) 0 bis 100 % 0%
Spannungsregler Verst. Kp 1 bis 240 15
Spannungsregler Nachst. Tn 0,0 bis 60,0 s 2,5s
Spannungsregler Vorhalt. Tv 0,00 bis 6,00 s 0,00 s
Cos-phi-Regler EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Cos-phi-Regler Sollwert 0,70 bis 1,00 bis k0,70 1,00
Cos-phi-Regler Rampe 0,01 bis 0,30 /s 0,01 /s
Cos-phi-Regler Unempf.= 0,5 bis 25,0 % 2,5%
Cos-phi-Regler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15
Cos-phi-Regler P-Verst. Kp 1 bis 240 15
Cos-phi-Regler Nachst.Tn 0,0 bis 60,0 s 25s
Cos-phi-Regler Vorhalt Tv 0,0 bis 6,0 s 0,00 s
Wirkleist.regler EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Wirkleist.regler P max.= 10 bis 120 % 100 %
Wirkleist.regler P min.= 0 bis 50 % 0%
Teillastvorlauf Grenzwert 5bis 110 % 20 %
Teillastvorlauf Zeit 0 bis 600 s 15s
Stillsetzen EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Wirkleist.regler Psolll 0 bis 9999 kW 300 kW
Wirkleist.regler Psoll2 0 bis 9999 kW 500 kW
Sollwertvorgabe Extern EIN/AUS EIN OEOA OFE OA
Analogeingang 0 bis 20 / 4 bis 20 mA 0..20 mA
Externer Sollw. 0/4mA 0 bis 9999 kW 0 kW
Externer Sollw. 20mA 0 bis 9999 kW 500 kW
Wirkleist.regler Rampe 1 bis 999 kW/s 50 kW/s
Wirkleist.regler Unempf. 0,1 bis 25,0 % 2,5%
Wirkleist.regler Verst. Kp 0,1 bis 99,9 15,0
Wirkleist.regler Empf.red. 1,0 bis 9,9 2,0
Wirkleist.regler Verst._Kp 1 bis 240 15
Wirkleist.regler Nachst.Tn 0,0 bis 60,0 s 2,5s
Wirkleist.regler Vorhalt Tv 0,0 bis 6,0 s 0,0s
SYNCHRONISIERFUNKTIONEN KONFIGURIEREN
Konfigurieren Schalter JA/NEIN NEIN OJ ON 0OJ ON
Synchronisier-  funktionen EIN/AUS EIN OEOA OEOA
Synchronisieren df max 0,02 bis 0,49 Hz 0,18 Hz
Synchronisieren df min 0,00 bis -0,49 Hz -0,10 Hz
Synchronisieren du max [1]1bis20V [116V
[4] 1 bis 60 V [4]124V
Synchronisieren T.impuls> 0,04 bis 0,50 s 0,20's
Nullphasenreglg.- EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Schlupfsynchron. phimax 0 bis 60° 7°
Schlupfsynchron. Anzugz.GLS 40 bis 300 ms 80 ms
Schlupfsynchron. Anzugz.NLS 40 bis 300 ms 80 ms
Nul Iphasenreglg. phimax. 0 bis 60 °© 7°
Nullphasenreglg. T phimax 0,2 bis 10,0 s 10,0 s
Nul Iphasenreglg.Verstarkung 1 bis 36 2
Nul Iphasenreglg. df Start 0,02 bis 0,25 Hz 0,20 Hz
SYNCHRONISATIONSZEITUBERWACHUNG KONFIGURIEREN
Synch.Zeituberw. EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Synch.Zeitliberw. Verzogerg. 10 bis 999 s 120 s
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Option 10(52{)%$?t16/r5 A Einstellbereich ;;i?g?;gg Kundeneinstellungen
SCHWARZSTART KONFIGURIEREN
Schwarzstart Gen.schalter EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Schwarzstart GLS df max 0,05 bis 5,00 Hz 0,25 Hz
Schwarzstart GLS duU max [1]11bis20V [111o0v
[4] 1 bis 60 V [4]140V
Schwarzstart Netzschalter EIN/AUS AUS OE OA OE OA
WACHTER KONFIGURIEREN
Konfigurieren Wachter JA/NEIN NEIN OJ ON OJ ON
Ruck-/Minderlastiberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Ruck-/Minderlast Ansprechw. -99 bis 0 bis +99 % -20 %
Rick-/Minderlast Verzog.- 0,1 bis 99,9 s 1,0 s
Uber lastiber- wachung EIN/AUS AUS OE OA OE OA
Gen.-Uberlast Ansprechwert 0 bis 120 % 120 %
Gen.-Uberlast Verzogerg. 0bis 99 s 20s
Gen.frequenz-  Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Gen.uberfrequenz f > 40,0 bis 70,0 Hz 55,0 Hz
Gen.Uberfrequenz Verzoégerg 0,04 bis 9,98 s 3,00s
Gen.Unterfreq. f < 40,0 bis 70,0 Hz 45,0 Hz
Gen.Unterfreq. Verzogerg.= 0,04 bis 9,98 s 3,00 s
Gen.spannungs- uUberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Gen._Uberspannung u> [1]20bis 150 V 460 V
[4]20 bis 520 V
Gen.uberspannung Verzogerg 0,04 bis 9,98 s 3,00 s
Gen.Unterspanng. U< [1]20 bis 150 V 340 V
[4] 20 bis 520 V
Gen.Unterspanng.Verzogerg.= 0,04 bis 9,98 s 3,00 s
Netzfrequenz- Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Netz-uberfreq. f > 40,0 bis 70,0 Hz 50,2 Hz
Netz-Uberfreq. Verzogerg.= 0,02 bis 9,98 s 0,10s
Netz-Unterfreq. f < 40,0 bis 70,0 Hz 49,8 Hz
Netz-Unterfreq. Verzogerg. 0,02 bis 9,98 s 0,10 s
Netzspannungs- Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Netzsp.Uberwach Vierleiter Dreileiter/Vierleiter Dreileiter O3 04 O3 04
Netz-Uberspanng. U L-L > [1120 bis 150 V
[4] 20 bis 520 V
Netz-Uberspanng. U L-N > [1]120 bis 180 V
[4] 20 bis 300 V
Netz-Uberspanng. Verzogerg. 0,02 bis 9,98 s 0,10 s
Netz-Unterspg. U L-L < [1120 bis 150 V
[4] 20 bis 520 V
Netz-Unterspg.- U L-N < [1120 bis 180 V
[4] 20 bis 300 V
Netz-Unterspq. Verzobgerg. 0,02 bis 9,98 s 0,10 s
Phasensprung- Uberwachung EIN/AUS AUS OEOA OEOA
Phasenspr.uberw. 1/3phasig / 3phasig 1/3phasig 013 03 013 03
Phasenspr.Uberw. einphasig 3 bis 90 ° 30°
Phasenspr.Uberw. dreiphasig 3 bis 90 ° 8°
Selbstquittieren Meldungen EIN/AUS EIN OEOA OEOA
Quittierung Meldung nach 1bis 99 s ls
PASSWORTER KONFIGURIEREN
Code Stufe 1 festlegen 0000 bis 9999 0001
Code Stufe 2 festlegen 0000 bis 9999 0002
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Anhang D.

Definition Leistungsfaktor (cos ¢)
|

Das Zeigerdiagramm wird aus Sicht des Erzeugers verwendet. Dadurch ergeben sich folgende Definitionen.

Der Leistungsfaktor (cos @) ist definiert als das Verhéltnis der Wirkleistung zur Scheinleistung. Bei rein ohm-
scher Belastung haben Spannung und Strom einen phasengleichen Verlauf, was einem Winkel von 0° oder einem

Leistungsfaktor von 1,00 entspricht.

Bei induktiver Last eilt der Strom der Spannung nach, dies ergibt einen positiven Winkel ¢ und einen indukti-
ven Leistungsfaktor (z.B. 10,85). Hierbei entsteht nutzbare Leistung (Wirkleistung) und nicht nutzbare Leistung

(Blindleistung).

Bei kapazitiver Last eilt der Strom der Spannung voraus, dies ergibt einen negativen Winkel ¢ und einen kapa-
zitiven Leistungsfaktor (z.B. k0,85). Hierbei entsteht nutzbare Leistung (Wirkleistung) und nicht nutzbare Leis-

tung (Blindleistung).

Induktiv: Induktive Verbraucher wie Drosselspulen,
Transformatoren oder Asynchronmotoren erfordern ei-
ne induktive Blindleistung, woraus sich ein nacheilen-
der Strom und somit ein induktiver Leistungsfaktor er-
gibt.

Kapazitiv: Kapazitive Verbraucher wie Kondensator-
motoren oder Erdkabel benotigen kapazitive Blindleis-
tung. Hierbei eilt der Strom der Spannung voraus, es
ergibt sich ein kapazitiver Leistungsfaktor.

Beispiele fiir die Anzeige des Leistungsfaktors (cos ¢) am Gerit:

10,91 (induktiv)
1,91 (nacheilend)

¢0,93 (kapazitiv)
1d,93 (voreilend)

Anzeige der Blindleistung am Geriit:

| 70 kvar (positiv) | -60 kvar (negativ)
Ausgabe iiber die Schnittstelle:

| + (positiv) | - (negativ)

Der Strom ist gegeniiber der Spannung ...

| nacheilend | voreilend

Der Generator ist ...

| iibererregt | untererregt

Regelung: Wenn das Gerét einen Leistungsfaktor (cos @) Regler beinhaltet, wird

ein Signal zur Spannungsreduzierung "-" wird ausge-
geben, solange der Istwert "induktiver" als der Sollwert
ist

Beispiel: Istwert =10,91; Sollwert = 10,95

ein Signal zur Spannungserhdhung "+" wird ausgege-
ben, solange der Istwert "kapazitiver" als der Sollwert
ist

Beispiel: Istwert = c0,91; Sollwert = c0,95

© Woodward

Seite 85/92




Bedienungsanleitung GR37249A

SPM-D21 - Synchronisiergerét

Zeigerdiagramm:
induktiv kapazitiv
Grioke Betrag Phase Real Imaginar Grike Betrag Phase Real Imaginar

UL1-E 2309 W ooo°]  2308%| 0000 UL1-E 230,39 % ooo°| 2308y 0000
UL2-E 2308 2000° 1155 W -200,0% UL2-E 2308w | 12000° 1155 -200,0%
UL3-E 2308% | 12000° -1M55%|  2000% UL3-E 2309 120007 -1155% | 2000
L1 2oo00s| 10007 1,970 A -347 3 ma L1 2,000 & 10,007 19704 3473 ma
1L2 2oo00a| 130007 286 A 15324 1.2 20004 -110,00° | -584,0ma | -1,879 4
1L3 20004 110,00°| G34,0ma| 18794 1L3 20004 130,007 12864 15324
B92.8 WA Y B92.8 WA RN

30 4]

30 &)
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Anhang E.
Servicehinweise

Produktservice

Die Lieferung der Produkte geschieht auf Basis der "Woodward Product and Service Warranty (5-01-1205)"
welche Giiltigkeit erlangt, sobald das Gerét bei Woodward gekauft oder zu Woodward zum Service eingeschickt
wird. Folgende Moglichkeiten bestehen, falls wiahrend der Installation oder der Inbetriebnahme Probleme auftre-
ten:

e Lesen Sie die Hinweise zur Problemldsung in dieser Bedienungsanleitung.

o Kontaktieren Sie unser Service Center (sehen Sie hierzu die Hinweise "Wie Sie mit Woodward Kontakt auf-
nehmen" weiter hinten in diesem Kapitel) und teilen Sie uns Ihre Fragen mit. In den meisten Féllen kénnen
wir Thnen bereits iiber das Telefon helfen. Falls Sie keine Losung fiir Ihr Problem finden konnten, kdnnen Sie
aus der folgenden Liste eine der Moglichkeiten wihlen.

Gerate zur Reparatur einschicken

Sollten Sie eine Steuerung (oder ein anderes elektronisches Gerét) zur Reparatur an Woodward einsenden, kon-
taktieren Sie Woodward bitte vor dem Versand und fragen Sie nach einer Return Authorization Number (Riick-
sendungsnummer). Bitte notieren Sie folgende Informationen auf dem Gerit oder im Karton, mit dem Sie das
Gerét an Woodward schicken:

Name und Ort, in der die Steuerung eingebaut ist;

Name und Telefonnummer einer Kontaktperson;

komplette Woodward-Gerdtnummer (P/N) und Seriennummer (S/N);
Problembeschreibung;

Anweisung, welche Arten der Reparaturen Sie wiinschen.

ACHTUNG

Um Zerstérung oder Beschadigungen an den elektronischen Komponenten hervorgerufen durch eine
unsachgeméaBe Handhabung zu vermeiden, lesen Sie bitte die Hinweise in der Woodward-
Dokumentation 82715, Guide for Handling and Protection of Electronic Controls, Printed Circuit
Boards, and Modules.
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Verpackung

Bitte verwenden Sie folgende Materialien, falls Sie ein Gerit zuriickschicken:

Schutzabdeckungen auf allen Steckern;

anti-statische Schutzhiillen bei allen elektronischen Teilen;

Packmaterialien, welche die Oberflache des Gerites nicht beschéddigen;
mindestens 100 mm (4 inches) dickes, von der Industrie gepriiftes Packmaterial;
einen Verpackungskarton mit doppelten Wianden;

eine stabiles Packband um den Karton herum fiir verstiarkte Belastungen.

Return Authorization Number RAN (Ricksendungsnummer)

Falls Sie Gerdte an Woodward zuriicksenden miissen, kontaktieren Sie bitte unsere Serviceabteilung in Stuttgart
[+49 (0) 711 789 54-0]. Diese werden Thnen gerne bei der Auftragsbearbeitung behilflich sein und Sie weiterge-
hend beraten. Um den ReparaturprozeB zu beschleunigen, kontaktieren Sie uns bitte VOR der Einsendung des
Gerites und fragen nach einer Return Authorization Number RAN (Riicksendungsnummer). Diese Nummer ge-
ben Sie bitte auf dem Karton und dem Lieferschein gut lesbar bei der Einsendung an. Bitte haben Sie dafiir Ver-
stdndnis, daB Woodward keine Arbeiten ohne einen offiziellen Auftrag ausfithren kann.

HINWEIS

Um eine schnelle Auftragsbearbeitung zu gewahrleisten, ist es unabdingbar, daR Sie uns vor der
Einsendung lhrer Gerite liber deren Versand informieren. Bitte kontaktieren Sie unsere Serviceabtei-
lung unter +49 (711) 789 54-0 zur Abkldrung und zur Anfrage einer Return Authorization Number RAN
(Riicksendungsnummer).

Ersatzteile

Sollten Sie Ersatzteile bestellen, achten Sie bitte darauf, daf die folgenden Angaben bei der Bestellung enthalten
sind:

e Die Gerdtenummer P/N (XXXX-XXX) welche sich auf dem Typenschild befindet und;

e die Seriennummer S/N, welche sich ebenfalls auf dem Typenschild befindet.
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Wie Sie mit Woodward Kontakt aufnehmen

Fiir weitergehende Informationen oder falls Sie das Produkt zur Reparatur einschicken, wenden Sie sich bitte an
folgende Adresse:

Woodward Governor Company
Leonhard-Reglerbau GmbH
Handwerkstrasse 29

70565 Stuttgart - Germany

Telefon: +49 (0) 711 789 54-0 (8.00 - 16.30 Uhr)
Fax: +49 (0) 711 789 54-100
eMail; sales-stuttgart@woodward.com

Sollten Sie von auflerhalb Deutschlands Kontakt aufnehmen wollen, konnen Sie sich auch an eine unserer welt-
weiten Niederlassungen wenden. Dort konnen Sie ndheres iiber den nichsten Servicestiitzpunkt erfahren, tiber
den Sie weitergehende Informationen erhalten kénnen.

Niederlassung Telefonnummer
USA  +1(970) 482 5881
Indien +91 (129) 230 7111
Brasilien +55 (19) 3708 4800
Japan +81 (476) 93 4661
Niederlande  +31 (23) 566 1111

Sie konnen ebenfalls mit unserem Woodward Customer Service Department Kontakt aufnehmen oder iiber unse-
re Internetseiten (www.woodward.com) den in Threr Néhe befindlichen Distributor oder Servicestiitzpunkt he-
rausfinden [die weltweite Liste finden Sie unter www.woodward.com/ic/locations.]
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Servicedienstleistungen

Woodward bietet Thnen die folgenden Servicedienstleistungen fiir Woodward-Produkte an. Um diese Service-
dienstleistungen in Anspruch zu nehmen, kdnnen Sie sich per Telefon, per eMail oder iiber unsere Internetseiten
an uns wenden (bitte beachten Sie die oben genannten Angaben).

e  Technischer Support
e  Produkttraining
e  Technische Hilfestellung wéhrend der Inbetriebnahme

Technischer Support wird Ihnen durch unsere weltweiten Niederlassungen, durch unsere Distributoren oder
durch unsere Représentanten gegeben. Diese konnen Thnen wahrend der géngigen Biiro-Arbeitszeiten Hilfestel-
lungen bei technischen Fragen oder Problemen geben. Im Notfall konnen Sie wihrend der offiziellen Geschéfts-
zeiten unser Servicezentrale anrufen und Thr Problem schildern. Falls Sie einen technischen Support bendtigen,
kontaktieren Sie bitte unsere Servicezentrale, schreiben Sie uns eine eMail oder verwenden Sie unsere Internet-
seite, Abschnitt ""Technical Support".

Produkttraining ist abhidngig von den Geriten und wird in einer unserer weltweiten Niederlassungen oder di-
rekt in unserer Firma durchgefiihrt. Das Produkttraining, welches durch erfahrenes und geschultes Personal
gehalten wird, soll sicherstellen, dafl Sie mit dem Produkt sicher und effizient arbeiten konnen sowie dessen Ver-
fiigbarkeit erhohen. Um weitere Informationen iiber ein Produkttraining zu erhalten, rufen Sie bitte unsere Servi-
cezentrale an, senden Sie uns eine eMail oder holen Sie sich auf unserer Homepage, Abschnitt **Customer trai-
ning"* weiterfithrende Informationen ein.

Technische Hilfestellung wihrend Ihrer Inbetriebnahme ist abhéngig vom Produkt und vom Ort, wo die Inbe-
triebnahme stattfindet. Sie wird direkt von unserer amerikanischen Zentrale oder durch eine unserer weltweiten
Serviceniederlassungen sowie unsere offiziellen Distributoren durchgefiihrt. Die Inbetriebnahmehilfe wird dabei
auf alle durch Woodward hergestellten Produkte sowie fiir Produkte anderer Hersteller gegeben, mit der Wood-
ward-Produkte zusammenarbeiten. Um weitere Informationen iiber eine Inbetriebnahmehilfe zu erhalten, rufen
Sie bitte unsere Servicezentrale an, senden Sie uns eine eMail oder holen Sie sich auf unserer Homepage, Ab-
schnitt ""Field Service™ weiterfithrende Informationen ein.
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Technische Hilfestellung

Um telefonische Unterstiitzung erhalten zu kdnnen, bendtigen Sie die folgenden Informationen. Bitte notieren

Sie sich diese hier, bevor Sie uns kontaktieren.

Kontakt
Thre Firma

Thr Name

Telefonnummer

Faxnummer

Steuerung (siehe Typenschild)
Geritenr. und Revision: P/N:

Geritetyp SPM-D21

Seriennummer S/N

REV:

Problembeschreibung

Bitte stellen Sie sicher, daf} Sie eine Liste aller Parametereinstellungen zur Verfiigung haben.
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lhre Meinungen und Anregungen zu dieser Dokumentation sind uns wichtig.
Bitte senden Sie lhre Kommentare an: stgt-documentation@woodward.com

Bitte geben Sie dabei die Dokumentennummer auf der ersten Seite dieser Publikation an.

. woobpwARD

Woodward Governor Company
Leonhard-Reglerbau GmbH
Handwerkstrasse 29 - 70565 Stuttgart - Germany
Telefon +49 (0)711/789 54-0 e Fax +49 (0)711/789 54-100
sales-stuttgart@woodward.com

Homepage

http://www.woodward.com/power

Woodward hat weltweit eigene Fertigungsstatten, Niederlassungen und Vertretungen
sowie autorisierte Distributoren und andere autorisierte Service- und Verkaufsstatten.

Fiir eine komplette Liste aller Anschriften/Telefon-/Fax-Nummern/eMail-Adressen
aller Niederlassungen besuchen Sie bitte unsere Homepage (www.woodward.com).
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