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A

Ogodlne
Zalecenia

Przeczytaj cat g instrukcj e i wszystkie inne publikacje dotycz  gce pracy, ktér g nalezy
wykona ¢ przed rozpocz eciem instalacji, obstugi lub serwisu tego urz  adzenia.

Stosuj wszystkie zalecenia instrukcjii ~ srodki ostro zno$ci dotycz ace instalaciji i
bezpiecze nstwa.

Nieprzestrzeganie instrukcji mo  ze spowodowa € obrazenia ciata i / lub zniszczenie
mienia.

A

Aktualizacje

Niniejsza publikacja mogta zosta ¢ poprawiona lub zaktualizowana od czasu
wyprodukowania tej kopii. Aby sprawdzi €, czy masz najnowsz g wersj e, zapoznaj
sie z instrukcj g 26455, , Customer Publication Cross Reference and Revision
Status & Distribution Restrictions ", na stronie publikacji w witrynie Woodward
www.woodward.com/publications

Najnowsza wersja wi ekszo $ci publikacji jest dost epna na stronie publikacji. Je  $li
Twojej publikacji nie ma na stronie, skontaktuj si e z przedstawicielem obstugi
klienta, aby uzyska € najnowsz g kopi e.

A\

Wiasciwe
uzytkowanie

Wszelkie nieautoryzowane modyfikacje lub u  zytkowanie tego urz adzenia poza
okre $lonymi limitami mechanicznymi, elektrycznymi lub in nymi, mog a

powodowa € obrazenia ciata i / lub szkody materialne, w tym uszkodz  enie sprz etu.
Wszelkie nieautoryzowane modyfikacje: (i) stanowi g ,niewta $ciwe u zytkowanie” i
/ lub ,zaniedbanie” w rozumieniu gwarancji na produ kt, tym samym wykluczaj ac
ochron e gwarancyjn g za wszelkie wynikaj gce z tego szkody, oraz (ii)

uniewa zniaj g certyfikaty.

A

Tlumaczenia
publikacji

Jesli na oktadce tej publikacji znajduje si e napis , Tlumaczenie oryginalnych
instrukcji’, zwraca si e uwag e na:

Oryginalne zrédto tej publikacji moglo zosta € zaktualizowane od czasu wykonania
tego ttumaczenia. Koniecznie sprawd z instrukcj e 26455, , Customer Publication
Cross Reference and Revision Status & Distribution Restrictions” , aby sprawdzi ¢,
czy tlumaczenie jest aktualne. Nieaktualne ttumacze nia s g oznaczone symbolem A
. Zawsze poréwnuj z oryginatem w celu uzyskania spe  cyfikacji technicznych oraz
prawidtowych i bezpiecznych procedur instalacji i o bstugi.

Uaktualnienia — Pogrubiona czarna linia obok tekstu wskazuje zmiany w tej publikacji wzgl edem

poprzedniej wersiji.

Woodward zastrzega sobie prawo do aktualizacji dowo Inej cz esci tej publikacji w dowolnym momencie. Informacje
dostarczone przez Woodward s g uwazane za prawidtowe i wiarygodne. Woodward nie ponosi jednak zadnej
odpowiedzialno $ci, chyba ze wyraznie postanowiono inaczej.
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Wazne definicje

Ostrze zenia i zalecenia

zagrozeniem obrazen ciata. Przestrzegaj wszystkich komunikatéw bezpieczenstwa, ktére

f To jest symbol ostrzezenia o niebezpieczenstwie, uzywany do ostrzegania przed potencjalnym

wystepujg po tym symbolu, aby unikngé obrazen lub $mierci.

. DANGER (NIEBEZPIECZENSTWO) - Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktdrej nieunikniecie
spowoduje smier¢ lub powazne obrazenia.

«  WARNING (OSTRZEZENIE) - Wskazuje niebezpieczng sytuacije, ktérej nieunikniecie moze
doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

. CAUTION (UWAGA) - Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktérej nieunikniecie moze spowodowac
niewielkie lub umiarkowane obrazenia.

. NOTICE (OBSERWACJA) - Wskazuje zagrozenie, ktére moze spowodowac tylko uszkodzenie
mienia (w tym uszkodzenie kontrolera).

. IMPORTANT (WAZNE) - Oznacza wskazéwke dotyczacg obstugi lub sugestie konserwacji.

Nadmierna pr edko $é
| Przegrzanie
/ Nadci $nienie

Silnik, turbina lub inny rodzaj nap  edu gt 6wnego powinien by ¢
wyposa zony w urz adzenie wyt gczajace w przypadku nadmiernej
predko $ci, w celu ochrony przed rozbiegiem lub uszkodzenie m
napedu gtéwnego z mo zliwym obra zeniem ciata, utrat g zycia lub
zniszczeniem mienia.

urzadzenie wyt gczajace w przypadku nadmiernej pr  edko $ci musi by €
catkowicie niezale zne od systemu kontroli glbwnego nap  edu. W razie
potrzeby, dla celow bezpiecze nstwa, mo ze by € rownie z potrzebne
zabezpieczenie przed przegrzaniem lub nadci  $nieniem.

Srodki ochrony
indywidualnej

Produkty opisane w tej publikacji mog g stanowi € ryzyko, ktére mo ze
prowadzi € do obra zen ciala, utraty zycia lub uszkodzenia mienia.
Zawsze no $ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (  SOI) do
wykonywanej pracy. Sprz et, ktéry nale zy rozwa zy¢, obejmuje mi edzy
innymi:
. Okulary ochronne

. Ochraniacze stuchu
. Kask

. Rekawice ochronne
*  Obuwie ochronne

. Maska filtruj gca

Zawsze czytaj odpowiedni g Karte Charakterystyki Bezpiecze nstwa
Materiatu (KCBM) dla wszystkich ptynow roboczych i uzywaj
zalecanego sprz etu bezpiecze nstwa.

Uruchomienie

Przygotuj si e na awaryjne wyt aczenie podczas uruchamiania silnika,
turbiny lub innego rodzaju gtébwnego nap  edu, aby zabezpieczy ¢ sie
przed rozbiegiem lub nadmiernym wzrostem pr  edko $ci z mo zliwym
obrazeniem ciala, utrat g zycia lub zniszczeniem mienia..
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IOLOCK. Jezeli modut CPU lub modut 1/O ulegnie awarii , logika
uktadu nadzoruj gcego wprowadza go w tryb IOLOCK, w ktérym
wszystkie obwody wyj $ciowe i sygnaty s g wprowadzane do znanego
stanu bez napi eciowego jak opisano poni zej. System MUSI by ¢
zaprojektowany w taki sposob, aby stan IOLOCK i sta  n wyt gczenia
zasilania skutkowaty wprowadzeniem kontrolowanego u rzadzenia w
stan BEZPIECZNY.

Uszkodzenia modutu CPU lub I/O wprowadzaj g modutw tryb

IOLOCK.

Uszkodzenia modutu CPU spowoduje wystanie sygnatu | OLOCK do
wszystkich modutéw i urz  adzen rozszerzaj acych, aby doprowadzi ¢ je
do stanu IOLOCK.

Wyj$cia dyskretne / przeka zniki b edg nieaktywne i pozbawione
zasilania.

Wyj$cia analogowe i steruj ace sitownika b eda nieaktywne i
pozbawione zasilania z zerowym napi eciem wyj sciowym i zerowym
pradem wyj $ciowym.

Stan IOLOCK jest wprowadzany w r6 znych warunkach, wt 3aczajac
Awarie uktadu nadzoruj acego modut CPU lub I/O

Warunki wt gczenia i wyt aczenia.

Reset systemu i inicjalizacja sprz  etu / oprogramowania

Wejscie w tryb konfiguracji

NOTE: Dodatkowe szczegoty dotycz gce ukladu nadzoruj acego i
wszelkie wyj atki od standw awarii s g okre slone w sekcji modutu CPU
lub modutu I/O tej instrukcji.

A CAUTION

Wytacznik
bezpiecze nstwa

Wytacznik bezpiecze astwa lub roztacznik musi by ¢ czescig instalacji
budynku, ktéra znajduje si e w pobli zu urz gdzenia i jest fatwo

dost epna dla operatora. Wyt gcznik lub rozt gcznik powinny by ¢

wyra znie oznaczone jako urz adzenie odt gczajace urz gdzenie.
Wytacznik lub rozt gcznik nie mo ze przerywa € przewodu uziemienia
ochronnego (PE).

A CAUTION

Ryzyko przy
kalibracji i kontroli

Procedura kalibracji i kontroliurz  gdzenia powinna by € wykonywana
wylgcznie przez upowa zniony personel, ktéry ma wiedz e na temat
zagro zen stwarzanych przez urz adzenia elektryczne pod napi eciem.

A CAUTION

Zabezpieczenie
przyt acza zasilania

Zasilanie przyt gcza sieciowego powinno by € zabezpieczone
odpowiednim bezpiecznikiem zgodnie z NECH+CECub—organem-

. . . . filaciam: ani
wejsciowego-—obowi gzujgcymi w danym kraju wymaganiami.
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Ostrze zenie przed wytadowaniami elektrostatycznymi

Sterowniki elektroniczne zawieraj g czesci wra zliwe na wytadowania
N O TI CE elektrostatyczne. Przestrzegaj nast epujacych srodkéw ostro znosci,
aby zapobiec uszkodzeniu tych cz  esci:
Srodki ostro znosci °*  Roztaduj ciato z tadunkdw statycznych przed dotykan iem
przed tadunkami kont_rolera (przy od} aczonym za§ilaniu sterown_ika, podt aczsie
. powierzchni uziemionej i utrzymuj podt  gczenie podczas
elektrostatycznymi dotykania sterownika).
. Unikaj wszelkich plastikow, winylu i styropianu (z wyj atkiem
wersji antystatycznych) wokot ptytek drukowanych.
. Nie dotykaj elementéw ani przewodow na ptytce druko  wanej
rekami ani urz gdzeniami przewodz gcymi.

Aby zapobiec uszkodzeniu elementéw elektronicznych w wyniku
niewta sciwego obchodzenia si e, przeczytaj i przestrzegaj srodkoéw
ostro zno$ci zawartych w instrukcji Woodward 82715, ,Przewodniku
dotycz gcym obstugi i ochrony elementéw elektronicznych, pt ytek z
obwodami drukowanymi i modutéw”.

Przestrzegaj tych srodkéw ostroznosci podczas pracy z kontrolerem lub w jej poblizu.
Unikaj gromadzenia sie tadunkow elektrostatycznych na ciele, nie noszac odziezy wykonanej z
materiatow syntetycznych. No$ baweine lub mieszanki bawetny w jak najwiekszym stopniu,
poniewaz nie przechowujg one tak samo tadunkow elektrostatycznych jak tworzywa sztuczne..

2. Nie wyjmuj plytek drukowanych (PCB) z obudowy kontrolera, chyba Ze jest to absolutnie konieczne.

Jesli musisz wyjac¢ ptytke drukowang z obudowy kontrolera, postepuj zgodnie z nastepujgcymi
srodkami ostroznosci:
. Nie dotykaj zadnej czesci plytki drukowanej poza krawedziami.
. Nie dotykaj sciezek, przewodow elektrycznych, zigczy ani elementéw za pomocg urzadzen
przewodzgcych lub rekoma.
. Przy wymianie ptytki drukowanej nalezy jg przechowywac¢ w plastikowej antystatycznej torbie

ochronnej, w ktorej sie znajduje, az bedziesz gotowy do zainstalowania. Natychmiast po wyjeciu

starej ptytki drukowanej z obudowy kontrolera umie$¢ jg w antystatycznej torbie ochronne;.

Woodward
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Zgodno s$¢€ z przepisami

Zgodno $¢é w wymaganiami rynku europejskiego (znak CE)
Ponizsze wykazy sg limitowane tylko do urzgdzen oznakowanych znakiem CE. Odniesienia do numeréw
produktéw mozna znalezé w Deklaracji Zgodnosci.

Dyrektywa EMC  Zadeklarowano na: “Directive 2014/30/EU of the European Parliament
and of the
Council of 26 February 2014 on the harmonization of the laws of the
Member States relating to electromagnetic compatibility”. (EMC)

Dyrektywa ATEX : Zadeklarowano na: “Directive 2014/34/EU on the harmonization of the
laws of the Member States relating to equipment and protective
systems intended for use in potentially explosive atmospheres.

Zone 2, Category 3, Group Il G, Ex ic nA lIC T4 X Gc IP20”

Dyrektywa  Zadeklarowano na: “Directive 2014/35/EU on the harmonization of the
Niskonapi eciowa: laws of the
Member States relating to the making available on the market of
electrical
equipment designed for use within certain voltage limits”.

Zgodno $¢ miedzynarodowa i europejska - inne:

IECEx: Exic nAlIC T4 Gc T4 temperature.
Certificate: IECEx CSA 15.0020X IEC 60079-0: 2011 - Explosive
Atmospheres — Part 0
Equipment General Requirements.
IEC 60079-11: 2011 — Explosive Atmospheres — Part
Part 11: Equipment Protection by Intrinsic Safety “i"
IEC 60079-15: 2010 - Electrical Apparatus for
Explosive Gas Atmospheres; Part 15: Construction,
Test and Marking Type of protection “n”.

Unia Celna EAC
Ponizsze wykazy sg limitowane tylko do urzgdzer oznakowanych wiasciwymi etykietami, znakami i
instrukcjami w jezyku rosyjskim w celu zapewnienia zgodno$ci z certyfikatami i deklaracjami.

Unia Celna EAC : Zadeklarowano na: TR CU 012/2011 for use in potentially explosive
atmospheres per Certificate
RU C-US.MK062.B.04777 as 2Ex ic nA IIC T4 Gc X

Zadeklarowano na: TR CU 020/2011 On Electromagnetic
Compatibility of Technical Equipment Declaration of Conformity
Registration No: RU [1-US.MJ166.B.001129

To urz gdzenie jest traktowane wyt acznie jako urz gdzenie
IMPORTANT wska znikowe i nie nale zy go u zywag¢ jako sprz etu metrologicznego.
Wszystkie sygnaly i dane wej $ciowe nale zy zweryfikowa € za pomoc 3
urzadzen metrologicznych lub innej metody przy u  zyciu
akredytowanego skalibrowanego sprz  etu. System wy zszego
poziomu musi mie ¢ zainstalowane niezale zne urz gdzenie

zabezpieczaj gce przed przekroczeniem pr edko $ci.
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Zgodno $¢ z wymaganiami rynku Ameryki P6inocnej
Ponizsze wykazy sg limitowane tylko do urzgdzeh oznakowanych znakiem identyfikacyjnym CSA.

Urzadzenia oznakowane tylko znakiem identyfikacyjnym CSA sg ograniczone do uzytku tylko w zwyktych
lokalizacjach w Ameryce Pdéinocnej.

Urzagdzenia oznakowane znakiem identyfikacyjnym CSA i dodatkowo Class I, Div 2, Groups A,B,C and D
sg dopuszczone do zastosowania w stefach zagrozonych wybuchem w Ameryce Poétnocne;.

CSA: CSA Certified for Class I, Division 2, Groups A, B, C, & D, T4 at 70 °C
surrounding air temperature. For use in Canada and the United States.
CSA Certificate 70006135

Ten produkt jest certyfikowany jako komponent do stosowania w innych urzgdzeniach. Urzgdzenie
koncowe podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy organ lub kontrole lokalna.

Zgodno $¢ z wymaganiami
morskimi:

Lloyd's Register of Zadeklarowano na: LR Type Approval Test Specification No. 1, July
Shipping:  2013; Environmental Categories ENV1, ENV2 and ENV3.

DNV-GL Zadeklarowano na: Temperature Class D, Humidity Class B, Vibration
Class A, EMC Class A, Enclosure; Required protection according to
the Rules shall be provided upon installation on board.

Lloyd’s: Warunki Zgo dno$ci Typu

Jezeli ten kontroler jest uzywany do wykonywania funkcji krytycznych dla bezpieczenstwa lub zamykania
systemu, wymagany jest wazny certyfikat oceny zgodnosci oprogramowania rejestrowego ( Lloyd’s
Register Software Conformity Assessment Certificate). Jezeli kontroler jest uzywany do celow
kontrolnych i alarmowych, nalezy zapewni¢ oddzielny, niezalezny system bezpieczenstwa.

Instalacja tego sprzetu do zastosowan morskich musi byé zgodna z obowigzujgcymi przepisami i
regulaminami (Lloyd’s Register Rules and Regulations).

Emisje promieniowane i przewodzone spetniajg wymagania limitéw dla urzgdzeh w ogolnych strefach
dystrybucji energii.

DNV-GL: Warunki Zgodno s$ci Typu

Zgodnos¢ typu obejmuje sprzet wymieniony w czesci Opis produktu. Gdy sprzet jest uzywany w
aplikacjach, ktére majg by¢ klasyfikowane przez DNV, dokumentacja dla rzeczywistej aplikacji musi byé
przediozona do zatwierdzenia przez producenta systemu aplikacji w kazdym przypadku. Odniesiono sie
do przepisow DNV dla statkéw pt. 4 Ch. 9 (Control and Monitoring Systems).

Certyfikat produktu

Jesli okreslono w regulaminie, zob. Pt. 4 Ch. 9 sec. 1, system kontroli i monitorowania, w ktérym
uzywany jest wyzej wymieniony sprzet, powinien by¢ on dostarczony z certyfikatem produktu. Dla kazdej
takiej dostawy nalezy przeprowadzic test certyfikacyjny u producenta systemu aplikacyjnego, zanim
system zostanie wystany do stoczni. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzonym programem
badan. Po certyfikacji obowigzuje klauzula dotyczaca kontroli oprogramowania aplikacji.

Klauzula dotyczgca kontroli oprogramowania aplikaciji

Wszystkie zmiany w oprogramowaniu nalezy rejestrowac tak dtugo, jak system jest uzywany na
pokladzie. Zapisy wszystkich zmian nalezy przesta¢ do DNV w celu oceny i zatwierdzenia. Giowne
zmiany w oprogramowaniu muszg zostac zatwierdzone przed zainstalowaniem na komputerze.
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Aplikacje/Ograniczenia

Certyfikacja EX nie jest objeta tym certyfikatem. Aplikacje w obszarze zagrozonym sg przedmiotem
kazdorazowego zatwierdzenia zgodnie z ,Rules and Ex-Certification/Special Conditions for Safe Use”
wymienionymi w waznym certyfikacie Ex wydanym przez notyfikowang / uznang jednostke certyfikujgca.

Specjalne warunki bezpiecznego u  zytkowania

505XT nie moze by¢ instalowany w obszarach przekraczajgcych stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z
definicjg w IEC 60664-1.

Wymagana jest stata instalacja elektryczna. Okablowanie w terenie musi by¢ zgodne z metodami
okablowania w Ameryce Pdétnocnej klasy |, strefa 2 (CEC i NEC) lub w Europejskiej Strefie 2, kategorii 3,
stosownie do przypadku, oraz zgodnie z wladciwymi przepisami lokalnego organu kontroli. W wersjach
sterownika o wysokim napieciu zasilania wnetrze obudowy, gdzie jest zainstalowany, nie powinno by¢
dostepne podczas normalnej pracy bez uzycia narzedzia.

Okablowanie urzgdzenia musi spetnia¢ ponizsze wymagania dla nastepujgcych temperatur:
. Przylgcze zasilania, klasyfikacja na minimum +95°C.
. Pozostale przytgcza; +10°C wzgledem najwyzszej temperatury otoczenia

Wymaga sie, aby uziemienie ochronne 505XT byto podigczone do zacisku PE (uziemienia).

Wytgcznik lub roztgcznik obwodu powinien by¢ zawarty w instalacji budynku, ktéra znajduje sie w poblizu
urzadzenia i jest fatwo dostepna dla operatora. Wylgcznik lub rozigcznik powinny by¢ wyraznie
oznaczone jako urzgdzenie odtgczajgce urzadzenia. Wytgcznik lub roztgcznik obwodu nie powinien
przerywac¢ przewodu uziemienia ochronnego (PE).

Strefy zagro zone wybuchem
Okablowanie musi by¢ zgodne z metodami okablowania dla Strefy 2 i zgodnie z wymaganiami organéw
dokonujgcej oceny ostatecznej.

Bateria zegara czasu rzeczywistego znajdujgca sie na ptycie CPU nie moze by¢ fadowana i nie moze byc¢
wymieniana przez uzytkownika. Skontaktuj sie z autoryzowanym centrum serwisowym Woodward, jesli
konieczna jest ustuga wymiany.

Niskonapieciowy ATEX 505XT nadaje sie do stosowania w srodowiskach klasy |, strefa 2, grupy gazowe
A, B, C i D oraz strefa europejska 2, grupa lIC.

To urzadzenie musi by¢ zainstalowane w miejscu lub obudowie zapewniajgcej odpowiednig ochrone
przed uderzeniem. (7 dzuli) Kontroler wytrzymuje uderzenie o energii do 2 dzuli.

Lokalizacje ATEX / IECEx wymagajg, aby sterownik 505XT byt zainstalowany w szafce lub obudowie
oznaczonej Ex nA lub Ex e, ktéra zapewnia minimalng ochrone 1P54 dla tylnej czesci sterowanika
zgodnie z IEC 60529. Przednia ramka, klawiatura i wyswietlacz zostaly przetestowane i majg stopien
ochrony IP54, natomiast tyt sterowania ma stopien ochrony IP20 ze wzgledu na otwory wentylacyjne
wymagane do rozpraszania ciepta. Instalator zapewnia, aby maksymalna temperatura otaczajgcego
powietrza w obudowie nie przekraczata temperatury znamionowej +70 ° C.

Zabezpieczenie przed stanami przej$ciowymi na zaciskach zasilania sterownika 505XT musi by¢
zapewnione zewnetrznie przez uzytkownika koncowego. Zabezpieczenie przed stanami przejsciowymi
nalezy ustawi¢ na poziomie nieprzekraczajgcym 140% szczytowego napiecia znamionowego (36 V DC).

W celu zapewnienia zgodno $ci instalacji z ATEX / IECEX napi  ecie
wejsciowe powinno by € ograniczone do 36 V DC. Je zeli do zasilania
sterownika wybrano zewn etrzne zrédto zasilania, musi ono uzyska ¢
Niebeziecze Astwo aprobat e IECEXx dla aplikacji klasy 1, dziat 2.

wybuchu
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Niebeziecze nstwo
wybuchu

Ze wzgledu na wymienione strefy zagro zone wybuchem ktére mog a
by € zwigzane z uzyciem tego produktu, odpowiedni rodzaj przewodu
i praktyki okablowania maj g krytyczne znaczenie dla dziatania.

Niebeziecze nstwo
wybuchu

WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBUDOWY—

ATEX / IECEX Strefa 2, aplikacje kategorii 3G wymag aja, aby miejsce
ostatecznego monta zu zapewnialo stopie n ochrony IP-54 przed
kurzem i wod g zgodnie z IEC 60529. Obudowa musi by € oznaczona
Ex nAlub Ex e.

Niebeziecze nstwo
wybuchu

Nie nale zy zdejmowa ¢ pokryw ani podt gczaé / odtaczaé ztgczy
elektrycznych, chyba ze zasilanie zostato wyt gczone, a obszar nie
jest niebezpieczny.

Niebeziecze nstwo
wybuchu

Zastapienie komponentéw mo ze mie € negatywny wplyw na zdatno $¢
uzycia do klasy I, strefa 2 lub strefa 2.

Niebeziecze nstwo
wybuchu

Zewnetrzne przytgcza uziemienia pokazane nar ysunku instalacyjnym
musz g by ¢ odpowiednio podt gczone, aby zapewni € wyréwnanie
potencjatéw. Zmniejszy to ryzyko wytadowania elektr ostatycznego w
atmosferze wybuchowej. Czyszczenier eczne lub zraszanie wod a
nalezy wykona ¢, gdy wiadomo, ze obszar ten nie jest niebezpieczny,
aby zapobiec wytadowaniu elektrostatycznemu w atmos ferze
wybuchowej.

Niebeziecze nstwo
wybuchu

MONTAZ

Sterownik musi by € zamontowany w pozycji pionowej. Instalator
powinien upewni ¢ sie, ze maksymalna temperatura otaczaj gcego
powietrza nie przekracza 70° C w miejscu instalacji

Niebeziecze nstwo
wybuchu

Klasa |, strefa 2 Grupy A, B, C, Distrefa 2, grup allC wymaga
napi ecia wej $ciowego do stykéw przeka znika nie przekraczaj gcego
32V pradu przemiennego lub 32 V pr adu statego.

Woodward
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Symbole zwi gzane z bezpiecze nstwem

Gl ¥ele

Prad staly

Prad zmienny

Prad zmienny i staly

Uwaga, porazenia pragdem elektrycznym

Uwaga, wymagane sprawdzenie dokumentéw powigzanych

Zacisk uziemienia ochronnego

Zacisk uziemienia obudowy

Woodward
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Rozdziat 1.

Informacje ogolne
|

Wprowadzenie
W niniejszej instrukcji opisano cyfrowy kontroler Woodward 505XT przeznaczony do wszystkich typéw
turbin parowych, w tym:
e Turbiny z pojedynczym zaworem lub sitownikami z dzielonym zakresem
*  Turbiny z kontrolowanym upustem lub admisjg z dodatkowym doptywem pary (2 zawory kontrolne)
*  Turbiny z kontrolowanym upustem i admisjg (2 zawory kontrolne)

Ponizsze tabele opcji pokazujg numery czesci i r6znice miedzy modelami. Tom 1 tego podrecznika
opisuje sterownik, zawiera instrukcje instalacji, okresla specyfikacje sprzetowe oraz wyjasnia konfiguracje
(programowanie) i procedury operacyjne. Tom 2 zawiera uwagi dotyczace stosowania kontrolera do
okreslonych aplikaciji i informacji o trybie serwisowym. Niniejsza instrukcja nie zawiera instrukcji obstugi
calego uktadu turbiny. W sprawie instrukcji obstugi turbiny lub instalacji skontaktuj sie z producentem
wyposazenia zaktadu.

Opcje numerdw cz esci

Numer cz esci Zasilanie

8200-1310 LVDC (18-36 Vdc) Standard Compliance (wersja standardowa)

8200-1311 AC/DC (88-264 Vac or 90—150 Vdc) Standard Compliance (wersja standardowa)

8200-1312 Marine/ATEX Compliance LVDC (18-36 Vdc) (wersja morska i do zastosowan w
atmosferach wybuchowych)

Terminologia

505 Odnosi sie do ogdlnej rodziny / platformy sprzetowej Woodward

505XT Odnosi sie w szczegolnosci do funkcji oprogramowania kontrolera / graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI) opisanych w tym podreczniku - oznaczonych przez etykiete numeru czesci na
urzgdzeniu i przez logo na ekranie gtéwnym.

Ogodlne uwagi dotycz ace instalacji i obstugi oraz ostrze  zenia
Urzadzenia peryferyjne musza by¢ odpowiednie dla miejsca, w ktérym sa uzywane.
W przypadku wersji zatwierdzonej dla typu morskiego okablowanie polowe musi by¢ zainstalowane z
dodatkowg warstwag ekranujaca, ktéra jest uziemiona do obudowy. Dodatkowe ekranowanie wykracza
poza standardowe ekranowanie opisane w innym miejscu instrukcji i moze by¢ wykonane z litego lub
elastycznego metalowego kanatu, zbrojonego okablowania lub kabla z 0g6ing ostona.
Uwaga: Aby uzyskac dodatkowe informacje na temat instalacji i obstugi, zobacz rozdziat Zgodnos$¢ z
przepisami niniejszej instrukcji.

Ogolny zarys kontrolera
Opis ogodiny
505XT jest programowalny w terenie, co pozwala na zastosowanie jednego kontrolera w wielu roznych
aplikacjach sterujgcych oraz zmniejsza zar6wno koszty, jak i czas dostawy. Korzysta z wbudowanego
graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) z wielojezycznymi ekranami sterowanymi, aby poinstruowac
inzynieréw zaktadowych o konfiguracji sterownika dla konkretnego generatora lub aplikacji napedu
mechanicznego. 505XT moze by¢ skonfigurowany do pracy jako samodzielna jednostka lub w potgczeniu
Z rozproszonym systemem sterowania zaktadu.
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Sterownik 505XT ma siedem regulatoréw PID, ktére mogg wplywac na kontrolowane dziatanie turbiny
parowej. Regulator PID predkosci / obcigzenia, kaskadowy regulator PID, pomocniczy regulator PID,
kontroler wlotu pary PID, kontroler PID upustu pary, regulator PID pary wydechowej i kontroler PID
przyspieszenia. W zaleznosci od konfiguracji 505XT, regulatory PID mogg by¢ uzywane lub nieuzywane i
moga oddzialywaé w r6zny sposo6b ze sobg w zaleznosci od rodzaju kontrolowanej turbiny. Zapoznaj sie
ze schematami blokowymi wymienionymi w dalszej czesci tego rozdziatu, aby w petni zrozumie¢ relacje
miedzy regulatorami PID. Dodatkowy PID jest dostepny jako izolowana petla sterowania, ktéra jest
opcjonalna i moze by¢ uzywana do sterowania niezaleznym sygnatem wyjsciowym analogowym (ktéry
nie steruje zaworem parowym) dla dowolnego pomocniczego sterowania pojedynczej petli, ktére moze
by¢ wymagane (takie jak Uszczelnienie wycieku pary, Uszczelnienie dlawnicowe watu turbiny lub petle
cisnienia oleju smarowego). W przypadku korzystania z izolowanego regulatora PID zaleca sie wybranie
opcji ,Wiacz biad odczytu zwrotnego” dla kanatu wyjscia analogowego skonfigurowanego jako wyjscie
izolowanego PID. Woéwczas w przypadku usterki w obwodzie wyjsciowym, zostanie wywotany alarm w
505XT. Domysinie, kanaty wyj$¢ analogowych nie sg skonfigurowane do generowania alarmu, gdy
obwdd wyjsciowy ma usterke.

W przypadku zastosowania do turbin z sitownikami o pojedynczym lub dzielonym zakresie, 505XT steruje
jedna lub dwoma przepustnicami turbiny parowej, aby kontrolowac¢ jeden parametr turbiny na raz, a w
razie potrzeby ograniczy¢ dziatanie turbiny na podstawie innych parametréw. Tym kontrolowanym
parametrem jest zwykle predkosé (lub obcigzenie), jednak 505XT mozna wykorzysta¢ do kontroli lub
ograniczenia: cisnienia na wlocie turbiny lub przeptywu, cisnienia na wylocie (wstecznym) lub przeptywu,
cisnienia pierwszego stopnia, mocy wyjsciowej generatora, poziomu importu/eksportu instalacji, cisnienia
na wlocie lub wylocie sprezarki, lub przeptywu, czestotliwosci jednostki/plantu, temperatury procesu lub
dowolnego innego parametru procesu zwigzanego z turbing.

W przypadku zastosowania do turbin dwu-zaworowych, 505XT jest w stanie kontrolowaé jednoczesnie
dwa parametry turbiny na raz. Gdy turbina zostanie uruchomiona i bedzie dziata¢ w trybie online (jako
generator lub naped mechaniczny), sterowanie przejdzie w tryb sterowania ogranicznikiem przetozenia.
W tym trybie sterowanie ograniczy prace turbiny w ramach mapy wydajnosci turbiny zdefiniowanej przez
OEM, ktéra okresli obszar operacyjny, w ktérym sterowanie moze aktywnie kontrolowa¢ 2 niezalezne
parametry (na podstawie cisnien, przeptywow i obcigzenia).

505XT jest zaprojektowany do sterowania turbinami parowymi upustu (Ext), upustu / admisji (Adm)
(extraction, extraction/admission, or admission steam turbines). Réznica miedzy tymi turbinami polega na
zdolnosci turbiny do umozliwienia parom o niskim cisnieniu, ktére sg pod nizszym cisnieniem niz wiot,
wchodzenie i / lub wychodzenie z turbiny. Turbina upustu pozwala, aby para o nizszym cisnieniu (upust)
wylgcznie opuszczata turbine i posiada zawér zwrotny w kolektorze / przewodzie ekstrakcyjnym, aby
zapobiec dostawaniu sie pary do turbiny. Turbina admisji (zwana réwniez indukcyjng) pozwola parze
nadmiarowej przedostawac sie do turbiny przez wlot niskiego ci$nienia. Turbina upustu / admisji pozwola,
aby para wodna o niskim cisnieniu wchodzita lub wychodzita z turbiny w zaleznosci od ci$nienia w
ukladzie. Turbina admisji posiada zaw6r odcinajgcy lub zawér tréjdrogowy w przewodzie niskiego
cisnienia, aby zapobiec dostawaniu sie pary do turbiny po wyzwoleniu jednostki (when the unit is tripped).
Rodzaj zastosowanej turbiny bedzie zaleze¢ od wymagan systemowych i musi zosta¢ zaprojektowany
przez producenta turbiny w celu spetnienia wymaganych funkciji.

Mozliwe jest zastosowanie 505XT do turbin Ext / Adm, ktére majg réwniez uktad wlotowy z podziatem
zakresu (w sumie 3 zawory). Aby to zrobic, jeden z zaworéw musi byé sterowany albo przez kanat
wyjscia analogowego 1 (wyjscie 4-20 mA), albo przez interfejs cyfrowy Woodwarda do Varistroke lub
podobny interfejs sterownika cyfrowego.

Szczegotowe informacje na temat aplikacji znajdujg sie w tomie 2 tego podrecznika.
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INLET
STEAM

l l 855-66L

EXHAUST  98-03-12 UMM
STEAM

Rysunek 1-1. Typowa jedno- lub dwuwlotowa turbina parowa

HIGH PRESSURE (HP) VALVE (GOVERNOR
TRIP ALVE) LOW PRESSURE (LP) VALVE (EXTRACTION VALVE)
TH@%OTVQ.P

%F_”/-::E—\

N ™\ N

L L 35018 FI1-2
EXHAUST STEAM T/11/18

L

Rysunek 1-2. Typowa turbina parowa upustu i/lub admisji

Panel sterowania operatora

505 to konfigurowalny w terenie sterownik turbiny parowej i panel sterowania operatora (OCP)
zintegrowane w jednym pakiecie. Kompleksowy graficzny panel sterowania operatora i klawiatura
znajdujg sie na panelu przednim 505. Tego wyswietlacza mozna uzy¢ do skonfigurowania 505,
wykonania regulacji programu On-Line i obstugi turbiny / uktadu. tatwe do wykonania instrukcje
umozliwiajg operatorom przegladanie rzeczywistych wartosci proceséw i wartosci zadanych w dowolnym
momencie podczas pracy turbiny. Po wigczeniu zasilania z fabryki domysiny ekran HOME zawiera
samouczek, ktory szybko zapewni poczatkujgcym uzytkownikom przeglad nawigacji i obstugi. Po
skonfigurowaniu urzgdzenia ten samouczek jest zawsze dostepny w menu serwisowym.

Funkcje dodatkowe

Oprdécz wspomnianych petli sterowania, 505XT zapewnia rowniez nastepujgce funkcje:

Wskazanie pierwszego alarmu dla zdarzen alarmu i wyzwolenia (trip), ze znacznikiem czasu

15 zewnetrznych wejs¢ wyzwalajgcych DI i 15 zewnetrznych wej$¢ alarmowych DI

Unikanie predko$ci krytycznej (3 przedziaty predkosci)

Sekwencja automatycznego startu (goracy i zimny start) z opcjami wprowadzania temperatury

Podwdjna dynamika predkosci / obcigzenia z automatyczng optymalizacja i dostrajaniem wzmocnien

dynamicznych

. Potrdjny zestaw dynamiki predkosci dla turbin Ext / Adm podczas pracy w trybie ogranicznika
przetozenia

Wykrywanie predkosci zerowej, wskazanie predkosci szczytowej i kierunek obrotu

Woodward 17
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. Obnizenie obcigzenia i izochroniczne dzielenie obcigzenia miedzy jednostkami (z kontrolerem
DSLC-2)

Petla sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ dla agregatéw sprezarkowych

Rejestrowanie danych z wysokg predkoscig (10ms) i rejestracja trendu z niskg predkoscia (1 s)
Synchronizacja czasu SNTP przez Ethernet IP

Mozliwosé rozszerzenia systemowych wejs¢ i wyjs¢é za pomoca rozproszonych urzgdzen wejs¢ /
wyj$¢ Woodward Linknet

. Réznorodne cyfrowe interfejsy komunikacyjne do innych produktéw Woodward (Woodward Links)

Uzywanie 505XT

Sterownik 505XT ma trzy normalne tryby pracy: tryb konfiguracji, tryb serwisowy i tryb pracy. Wiecej
informacji na temat pozioméw uzytkownika wymaganych do wejscia w kazdy z tych trybow znajduje sie w
rozdziale 4.

Tryb konfiguracji —

Ten tryb stuzy do wyboru opcji potrzebnych do skonfigurowania sterowania do konkretnej aplikacji
turbiny. W tym trybie sterownik wymusi na sprzecie blokade 10 LOCK, co oznacza, ze zadne wyjscia nie
bedg aktywne, wszystkie przekazniki zostang pozbawione napiecia, a wszystkie analogowe sygnaty
wyjsciowe bedg mialy prad na poziomie OmA. Po skonfigurowaniu sterownika tryb konfiguracji zwykle nie
jest ponownie potrzebny, chyba Zze opcje turbiny lub dziatanie ulegng zmianie. Mozna go wyswietli¢ w
dowolnym momencie.

Do zalogowania sie w tym trybie wymagane jest hasto.

Za kazdym razem, gdy ste rownik znajduje si e w IOLOCK, wszystkie
przeka zniki zostaj g odtaczone od zasilania, a wszystkie wyj $cia
analogowe maj g prad 0 mA. Upewnij si e, ze urzadzenia odbieraj gce te

polecenia/sygnaty s g w tych stanach bezpiecznych fail-safe.

Tryb kalibracji —
Ten tryb stuzy do kalibracji, dostrojenia i regulacji niektérych parametréw, zaréwno podczas wylgczania
urzgdzenia, jak i podczas pracy turbiny. Do zalogowania sie w tym trybie wymagane jest hasto.

Tryb pracy -
Ten tryb jest typowym stanem dla normalnej pracy sterownika i turbiny. Tryb pracy stuzy do sterowania
turbing od uruchomienia do wytgczenia.
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Schematy blokéw funkcjonalnych

Przeglad na zadania/wysterowania zawordw jest pokazany na rysunku 1-4. Wigkszos$¢ regulatoréw PID
to opcjonalne sterowniki, ktére pokazano na ponizszych schematach wytgcznie w celu pokazania relacji
PID. W dalszej czesci instrukcji zostang podane bardziej szczeg6towe opisy blokéw funkcjonalnych w
odniesieniu do kazdej petli sterowania PID. Petla predkosci PID jest zawsze uzywana, a w turbinach typu
upustu / admisyjnych wymagany jest PID upustu.

SIGNAL FLOW :
—— —— —— DISCRETE SIGNALS
—— ANALOG SIGNALS

SIGNAL FLOW IS FROM LEFT TO RIGHT. ALL INPUTS ENTER FROM THE LEFT. ALL OUTPUTS
EXIT TO THE RIGHT. EXCEPTIONS NOTED.

CUSTOMER INPUT/OUTPUT -

INPUTS ORIGINATE ON THE LEFT SIDE OF THE DRAWING. OUTPUTS TERMINATE ON THE RIGHT
SIDE OF THE DRAWING.

CONTACT INPUTS.

{}» SYMBOLS INDICATE SWITCH CONTACT INPUTS,
LINE THROUGH SYMBOL INDICATES NORMALLY CLOSED CONTACT.

INDICATES INTERCONNECTING LOGIC IN FUNCTIONAL.

INDICATES FINAL DRIVER (ACTUATOR> OUTPUT

FUNCTION SYMBOLS

COMMON GOVERNOR FUNCTIONS ARE REPRESENTED BY RECTANGULAR BLOCKS. A DESCRIPTION
OF THE FUNCTION IS SHOWN INSIDE THE BLOCK.

EXAMPLE SPEED »
SETPOINT

LSS
—>

| »  LOW SIGNAL SELECTOR WHERE LOWEST INPUT SIGNAL IS PASSED 1O

THE OUTPUT.

HSS

—>

» HIGH SIGNAL SELECTOR WHERE HIGHEST INPUT SIGNAL IS PASSED TO
THE OUTPUT.

CONTROLLERS WHICH HAVE PROPORTIONAL, INTEGRAL, AND DERIVATIVE
DYNAMICS ARE REPRESENTED BY TRIANGLES.

—o ANALOG SWITCH. THE SWITCH CHANGES STATE WHEN THE LOGIC TO THE
40/[:.7 (C> INPUT IS TRUE. ALL SWITCHES ARE SHOWN IN THE FALSE STATE.
[

855-667
0e-12-31

Rysunek 1-3. Wyjasnienie symboli
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505XT Single Valve Turbine C |
SPD NOTES:

LSS If Inlet or Exhaust Pressure Control is desired use those
Controls or CASC. Do Not use AUX control

AUX1
e} > Sotpos 10 He
Remote (M I LSS

Iniet Pressure B wp
ket Pres sure (D)
— Accel
et | E—- — Secsouns
Remote W)————— Sepelnt
HP Manual | |
Exhaust Pressure
Exhaunt (O}
Raise — } >f
Lower 4 Setpoint |-+20) b
M@ {

Rysunek 1-4. Konfiguracje turbin z pojedynczym lub podzielonym zakresem
(Widok na zadanie/wysterowanie zaworu)

Turbine Control

SPD
Speed /L oad LSS

HP Valve | No B/l Block on Non-
Limiter Extraction Turbines

>

Extraction/Admission

EV--*

Figure 1-5. Konfiguracje turbin wykorzystujgcych ekstrakcje i / lub admisje
(Widok na zadanie/wysterowanie zaworu)
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505XT Cyfrowy System Kontroli dI

a Turbin Parowych

Wejscia i wyj scia 505

Wejscia kontrolne
Wejscia pomiaru pr edko $ci
Dwa redundantne wejscia pomiaru predkosci sg konfigurowalne, tak aby akceptowa¢ sygnat MPU

(przetworniki magnetyczne) lub aktywne sondy zblizeniowe.

Wejscia analogowe 4-20 mA
Dostepnych jest osiem konfigurowalnych wej$¢ analogowych w sterowniku 505, kazde z nich moze
zosta¢ skonfigurowane na ponizszg funkcje:

10
11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

Tabela 1-1. Wybrane funkcje dla wejs¢ analogowych 4-20mA

--- Not Used --- (nie uzywane)

Remote Speed Setpoint (zdalna
wartos¢ zadana predkosci)
Synchronizing Input (wejscie
synchronizaciji)

Sync / Load Share (synchronizacja
/ dzielenie obcigzenia)

Generator Load Input (wejscie
sygnatu z informacjg o obcigzeniu
generatora)

Cascade Input (wejscie
kaskadowe)

Remote Cascade Setpoint (zdalna
wartos¢ zadana kaskady)

Auxiliary Input (wejscie
pomocnicze)

Remote Auxiliary Setpoint (zdalna
wartos¢ zadana pomocnicza)
Zapasowy 10

Zapasowy 11

Inlet Pressure Input (wejscie
czujnika cisnienia wejsciowego)
I/H Actuator 1 Feedback (wejscie
dla informaciji zwrotnej sitownika 1
I/H)

I/H Actuator 2 Feedback (wejscie
dla informacji zwrotnej sitownika 2
I/H)

Predkos¢ petli ‘w przod’

zdalne opadanie

Remote Load Setpoint (zdalna
wartos¢ zadana obcigzenia)

Exhaust Pressure Input (wejscie
czujnika cisnienia wyjsciowego)

Zapasowy 19

HP Valve Feedback Position
(wejscie dla informacji zwrotnej
zaworu HP)

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40
41

44

45

Signal Monitoring #3 (wej$cie sygnalu
monitorujgcego #3)

Start Temperature 1 (wejscie sygnatu
startowej temperatury 1)

Start Temperature 2 (wejscie sygnatu
startowej temperatury 2)
Extraction/Admission Input (wejScie
czujnika upustu / admisji)

Remote Extr/Adm Setpoint (zdalna
warto$¢ zadana Extr/Adm)

Remote Manual Extr/Adm (P) Demand
(zdalna oczekiwana manualna wartos$¢
Extr/Adm)

Remote Exhaust Pressure Setpoint
(zdalna wartos$¢ cisnienia pary
wylotowe))

Remote Inlet Pressure Setpoint
(zdalna wartos¢ cisnienia pary
wlotowej)

LP Valve Position Feedback (wejscie
dla informaciji zwrotnej zaworu LP)
Zapasowy_35

Zapasowy_ 36

Zapasowy_37

Zapasowy_38

Zapasowy_ 39

Zapasowy_40

Vibration Signal #1 (wejscie sygnatu
wibracji #1)

Vibration Signal #2 (wejscie sygnatu
wibracji #2)

Vibration Signal #3 (wejscie sygnatu
wibracji #3)

Vibration Signal #4 (wejscie sygnatu
wibracji #4)

Vibration Signal #5 (wejscie sygnatu
wibracji #5)

Woodward
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21 HP2 Valve Feedback Position 46
(wejscie dla informacji zwrotnej
zaworu HP2)

22 PID izolowanego PV 47 Vibration Signal #7 (wejscie sygnatu

Vibration Signal #6 (wejscie sygnatu
wibracji #6)

wibracji #7)
23 (zdalna wartos¢ dla izolowanego 48 Vibration Signal #8 (wejscie sygnatu
PV) wibraciji #8)
24 Signal Monitc.)ring. #1 (wejscie 49 Zapasowy_49
sygnatu monitorujgcego #1)
25 Signal Monitoring #2 (wejscie 50

sygnatu monitorujgcego #2) Zapasowy_50

Wejscia dyskretne

Dostepnych jest 20 wejs¢ dyskretnych. Pierwsze wejscie jest dedykowane jako awaryjne wytgczenie z
poziomu instalacji. Wejscie DI 01 musi by¢ w stanie logicznym PRAWDA, aby byt stanie normalnym
(bezpiecznym w razie awarii), aby mogt zosta¢ wyczyszczony z listy wyzwolen. Kolejne 3 kanaty mozna
konfigurowac¢ zgodnie z ponizszg lista, ale dla wygody sg domysinie ustawione nastepujgce funkcje:
resetowanie, podwyzszanie wartosci zadanej predkosci i obnizanie wartosci zadanej predkosci. Jesli
sterownik jest uzywany w aplikacji generatora, nalezy skonfigurowa¢ dwa wejscia jako wytgcznik
generatora i roztgcznik sprzegta sieciowego. Pozostate dodatkowe wejscia sg dostepne do konfiguracii,
aby dziataly jako r6zne funkcje dyskretnych wejs¢ kontrolera, jak podano ponizej. Na wyswietlaczu na
przednim panelu znajdujg sie 4 dodatkowe klawisze, ktére sg zawsze dostepne dla funkcji operacyjnych
(ZIELONE klawisze) - Start / Stop / Reset i Regulacja gora / dét do zwiekszania lub zmniejszania
podswietlonej wartosci.

Tabela 1-2. Wybrane funkcje dla wejs¢ dyskretnych

1 ——?Not Used--- (nie 51 Zapasowy 51
uzywane)
2 Reset Command 52  I/H Actuator 1 Fault (btad sitownika
(komenda reset) I/H 1)
3 Speed Raise _Comma_nd 53 I/H Actuator 2 Fault (btad sitownika
(Komenda zwigkszenia
e I/H 2)
predkosci)

4 Speed Lower Command 54

(Komenda zmniejszenia Speed Forward Enable (wtgcznie

predkosci ‘w przod’)

predkosci)

5 55 Instant Min Gov/Load Speed
Generator Breaker . o
(wylacznik generatora) (Natychmiastowe przejscie do predk.

yia 9 Min. regulatora lub obcigzenia)

6 Rozigcznik sprzegta 56  Select Hot Start (wybranie ‘gorgcego’
sieciowego startu)

! Overspeed Test (Test 57 Remote KW Setp(_)mt En"flb.le .

. . e (wtgczenie zdalnej wartosci zadanej
nadmiernej predkosci) KW )

8 External Run (zewnetrzne 58 Clock SYNC Pulse Contact (wejscie
uruchomienie) impulséw synchronizaciji

9 o 59 Enable Rem SP for Isolated PID
Start Permissive 1 . X o .

(wlgczenie zdalnej wartosci zadanej
(Warunkowy start) .
dla izolowanego regulatora PID)

10 Idle / Rated Command 60 Isolated Controller Raise
(komenda biegu jatowego (zwiekszenie wartosci izolowanego
/ znamionowego) kontrollera)

11  Halt/Continue Auto Start 61 Isolated Controller Lower
(Zatrzymanie/Kontynuacja (zmniejszenie wartosci izolowanego
auto startu) kontrollera)

12 Override MPU Fault 62

LP Valve Limiter Open (Ogranicznik

(zamaskowanie btedu zaworu LP otwarty)

MPU)
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13  Select On-Line Dynamics 63 LP Valve Limiter Close (Ogranicznik
(wybor dynamiki on-line) zaworu LP zamkniety)

14  Local / Remote 64  Extr/Adm Setpoint Raise (zwigkszenie
(lokalny/zdalny) warto$ci zadanej upustu/doptywu)

15 Rmt Spd Setpt Enable 65  Extr/Adm Setpoint Lower
(wlgcznie zdalnej wartosci (zmniejszenie wartosci zadanej
zadanej dla predkosci) upustu/doptywu)

16  Sync Enable (wigczenie 66  Extr/Adm Control Enable (wigcznie
synchronizaciji) kontroli wartosci upustu/doptywu)

17  Freq Control Arm/Disarm 67  Extr/Adm Remote Setpoint Enable
(Uzbrajanie / rozbrajanie (wlgcznie zdalnej wartosci zadanej
kontroli czestotliwosci) dla upustu/doptywu)

18 Casc Setpt Raise 68 Enable Manual Extr/Adm (P) Demand
(zwiekszenie zadanej (wlgczenie manualnego zadania (P)
wartosci kaskady) na ekstrakcje/admisje)

19 Casc Setpt Lower 69 Inlet Pressure Setpoint Raise
(zmniejszenie zadanej (zwiekszenie wartosci zadanej
wartosci kaskady) cisnienie wejsciowego)

20 Casc Control Enable 70 Inlet Pressure Setpoint Lower
(wlaczenie kontroli (zmniejszenie wartosci zadanej
kaskady) cisnienie wejsciowego)

21  Rmt Casc Setpt Enable 71  Inlet Pressure Control Enable
(wkgczenie zdalnej (Wigczenie kontroli cidnienia
wartosci zadanej kaskady) wejsciowego)

22  Aux Setpt Raise 72 Inlet Pressure Remote Setpoint
(zwiekszenie zadanej Enable (wigcznie zdalnej warto$ci
warto$ci pomocniczej) cisnienia wejsciowego)

23  Aux Setpt Lower 73  Exhaust Pressure Setpoint Raise
(zmniejszenie zadanej (zwiekszenie wartosci zadanej
wartosci pomocnicze)) cisnienie wylotowego)

24 Aux Control Enable 74  Exhaust Pressure Setpoint Lower
(wlgcznie kontroli wartosci (zmniejszenie wartosci zadanej
pomocniczej) cisnienie wylotowego)

25 Rmt Aux_Setpt Engble 75 Exhaust Pressure Control Enable
(wkgczenie zdalnej ) ie kontroli cignienia
zadanej warto$ci (wiacznie kontroli cis

S wylotowego)
pomocniczej)

26 76  Exhaust Pressure Remote SP Enable
Zapasowy_ 26 (wtgczenie zdalnej wartosci zadanej

dla cisnienia wylotowego)

27  Zapasowy 27 77  Select Priority (wybranie priorytetéw)

28 Zapasowy 28 78 Enable I?ecpupling (wlgczenie

odsprzezenia)

29 79  Manual P Demand Raise
Zapasowy_29 . .

(oczekiwanie na manualny wzrost P)

30 HP Valve Limiter Open 80 Manual P Demand Lower
(Ogranicznik zaworu HP (oczekiwanie na manualne
otwarty) zmniejszenie P)

31 HP Valve Limiter Close 81
(Ogranicznik zaworu HP Zapasowy_ 81
zamkniety)

32  Controlled 82
Shutdown(STOP) Zapasowy_ 82
(kontrolowane wytgczenie)

33  External Trip 2 83 Za0asowy 83
(zewnetrzny trip 2) P Y-

34  External Trip 3 84

(zewnetrzny trip 3)

Zapasowy_84

Woodward
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35 External Trip 4 85
(zewnetrzny trip 4) Zapasowy_85
36  External Trip 5 86 Zapasowy 86
(zewnetrzny trip 5) P Y-
37 External Trip 6 87 Zapasowy 87
(zewnetrzny trip 6) P Y-
38 External Trip 7 88 Za0asowy 88
(zewnetrzny trip 7) P Y-
39 I(Ez):at\?v;ngtlr;r:;f)tﬁp 8) 89 External Trip 11 (zewnetrzne trip 11)
40 I(szet\?vrnngtlr;—r:ytgp 9) 90 External Trip 12 (zewnetrzne trip 12)
4l (szet\?vrnngtlr;-r:ytﬁg 10) 91 External Trip 13 (zewnetrzny trip 13)
42 (szet\?vrnngtlrzsr;a%m 1) 92 External Trip 14 (zewnetrzny trip 14)
43 (Ez)((atvevrr?;lr?r:irga%m 2) 93 External Trip 15 (zewnetrzny trip 15)
44  External Alarm 3 94  External Alarm 10 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 3) 10)
45  External Alarm 4 95 External Alarm 11 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 4) 11)
46  External Alarm 5 96 External Alarm 12 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 5) 12)
47  External Alarm 6 97  External Alarm 13 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 6) 13)
48  External Alarm 7 98 External Alarm 14 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 7) 14)
49  External Alarm 8 99  External Alarm 15 (zewnetrzny alarm
(zewnetrzny alarm 8) 15)
50 External Alarm 9 100

(zewnetrzny alarm 9)

Wyjscia kontrolera

Actuator Outputs

Zapasowy_100

Dostepne sg dwa konfigurowalne wyjscia na sitownik 4-20mA lub 20-160mA z krzywg linearyzaciji.
Sitownik 1 jest domysinie ustawiony jako gtéwny zawor wlotowy HP, ale oba kanaty sitownika mozna
skonfigurowac jako HP, HP2 (dla rozdzielonego zakresu), LP (dla turbin upustu i/ lub admisyjnych) lub
jako odczyt. Jesli zostanie uzyty jako odczyt, dostepne funkcje sg takie same jak na wyjsciach
analogowych ponize;j.

Wyj$cia analogowe 4-20 mA
Dostepne jest szes$¢ wyjs¢ analogowych 4-20mA i kazde moze byé skonfigurowane na nastepujgce

funkcje:

Woodward
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Tabela 1-3. Wybrane funkcje dla wyj$¢ analogowych 4-20mA
1 - 26 Isolated PID Setpoint (warto$¢ zadana
- Not Used --- (nie uzywane) izolowanego regulatora PID)
2 Actual Shaft Speed (aktualna 27 Remote Isolated PID Setpoint (Zdalna warto$¢
predkos¢ watu) zadana izolowanego regulatora PID)
3 Speed Rgference' Setpomt . 28 Remote KW Setpoint (zdalna warto$¢ zadana
(referencja wartosci zadanej
e KW)
predkosci)
4 Remote Speed Setpoint (zdalna 29 Exhaust Pressure Input (wejscie cisnienia
wartos¢ zadana predkosci) wylotowego)
5 Load Share Input (Wejscie 30 HP Valve Feedback Position (sprzezenie
podzialu obcigzenia) zwrotne pozycji zaworu HP)
6  Synchronizing Input (Wejscie 31 HP2 Valve Feedback Position (sprzezenie
synchronizaciji) zwrotne pozycji zaworu HP2)
! geer?eerg[?rr) Load (obcigzenie 32 Signal Monitoring #1 (sygnat monitorujgcy #1)
8 Cascade Input Signal 33 Signal Monitoring #2 (sygnat monitorujgcy #2)
9 g;dsacr?:i:sfgg;/r)n (watosé 34 Signal Monitoring #3 (sygnat monitorujgcy #3)
10 Fzzgﬁ;evs;?gggijgﬁglrk];ska dy) 35 Start Temperature 1 (temperatura startowa #1)
11 Auxiliary Input Signal (wejscie 36 Start Temperature 2 (temperatura startowa #2)
sygnatu ster. dodatkowego)
12 Auxiliary Setpoint (warto$¢ 37 LP Valve Demand (zadanie/wysterowanie na
zadana ster. Dodatk.) zawor LP)
13 Remote Auxiliary Setpoint (zdalna 38 LP Valve Limiter Setpoint (wartos¢ zadana
pomocnicza wartos¢ zadana) zaworu ograniczajgcego LP)
14 Zapasowy 14 39 Extraction/Admission Input (wejscie ekstr/adm)
15 40 Extraction/Admission Setpoint (warto$¢ zadana
Zapasowy_15 L
upustu/admisiji)
16 41 Exhaust Pressure Setpoint (wartos¢ zadana
Zapasowy_16 R
cisnienia wylotowego)
17 Valve Limiter Setpoint (wartosé 42 Inlet Pressure Setpoint (warto$¢ zadana
zadana zaworu ograniczajgcego) cisnienia wlotowego)
18 LSS Value (Warto$é LSS) 43 Speed/lt_o_ad De_m.an(_j (S. Demand) (Zgdanie
predkosci / obcigzenia (zgdanie S))
19 HP Valve Demand (Zgdanie na 44  Extraction/Admission Demand (P Demand)
zawor HP) (Zadanie ekstr/adm (zgdanie P ))
20 HP2 Valve Demand (Zgdanie na 45 Inlet Pressure Demand (Q_ Demand) (Zgdanie
zawor HP2) cisnienia wlotowego (zgdanie Q ))
21 Inlet Pressure Input (Wejscie 46 Exhaust Pressure Demand (R_ Demand)
cisnienia wlotowego) (Zadanie cisnienia wylotowego (zgdanie Q ))
22 I/H Actuator 1 Feedback Readout 47
(odczyt sprzezenia zwrotnego Zapasowy_ 47
sitownik 1 1/H)
23 I/H Actuator 2 Feedback 48
Readout(odczyt sprzezenia Zapasowy_48
zwrotnego sitownik 2 1/H)
24 |solated PID Dmd Output (wyjscie 49
. Zapasowy_49
izolowanego regulatora PID)
25 Isolated PID PV Input Signal 50 Zapasowy 50

Woodward
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Wyjs$cia przeka znikow

Dostepnych jest osiem wyjsé przekaznikowych typu C.

Pierwszy kanat jest dedykowany jako wyjscie Trip i moze by¢ skonfigurowany do uzycia jako catosciowe
wyjscie Trip lub wyjscie przekaznikowe TRIP (w przypadku gdy zewnetrzne wejscia Trip nie sg

uwzglednione). Pozostate siedem przekaznikdw, to przekazniki konfigurowalne, jednak drugi przekaznik
domysinie jest wyjsciem podsumowania alarmow.

Kazdy przekaznik moze by¢ zaprogramowany tak, aby zapewniat stan stykow zwigzany ze stanem

warunkowym wymienionym na pierwszej liscie, lub moze zosta¢ wyzwolony jako przetgcznik aktywowany
poziomem zgodnie z drugaq listg.

Stany warunkowe
Tabela 1-4. Wybrane funkcje dla wyj$¢ przekaznikowych
1 41 Cascade PID in Control (PID kaskady

--- Not Used --- (nie uzywane) pod kontrola)
2 Summary Shutdown (sumaryczne 42

. Zapasowy 42

wytgczenie)

3 Summary Shutdown (Trip Relay) 43
(sumaryczne wytgczenie, jako Zapasowy 43
przekaznik Trip)

4 Summary Alarm (sumaryczny alarm) 44  Zapasowy 44

5 All Ala,rms Clear (wyczyszczenie 45 Unit OK (No SD) (Status OK)
alarméw)

6 Control Status OK (status sterownika 46 Remote KW SP Enabled (Zdalna warto$¢
poprawny) zadana KW wigczona)

7 Overspeed Trip (wyzwolenie nadmierng 47 Remote KW Setpoint Active (Zdalna
predkoscig) warto$¢ zadana KW aktywna)

8 Overspeed Test Enabled (test 48 Manual Relay Control (manualna
nadmiernej predkosci witgczony) kontrola przekaznika)

9 Speed PID in Control (PID predkosci 49 Isolated Controller in Auto (izolowany
pod kontrolg) kontroler w trybie auto)

10 Remote Speeq'Setpomt Enableq . 50 LP Valve Limiter in Control (zawor
(zdalna wartos¢ zadana predkosci S

ograniczajgcy LP pod kontrolg)

wigczona)

11  Remote Speed Setpoint Active (zdalna 51 Extr/Adm Control Enabled (kontrola
warto$¢ predkosci zadanej aktywna) upustu/admisji wigczona)

12 Underspeed Switch (przetgcznik 52  Extr/Adm Control Active (kontrola
predkosci za niskiej) upustu/admisji aktywna)

13  Auto Start Sequence Halted (sekwencja 53 Extr/Adm PID In Control (PID
autostartu zatrzymana) upustu/admisji pod kontrolg)

14 54 Remote Extr/Adm Setpoint Enabled

On-Line Speed PID Dynamics Mode

(tryb PID predkosci dynamiczny’on-line’) (zdalna wartos¢ zadana upustu/admisji

wigczona)

15 Local Interface Mode Selected (Tryb 55 R((ajmlote Extr/A’(Eim ietpomt Actn//e dmisii

lokalnego interfesju wybrany) (zdalna warto$¢ zadana upustu/admisiji
aktywna)

16  Frequency Control Armed (Kontrola 56 Inlet Pressure Control Enabled (kontrola
czestotliwo$ci uzbrojona) cisnienia wlotowego wigczona)

17  Frequency Control (Kontrola 57 Inlet Pressure Control Active (kontrola
czestotliwos$ci) cisnienia wlotowego aktywna)

18 Sync Input Enabled (wejscie 58 Inlet Pressure PID In Control (PID
synchronizacji wigczone) cisnienia wlotowego pod kontrolg)

19 Sync/ Loadshare Input Enabled 59 Remote Inlet Pressure Setpoint Enabled
(wejscie synchronizaciji/podziatu (zdalna wartos$¢ cisnienia wlotowego
obcigzenia wigczone) wigczona)
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20 Loadshare Mode Active (tryb podziatu 60 Rzmlote Inlet I’D[es?u_re _Setplomt Active
obciazenia aktywny) (zdalna wartos$¢ cisnienia wlotowego

aktywna)

21 Cascade Control Enabled (kontrola 61 Exhaust Pressure Control Enabled
kaskady wiaczona) (kontrola cisnienia wylotowego wiaczona)

22  Cascade Control Active (kontrola 62 Exhaust Pressure Control Active
kaskady aktywna) (kontrola cisnienia wylotowego aktywna)

23 Remote Cascggje Setpoint Enabled 63 Exhaust Pressure PID In Control (PID
(zdalna wartos¢ zadana kaskady U

cisnienia wylotowego pod kontrolg)
wigczona)

24  Remote Cascade Setpoint Active 64 Remote Exhaust Pressure SP Enabled
(zdalna warto$é zadana kaskady (zdalna warto$é cisnienia wylotowego
aktywna) wigczona)

25 Auxiliary Control Enabled (kontrola 65 Remote EXhal,J,St I_D’re_ssgre SP Active

. (zdalna wartos$¢ cisnienia wylotowego
pomocnicza wigczona)
aktywna)

26 AUX|I|ary Control Active (kontrola 66 Priority Selected (wybor priorytetow)
pomocnicza aktywna)

27  Auxiliary PID in Control (pomocniczy 67 Alternate Mode Enabled (tryb
PID pod kontrolg) alternatywny wigczony)

28 Remote Auxmary Setpoint ’E’nabled 68 Controlling on Steam Map Limiter
(zdalna pomocnicza wartos¢ zadana 4 ;

(Sterowanie na ograczniku mapy pary)
wigczona)

29 Remote Auxiliary Setpoint Active 69
(zdalna pomocnicza wartos¢ zadana Priority Active (priorytetyzacja aktywna
aktywna)

30 70 Extr/Adm Input Failed (uszkodzenie
Zapasowy_30 Il L

wejscia upustu/admisji)

31 71 Inlet Pressure Input Failed (uszkodzenie

Zapasowy_31 PR
wejscia cisnienia wlotowego)

32 72 Exhaust Pressure Input Failed
Zapasowy_ 32 (uszkodzenie wejscia cisnienia

wylotowego)

33 Zapasowy 33 73 Zero Speed (predkosé zerowa)

34  Zapasowy_ 34 74 Zapasowy 74

35 HP Valve Limiter in Control (zawor 75 Zapasowy 75
ograniczajgcy HP pod kontrolg) P Y-

36 Command from Modbus BW addresses 76 Zapasowy 76
(Polecenie Modbus z adres6w BW) P Y-

37 Reset Pulse (2 sec) (impuls resetujgcy) 77 Zapasowy 77

38 Open GEN Breaker Cmd (komenda 78

. ) Zapasowy_78
otwarcia odtgcznika generatora)

39 Feed-Forward Enabled (predkos¢ ‘w 79

1 Zapasowy_79
przéd’ wigczona)

40 Feed-Forward Active (predkosc¢ ‘w 80

przod’ aktywna)

Zapasowy_80
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Przetacznik aktywowany poziomem:

10
11
12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Tabela 1-5. Wybrane funkcje dla przekaznikéw jako przelgcznikéw poziomu

--- Not Used --- (nie uzywane)

Actual Speed (predkos¢ aktualna)
Speed Setpoint (predkos¢ zadana)
KW Input (wejscie KW)

Sync/Load Share Input (wejscie
synchronizacji/podziatu obcigzenia)

Cascade Input (wejscie kaskady)

Cascade Setpoint (wartos¢ zadana
kaskady)

Auxiliary Input (wejscie
pomocnicze)

Auxiliary Setpoint (warto$¢ zadana
pomocnicza)

Zapasowy_10

Zapasowy_11

HP Valve Limiter (ogranicznik
zaworu HP)

LSS Value (zawor LSS)

HP Valve Demand Output (Wyjscie
zadania zaworu HP)

HP2 Valve Demand Output
(Wyjscie zadania zaworu HP2)
Inlet Pressure (cisnienie wlotowe)
Exhaust Pressure (cisnienie
wylotowe)

Customer Defined Monitor Input #1
(zdefiniowane przez uzytkownika
wejscie #1)

Customer Defined Monitor Input #2
(zdefiniowane przez uzytkownika
wejscie #2)

Customer Defined Monitor Input #3
(zdefiniowane przez uzytkownika
wejscie #3)

LP Valve Limiter (zawor
ograniczajacy LP)

LP Valve Demand (Zgdanie zaworu
LP)

Speed/Load Demand (S Demand)
(Zadanie predkosci / obcigzenia
(zadanie S))

Extr/Adm Input (wejscie
upustu/admisji)

25

26

27

28

29

30

31
32
33

34
35

Extr/Adm Setpoint (warto$¢ zadana
upustu/admisji)

Ext/Adm Demand (P Demand) (Zgdanie
ekstr/adm (zadanie P)

Inlet Pressure Setpoint (warto$¢ zadana
cisnienia wlotowego)

Inlet Pressure Demand (Q Demand)
(Zadanie ci$nienia wlotowego (zadanie
Q)

Exhaust Pressure Setpoint (wartos¢
zadana cisnienia wylotowego)

Exhaust Pressure Demand (R Demand)
(Zgdanie cisnienia wylotowego (2gdanie
R)

Zapasowy 31

Zapasowy 32

Zapasowy_33
Zapasowy_34

Zapasowy_35
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Instrukcja 35018V1
sé/wyjsé

Opcjonalne rozproszone moduty wej

Dodatkowe we/wy zostaty wstepnie zaprogramowane przy uzyciu rozproszonych modutéw We/Wy
Woodward LinkNet. Sg one dostepne za posrednictwem menu konfiguracji (w ramach Woodward Links),

a uzytkownik moze wybra¢ dowolny z wymienionych ponizej modutéw lub wszystkie. Wszystkie
rozproszone kanaly we/wy majg to same menu opcji funkcjonalnych, co powyzsze listy dla sprzetowych

we/wy 505.
Te moduly to:
Tabela 1-6. Dostepne (zaprogramowane) rozproszone moduty we/wy
ID modutu Numer czesci Opis Typ we/wy /ilosé
1 8200-1203 Analogowe we/wy 4-20 8 we.i2wy.
mA
2 8200-1203 Analogowe we/wy 4-20 8 we.i2wy.
mA
3 8200-1200 Wejscia temperaturowe 8 RTD
RTD (rezystancyjne)
4 8200-1204 Wejscia binarne 16 wejsc
5 8200-1205 Wyjécia binarne 16 wyjsé

LINKnet HT
o e 2
) E}’"” @FE 4 5

R [0 4
(18-36 voc){(') 4

i

S3ggra
£s

b B

L B

o ((‘)’ RTD f ==
—

11SENSE #3
TOREMOVE

13(¢
14() RTD
24
15 SENSE U@

;%.. FAULT @

”Wﬁnazaaxaﬁsnﬁﬁ

27SENSE[ #7 |
28 SHLD, CANH SHLDS ~ &
HIGHS = ¢

29(+)
30() 7D NODE ADDRESS L.NC

v
0@39@313313‘11 3292

Rysunek 1-6. LinkNet Rozproszony modut we/wy

Dodanie pomiaru wibracji

Poprzez dodanie jednego modutu we/wy rozproszonych LinkNet Node, 505XT moze obstuzy¢ do 8
sygnatéw wejsciowych monitorowania wibracji (wejscia 4-20 mA).

Dostepny jest ,Kreator konfiguracji”, ktdry pomaga zaprogramowaé sygnaty wibracji w kanatach

wejsciowych LinkNet - od 1-8 kanatéw
Sygnaly moga by¢ promieniowe lub osiowe - uzytkownik moze wprowadzi¢ opis sygnatu w polu TAG

(patrz informacje o kanale ponizej)
Kazdy kanat posiada mozliwos¢ wykrywania btedéw zakresu i ustawienia poziomu alarmu i

wyzwolenia (lub drugiego alarmu)
Istnieje ustawienie na Wytgczenie, jesli zbyt wiele czujnikbw wibracji ulegnie awarii (na ponizszym

zrzucie ekranu - 4 czujniki sg wprowadzone do 505 i wymagane sg minimum 2 czujniki do

uruchomienia turbiny)
Ze strony Krzywa uruchamiania jest dostepna strona monitorowania (jak pokazano ponizej)
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505 Furbine Control”

M, WOODWARD

Configure Vibration Monitoring

TRIPPED

CPU IOLOCK

L]
ALARM

—

HOME START

User Level: Configure 1 3
Mode: Configuration
(@] def
4 5
ghi jkl
7 8 9
pars tuv | wxyz
. B
.

Rysunek 1-7. Kreator ustawiania parametrow pomiaru wibracji dla modutu rozproszonego LinkNet 1

505 Turbine Control”

WM. WOODWARD

Node 1 Analog Input Summary

TRIPPED

[ —Not A0

VIB Monitor

4-20 Outputs

User Level: Configure.
Mode: Configuration

i) 3

@ def

4 5

ghi ki

7 8 9
pars M tuv W wxyz
. n

Node Events

“

ADJUST

v

RESET

Rysunek 1-8. Modut rozproszony LinkNet 1 ustawiony na 4 sygnaty wibracji
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5035 Tyrbine Control SAS WOODWARD

. m = Control S
Vibration Signals - Channels 1-4 T
TRIPPED @ abc def

vIEW M 4 s
ahi W Kl
CPU IOLOCK
= S =

7 8 9
Pgrs tuv wxyz

Lo
- E =

o A1
@rautt Oraut @ Fault @ Fault

a
P ADJUST

4
-

Rysunek 1-9. Strona monitorowania parametréw wibracji

Jesli sondy wibracyjne zostang podtgczone bezposrednio do wej$¢ analogowych w urzadzeniu 505
zamiast do modutow LinkNet, poziomy alarméw i wyzwolen musza zosta¢ zaprogramowane w sekcji
Konfigurowalne alarmy (maksymalnie 3 dostepne) w menu SERWIS. W tej opcji ekrany monitorowania
wibracji nie sg dostepne.

Korzystanie z zewn etrznych wyzwole h w module wej sciowym LinkNet

Gdy zewnetrzne sygnaty wyzwolenia uzywane sg z modutow LinkNet, sygnat jest automatycznie
odwracany. Gdy sygnat przechodzi w stan FALSZ, styk jest otwarty, a nastepnie sygnat wyzwolenia
zostanie wystany do sterowania. W przeciwienstwie do sygnatéw wyzwolenia podtgczonych bezposrednio
do urzadzenia 505, rozdzielczo$¢ znacznika czasu 1ms nie jest dostepna dla sygnatéw zewnetrznych
wyzwolen podigczonych do modutu LinkNet.

Interfejsy komunikacji kontrolnej

Modbus

Petna lista informacji Modbus jest dostepna dla panelu operatora (HMI), instalacji DCS lub innych
interfejsOw sterowania. Dostepne sg trzy porty fizyczne dla tej metody komunikacji, 2 porty Ethernet
(RJ45) i 1 port szeregowy. Protokotem portu szeregowego moze by¢ ASCII lub RTU, a komunikacji moze
by¢ RS-232 lub RS-485. tgcza Ethernet mozna skonfigurowaé jako TCP lub UDP na portach

ENET 1 lub 2.

Port Ethernet 3 jest przeznaczony do uzycia dla wstepnie zaprogramowanych tgczy komunikacyjnych z
innymi urzgdzeniami Woodward (znajduje sie w sekcji Woodward Link w menu Konfiguracja). DSLC-2 i
HighProtec to przykfady innych produktéw, ktére mozna podtgczyé do 505XT za pomoca tego portu.

Sterownik komunikuje réwniez przez protokét Servlink (zastrzezony protok6t Woodward) za
posrednictwem portéw Ethernet. Uzywajgc protokotu Woodward Servlink i oprogramowania OPC Server,
dowolny komputer moze komunikowac¢ sie z kontrolerem i przekazywac dane przez OPC do réznych
narzedzi serwisowych, ktére obstugujg produkt.

CAN
Dostepne sg porty komunikacyjne CAN do potgczenia aplikacji sterownika z innymi produktami. 505XT
posiada zaprogramowane porty do wykorzystania w nastepujgcych sytuacjach:

CAN #1 potgczenie do cyfrowych zaworéw/sitownikéw (np.: rodzina VariStroke)

CAN #2 potgczenie do modutéw rozposzonych we/wy LinkNet

CAN #3 potgczenie do produktéw zarzadzajgcych mocg (np.: LS-5, MFR300)

CAN #4 zarezerwowane
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Klawiatura i wy swietlacz

Przyciski panelu przedniego i wy swietlacz graficzny (Graphical Display Key

Inputs)

Wyswietlacz na panelu przednim ma na celu zapewnienie uzytkownikowi wielo-poziomomy dostep do
konfigurowania, kalibrowania, strojenia, obstugi i monitorowania pracy turbiny. Do obstugi turbiny nie sg
wymagane zadne dodatkowe panele sterowania, kazdg funkcje sterowania turbing mozna wykona¢ z

panelu przedniego 505.

505 riurbine Control

W5 WOODWARD

TRIPPED

CPU I10LOCK

.
ALARM

Customer Site Name

Locaton

Control Status
Speed Off-Line

T

]

m S

1 2 3

@ abc M def

4 5 6
ghl Tkl mno

7 8 9
pars | tuv § wxyz
.
n

o

ADJUST

Wi

Rysunek 1-10. Klawiatura i wyswietlacz sterownika 505

Ponizej znajduje sie opis funkcji kazdego klawisza.

Hard Key Commands
Klawiatura numeryczna

Pozwala na wprowadzanie wartosci liczbowych lub ciggdéw tekstowych bezposrednio do kontrolera, gdy
wybrano konfigurowalne lub programowalne pole edycji. Dolny rzad klawiszy ma specjalne funkcje.

—

Jest to cofniecie i usuniecie (uzywane podczas wprowadzania tekstu)

*
W trybie tekstowym dziafa to jako klawisz Shift. Podczas regulacji wartosci analogowych za
pomocag przycisku ADJUST - nacisniecie tego przycisku w tym samym czasie, co ADJUST spowoduje

wywotanie ,szybkiego” tempa regulacji

N

N

zmniejszy¢ jasnos¢ ekranu

Przycisk EMERGENCY TRIP

Klawisz jasnosci - przytrzymaj ten przycisk, a nastepnie uzyj klawisza ADJUST, aby zwiekszy¢ /

Spowoduje to wyzwolenie turbiny i wyzeruje wartos¢ pragdu na wyjsciach sitownika (prgd 0 mA).

Woodward
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Diody LED

Cztery diody LED znajdujg sie po lewej stronie - podsumowanie wyzwolen, podsumowanie alarmoéw,
blokada 10 (IOLOCK) i stan procesora. Pierwsze dwie sg kontrolowane wytgcznie przez program GAP i
odnoszg sie do statusu kontrolera. Diody LED IOLOCK i CPU odnoszg sie do statusu urzgdzenia i sg
identyczne z tymi samymi wskazaniami (diody led) z tytu 505.

Przyciski VIEW pozwalajg na przejscie do ekranu podsumowanie wyzwolen lub alarmoéw, aby wyswietli¢
te zdarzenia w kolejnosci ze znacznikiem czasu.

Przycisk MODE pozwala na przejscie do ekranu logowania, ktéry umozliwia uzytkownikowi przegladanie
biezgcych uprawnien i dostep do zmiany poziomu logowania uzytkownika

Klawisz ESC - zawsze spowoduje przejscie uzytkownika o jedng strone wstecz wzgledem wyswietlanej
strony.

Przycisk HOME
Przenosi uzytkownika do menu gtéwnego w celu uruchomienia, obstugi lub konfiguracji. Nacisniecie tego
przycisku po raz drugi spowoduje powr6t do ekranu gtdwnego menu Run (Praca)

Klawisze nawigacji
S3 to podstawowe klawisze do poruszania sie miedzy stronami lub do nawigowania i podswietlania
(FOCUS) na dowolnej stronie.

Polecenia klawiszy programowalnych - w zalezno$ci od aktualnie wyswietlanego ekranu - uzytkownik
musi uzy¢ klawiszy nawigacyjnych, aby przesung¢ zaznaczenie na zgdany komponent.

Zielone klawisze
Ogodlnie wykonuja czynnosci operacyjne - takie jak wtaczanie, wytgczanie, uruchamianie, zatrzymywanie,
dostrajanie lub dostosowywanie wartosci.

Kasztanowe klawisze
Zasadniczo wykonujg czynnosci hawigacyjne, ktére eskortujg uzytkownika przez menu ekranowe.

Czarne przyciski
Sa funkcjami klawiszy programowych, ktére odnosza sie do wskazan wyswietlacza nad nimi. Mogg byé
nawigacyjnymi lub operacyjnymi. Te elementy nie wymagajg zaznaczenia, zawsze sg dostepne na tym
konkretnym ekranie.

505 ma wbudowany szczegbtowy samouczek, ktéry jest zawsze
N O TI CE dost epny w menu serwisowym. Zapewnia pomoc ekranow g na takie
tematy, jak nawigacja, poziomy u zytkownika, tryby pracy, sposéb

Samouczek Ekranowy dostosowywania parametrow i inne. U  zytkownik powinien zapozna ¢
sie z tymi ekranami.

Licznik uktadu nadzoruj gcego/ Kontrola bt edow procesora
Diody LED IO Lock i CPU Health z przodu po lewej stronie wyswietlacza - zawsze sg w identycznym
stanie, jak diody LED z tylu panelu sterowania. Sg w petni kontrolowane przez sprzet sterujgcy 505 i nie
sg kontrolowane przez aplikacje GAP.

Licznik uktadu nadzorujgcego i obwdd kontroli procesora monitorujg dziatanie mikroprocesora i pamieci
mikroprocesora. Jesli mikroprocesor nie skasuje licznika uktadu nadzorujgcego w ciggu 15 milisekund od
ostatniego kasowania, uktad kontroli bledéw procesora aktywuje wyjscie resetu dla procesora.
Spowoduje to zresetowanie procesora, odigczenie zasilania wszystkich wyjs¢ przekaznikowych i
wytgczenie wszystkich wyjs¢ pradowych.
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Opis i funkcje 505

Kontroler 505 jest znaczagcym ulepszeniem istniejgcej linii produktéw 505, posiada ulepszone funkcje
procesora, wyswietlacza graficznego, komunikacji i wejs¢ / wyjsc.

Komentarz: Ten kontroler obstuguje dodatkowe we / wy jezeli korzysta z modutéw rozproszonych
we / wy (podigczonych za pomocg magistrali CAN).

Opcje

e Taka sama instalacja/montaz jak poprzednich 505

*  Wyswietlacz LCD 8.4” (800x600) i klawiatura

» (wersja niskonapieciowa LV) napiecie zasilania: 18-36 Vdc izolowane

» (wersja wysokonapieciowa HV) napiecie zasilania: 88-264 Vac / 90-150 Vdc, izolowane
»  Zakres temperatury otoczenia (dla wersji z wyswietlaczem) —30 °C do +70 °C

Komunikacja

e (4) porty Ethernet 10/100, izolowane
* (4) porty CAN (1 Mbit), izolowane

* Port RS-232/RS-485, izolowany

e Port serwisowy RS-232, izolowany

Obwody wej $é/wyj$¢

» Interwat czasowy wykonywania zadan (rate group) konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms
* (2) wejscia pomiaru predkosci obrotowej (MPU/Prox) (z zasilaniem sondy Prox)

*  (8) wejsc¢ analogowych 4-20 mA (z napieciem zasilania sondy/czujnika)

* (6) wyjs¢ analogowych 4-20 mA

*  (2) wyjscia sterowania sitownikow (konfigurowalne 4-20 mA/20-200 mA)

* (20) wejsc¢ cyfrowych (z zaciskiem zasilajgcym)

*  (8) wyjs¢ przekaznikowych (typu c)

505 Digital Control Functions (Power )( Digital )(Comms )( Analog )

RS232 RSZ32|
CAN1| [CAN2 | |CAN3 | [CAN4 Rs485 | DBG

Isolated Power Supplies

GAP Application Digital || Communications Analog Outputs ai
Controller Power Controller (6, Isolated) ;
Supplies

N
ACT Outputs T
(2, Isolated) =
(20/200mA,prop)| [s

Speed Sensors

(2, Isolated)

Analog Inputs
(8, wiLoopPwr)
LPWR Je—fscri—§

[o[+]o]

[«[+T+]o]

/o T
Controller meps gt
Power

Display
Controller

Discrete Inputs I

(20, Contacthr) 2
CPWR

[o]o]8]~]

ETH1 ’ [ETH2 ’ [ETHS’ ‘ETH4

Power Input
88 264VAc I 90 150VDC)

Relay Outputs
(DC-5A, Form-C)
(AC-2A, Form-C)

==
(.

8.4" LCD Display (800x600)

Rysunek 2-1. Schemat blokowy sterownika 505
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Specyfikacje srodowiskowe

Tabela 2-1. Specyfikacje srodowiskowe

Temperatura pracy* —30 °C to +70 °C (z wyswietlaczem)

Temperatura —30 °C to +70 °C (rekomendowana 10 °C to 40 °C)

przechowywania

Odpornos¢ na wibracje 8.2 Grms, zgodnie procedurg Woodward RV1

Odpornos$¢ na udary? 10 G, 3x kazda 0$, zgodnie z procedurg Woodward
MS1

Wilgotnos¢34 5 % to 95 %, bez kondensaciji

Wysokos$¢é maksymalna 3000m (9842 ft.)

n.p.m

Stopien ochrony / IP20, Stopien zanieczyszczenia 2, kategoria

Srodowisko® przeciwprzepieciowa 2

Powtoka ochronna Polyacrylate, odporne na siarke (patrz: AppNote
#51530)

EMC - Emisja® EN 61000-6-4 (srodowisko przemystowe)
IACS UR E10 (srodowisko morskie komercyjne)

EMC - Odpornos¢® EN 61000-6-2 (Srodowisko przemystowe)

IACS UR E10 (srodowisko morskie komercyjne)
10graniczona przez wyswietlacz LCD
2Qgraniczona przez specyfikacje przekaznikow
SWilgotnosé wzgledna < 55% wydtuza czas zycia wyswietlacza
“Mozliwe srodowisko z kondensacjg, jezeli uzyta specjalna dodatkowa obudowa
SATEX, i IP54 s3 wspierane przy uzyciu wlasciwej obudowy i odpowiedniego modelu certyfikowanego na
ATEX/ wymagania morskie.
6Specyfikacje morskie majg zastosowanie do modeli certyfikowanych na ATEX/ wymagania morskie

Konserwacja i zalecenia

Sterownik 505 zostat zaprojektowany do pracy ciggtej w typowym $srodowisku przemystowym i nie
zawiera zadnych komponentoéw wymagajgcych okresowej obstugi. Aby jednak skorzysta¢ z powigzanego
oprogramowania i ulepszen sprzetowych, zalecamy wysytanie produktu do autoryzowanego serwisu
Woodward co pie¢ do dziesieciu lat pracy w celu kontroli i aktualizacji komponentow.

Bateria zegara

Bateria zegara czasu rzeczywistego (RTC) ma dziata¢ przez okoto 10 lat podczas normalnej pracy
turbiny. Po wigczeniu kontrolera do zasilania, obwéd RTC automatycznie wylgcza uzycie baterii, aby jg
zachowac. Podczas odigczenia od zasilania bateria jest wigczony i stuzy wylgcznie do podtrzymania daty
i godziny. W przypadku przechowywania dtugoterminowego bateria ma trwatos¢ > 5 lat.

Bateria RTC jest wymiennym ogniwem litowym. Numer katalogowy Woodward: 1743-1017.

Jezeli konieczna jest wymiana baterii, prosimy o kontakt z autoryzowanym centrum serwisowym
Woodward.

Kalibracja i weryfikacja funkcjonalna

Zaleca sie sprawdzanie kalibraciji i dziatania funkcjonalnego co 24-36 miesiecy. Jest to szczegélnie
wazne w przypadku sztuk zapasowych, ktére muszg by¢ gotowe do natychmiastowego uzycia.
Skontaktuj sie z autoryzowanym centrum serwisowym Woodward w celu uzyskania pomocy.

Kondensatory elektrolityczne aluminiowe
Zaleca sie, aby jednostki zapasowe byly podigczone do zasilania co 24-36 miesiecy na 3 godziny, aby
zredukowac¢ degradacije kondensatorow elektrolitycznych zastosowanych w module zasilacza kontrolera.
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Wyswietlacz LCD z pod swietleniem

505 korzysta z podswietlanego wyswietlacza LED z diodami matej mocy, z oczekiwang zywotnoscig do
potowy jasnosci powyzej 60 000 godzin, przy maksymalnej temperaturze pracy. Jesli wyswietlacz wydaje
sie przyciemniony, uzyj menu ,USTAWIENIA EKRANU", aby zweryfikowaé ustawienie jasnosci i dostosu;j
w razie potrzeby za pomocg klawiatury ADJ ARROW-BRIGHTNESS. Skontaktuj sie z autoryzowanym
centrum serwisowym Woodward w celu wymiany wyswietlacza, jesli jest uszkodzony lub jesli jakos¢
wyswietlacza jest niedopuszczalna.

Kompatybilno $¢ elektromagnetyczna (EMC)

Rodzina produktéw Flex500 jest zgodna z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej dla
Srodowisk przemystowych zgodnie z normami EN 61000-6-4 i EN 61000-6-2. Zgodnos¢ typu dla
wymagan morskich Marine Type Approval IACS UR E10 EMC, jest spetniona dla modeli certyfikowanych
na te wymagania.

Emisja EN 61000-6-4 i IACS UR E10

e Limity emisji promieniowanej w zakresie 150 kHz to 5000 MHz zgodnie z IEC 61000-6-4 i Marine
Type Approval.

» Limity emisji przewodzonej na liniach zasilania w zakresie 10 kHz to 30 MHz zgodnie z IEC 61000-6-
4 i Marine Type Approval.

Odporno s$¢ EN 61000-6-2 i IACS UR E10
Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD) do +6 kV kontaktowe i do / £8 kV powietrzne,
zgodnie z metodg badawczg IEC 61000-4-2.

* Odpornos¢ na pola elektromagnetyczne (RI) do 10 V/m w zakresie 80 MHz to 3000 MHz zgodnie z
metodg badawczg IEC 61000-4-3.

e Odpornos¢ na szybkie stany przejsciowe (EFT) do £2.0 kV na liniach sygnatowych I/O i na przytaczu
zasilania zgodnie z metodg badawczg IEC 61000-4-4.

* Odpornosé na udary na przytgczu zasilania DC do 1.0 kV linia-ziemia(PE) i £0.5 kV linia-linia
zgodnie z metodg badawczg IEC 61000-4-5.

e Odpornos¢ na udary na przytaczu zasilania AC do +2.0 kV linia-ziemia(PE) i £1.0 kV linia-linia
zgodnie z metodg badawczg IEC 61000-4-5.

e Odpornos¢ na udary na liniach sygnatowych 1/0 do £1.0 kV linia-ziemia(PE) zgodnie z metodg
badawczg IEC 61000-4-5.

» Odpornos¢ na zakitécenia radiowe indukowane w przewodach do 10 V (rms) w zakresie od 150 kHz
do 80 MHz zgodnie z metodg badawczg IEC 61000-4-6.

» Odpornosc¢ za zakidcenia niskoczestotliwosciowe na poziomie 10% nominalnego napiecia zasilania w
zakresie 50 Hz do 12 kHz na przytgczu zasilania zgodnie z metodg badawczg na zgodnos¢ typu dla
wymagan morskich (Marine Type Approval).

Wymiary zewn etrzne

Wymiary zewnetrzne kontrolera 505D pokazano ponizej. Dodatkowe informacje, jedli sg potrzebne, patrz
rysunek referencyjny Woodward nr 9989-3210.

Urzadzenie 505 ma identyczny wzor otworow monta  zowych jak

NO TICE poprzednia wersja, jednak otwory nie przechodz g przez przéd tego
urzgdzenia; dlatego nale zy uzyé¢ srub monta zowych o odpowiedniej
diugo $ci.

Monta z modeli 505D, 505XT i Flex500 z wy s$wietlaczem LCD i

NO TICE klawiatur @ musi odbywa ¢ sie w orientacji pionowej, ze szczelinami
wentylacyjnymi u gory i u dotu kontrolera. Temperat ura otoczenia
kontrolera nie mo ze przekracza ¢ 70°C.
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Informacje odno $nie monta zu na panelu —

» Dostepnych jest 8 otworéw gwintowanych UNF-2B 10-32, ktére stuzg do montazu 505.

» Otwory w kontrolerze 505 sg gwintowane do gtebokosci min. 0,312". Wybierz srube o odpowiedniej
dtugosci, aby nie przekracza¢ gieboko$ci ramki kontrolera.

*  Uzyj $rub 1069-949 (.375 cala dtugosci, 10-32) dla grubo$ci panelu montazowego (wigczajgc

podkiadki) .065” - .100”

e Uzyj $rub 1069-948 (.438 cala dtugosci, 10-32) dla grubosci panelu montazowego (wlaczajgc

podkiadki) .101"- .125"

Uzyj srub 1069-946 (.500 cala dtugosci, 10-32) dla grubosci panelu montazowego (wtgczajgc

podkiadki) .126” - .187”
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Specyfikacja przyt gcza zasilania

Specyfikacje wersji niskonapi  eciowej (LV)

Zakres napiecia wejsciowego: 18-36 Vdc

Maksymalny pobér mocy: <77 W, 4.3 A max

Czas podtrzymania napiecia wyjsciowego: > 14 ms dla napiecia zasilajgcego 24VDC
Izolacja miedzy obwodami: > 500 Vrms do wszystkich innych obwodoéw
Izolacja do obudowy (PE): > 500 Vrms

Zabezpieczenie nadnapieciowe: 60 Vdc @ 25 °C
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: 60 Vdc @ 25 °C
Poziom wylgczenia przy spadku napiecia: ~11 Vdc, nie-zatrzaskujgce

Note: Bezpiecznik topikowy lub sieciowy o pradzie 8 A jest zalecany w celu ochrony sieci zasilajgcej
przed zwarciami.

Specyfikacje wersji wysokonapi  eciowej (HV)
Zakres napiecia wejsciowego: 88-264 Vac / 90-150 Vdc

Zakres czestotliwo$ci napiecia wejsciowego: 45-65 Hz
Maksymalna moc wejsciowa (AC max): <73 W, 1.6 A max
Maksymalna moc wejsciowa (DC max): <73 W, 0.8 A max

Czas podtrzymania napiecia wyjsciowego: > 30 ms przy napieciu 110 Vac

Czas podtrzymania napiecia wyjsciowego: > 120 ms przy napieciu 220 Vac
Izolacja miedzy obwodami: > 3000 Vrms do wszystkich innych obwodéw
Izolacja do obudowy (PE): > 1500 Vrms

Zabezpieczenie nadnapieciowe: =375 Vdc @ 25 °C
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja: 375 Vvdc
Poziom wylgczenia przy spadku napiecia: ~65 Vdc, nie-zatrzaskujgce

Uwaga: Bezpiecznik topikowy lub sieciowy o pradzie 3,5 A jest zalecany w celu ochrony sieci
przewodow zasilajgcych przed mozliwymi zwarciami.

Ztacze zasilaj gce
Zasilanie kontrolera przez 3 stykowe, zlgcze zatrzaskowe z wtyczka. Zielone ztgcza sg uzywane dla
wersji hiskonapieciowych (LV). Ztgcza pomaranczowe sg uzywane dla wersji wysokonapieciowych (HV).

Tabela 2-2. Uktad stykow w ztgczu zasilajgcym

Widok ziacza Styk Nazwa Opis
1 L+ Zacisk zasilania dodatni (+)
2 L- Zacisk zasilania ujemny (-)
3 EARTH  Uziemienie / podigcznie
ekranu

Typ wtyczki: Przylgcz boczny, rozstaw 7.62 mm, 12 A, wciskany z
zatrzaskiem srubowym

Aby zmniejszy € ryzyko pora zenia pr adem, przewod ochronn y (PE)

nalezy podt gczy € do zacisku PE @na obudowie. Przewod
zapewniaj gcy pot gczenie musi mie ¢ odpowiednio dobrany zacisk
oczkowy i przekréj réwny lub wi  ekszy ni z 4 mm2 (12AWG).

Ryzyko pora zenia
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Diody LED i konfiguracja procesora

Diody diagnostyczne LED znajdujg sie na panelu przednim, ptycie kontrolera, tylnej pokrywie i
powigzanych portach komunikacyjnych.

Dioda CPU OK (kolor zielony/czerwony)

Ta dwukolorowa dioda LED sygnalizuje stan procesora. Kolor zielony oznacza, poprawng prace, kolor
czerwony oznacza uszkodzenie. Procesor bedzie wyswietlat kody btedéw migajac na czerwono (liczba
mignie¢ wskazuje nr biedu).

Ta dioda LED wystepuje zaréwno na panelu przednim, jak i na tylnej obudowie.

Dioda IOLOCK (czerwonq)
Wskazuje, ze sterownik jest w trybie wytgczenia i utrzymywany w stanie IOLOCK. Ta dioda LED
wystepuje zaréwno na panelu przednim, jak i na tylnej obudowie.

Wskaznik ALARM ( zo6tty)
Widoczny z panelu przedniego i kontrolowany przez oprogramowanie GAP.

Wskaznik TRIPPED (czerwony)
Widoczny z panelu przedniego i kontrolowany przez oprogramowanie GAP.

Diody LED Ethernet
(zielony=tgcze, zotty=ruch na tgczu) na kazdym zlgczu RJI45 wskaz status i dziatanie portu.

Konfiguracja sprz etowa procesora
Przetacznik konfiguracji procesora (S1) jest zarezerwowany i obecnie nie jest aktywny.

Komunikacja (Ethernet)

(4) izolowane porty Ethernet RJ45 (10/100 Mbit/s) sg dostepne dla aplikacji systemowe;j.
Porty te pracujg w trybie full duplex z automatycznym wykrywaniem konfiguracji kabla ethernetowego.

Specyfikacja

« Standard interfejsu: IEEE 802.3 (Ethernet)

» lzolacja portu: 1500 Vrms do zasilania, obudowy (PE) i innych obwodéw

» Konfiguracja za pomocg oprogramowania Woodward AppManager

* Monitorowanie, i logowanie danych

« Konfiguralne adresy IP

» Komunikacja Modbus w trybie master/slave

»  Zarzadzanie konfiguracjg i parametrami pracy za pomocg oprogramowania Control Assistant
» Konfiguracja i kontrola czasu sieciowego (SNTP)

Konfiguracja sieci
Porty Ethernet (ETH1-4) mozna skonfigurowaé zgodnie z potrzebami sieci klienta. Skontaktuj sie z
lokalnym administratorem sieci, aby zdefiniowa¢ odpowiednig konfiguracje adresu I/P.

KABLE ETHERNET — Maksymalna dlugo $¢ kabla wyno si 100
IMPORTANT metréw. Aby zapewni ¢ niezawodne dziatanie wymaga si ¢ kabli

podwdjnie ekranowanych (SSTP) pi  gtej kategorii (Catb).

Np.: (Woodward numer katalogowy 5417-394, ~3m (10 f 1))
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Ten modut zostat fabrycznie skonfigurowany ze nast ~ epujacymi
IMPORTANT adresami IP
e Ethernet #1 (ETH1) = 172.16.100.15, Maska podsieci = 255.255.0.0
e Ethernet #2 (ETH2) = 192.168.128.20, Maska podsieci
255.255.255.0
e Ethernet #3 (ETH3) = 192.168.129.20, Maska podsieci
255.255.255.0

» Ethernet #4 (ETH4) = 192.168.130.20, Maska podsieci
255.255.255.0

Kazdy port ETHERNET musi by ¢ skonfigurowany dla
IMPORTANT unikalnej/wla $ciwej podsieci (domeny) (zobacz ustawienia domy  slne

jako przyktad).

Tabela 2-2. Porty Ethernet #1-4 (10/100)

Konektor Ethernet (RJ45)

Widok zt acza Opis
Styk 1 — TX+
Styk 2 — TX-
Styk 3 — RX+
Styk 4 — nie uzywany
Styk 5 — nie uzywany
W Styk 6 — RX-

Styk 7 — nie uzywany
Styk 8 — nie uzywany
SHIELD = Obudowa
GND

Narzedzie konfiguracji sieci (AppManager)
Oprogramowanie AppManager™ firmy Woodward moze by¢ uzywane do konfigurowania ustawien
sieciowych i wgrywania oprogramowania do kontrolera (GAP), oprogramowania do trybu wyswietlacza
HMI (QT) oraz dodatkéw Service Pack dla systemu operacyjnego. Oprogramowanie AppManager mozna
pobra¢ ze strony www.woodward.com/software.
W celu potgczenia z komputerem nalezy uzy¢ portu nr 1 (ETH1) i kabla Ethernet RJ45.
Note: AppManager moze zawsze stuzy¢ do ,wykrycia / wyswietlenia” biezgcego adresu IP
kontrolera. Aby jednak zmodyfikowac¢ ustawienia lub zatadowa¢ aplikacje, komputer z programem
AppManager musi zosta¢ ponownie skonfigurowany, aby byt w tej samej ,sieci” co kontroler.

* Znajdz nazwe kontrolera na ptycie czotowej modutu i podswietl ja w AppManager.

« Aby ZOBACZYC konfiguracje adresu IP, wybierz opcje menu CONTROL - CONTROL
INFORMATION. Poszukaj adreséw adapter6éw Ethernet w sekcji Footprint Description.

«  Aby ZMIENIC konfiguracje adresu IP, wybierz opcje menu CONTROL - CHANGE NETWORK
SETTINGS.

Komunikacja (CAN)

Dostepne sg cztery (4) izolowane porty CAN do ogoélnej komunikacji, a takze do komunikacji z modutami
rozproszonymi w trybie simplex lub redundant. Kompatybilne urzadzenia obejmujg urzgdzenia Woodward
RTCnet, urzgdzenia LINKnet HT, zawory DVP i inne urzgdzenia innych firm.

Do kazdego sterownika dotgczony jest zestaw wtyczek.

Terminacja sieci: sie¢ CAN musi zawierac rezystor 120 Q na kazdym koncu magistrali.

Zalecane jest podigczenie urzgdzen w topologii magistrali (ang. bus topology).
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Odczep kablowy od urzadzenia do magistrali powinien by¢ tak krotki, jak to mozliwe (nie diuzszy niz

szes$¢ metréw). Zaleca sie aby catkowita dtugo$¢ magistrali byta mniejsza niz 100 metréw, a maksymalna

taczna dtugos¢ odczepdw nie przekraczata 39 metrow.

Wazne: W przypadku komunikacji z szybkoscig 1Mbit/s wymagane jest, aby kazdy odczep kablowy byt
krotszy niz 1 metr.

Tabela 2-3. Specyfikacja portéow CAN

Standard interfejsu CAN 2.0B, CANopen

Porty (4) osobne zigcza, izolowane

Izolacja portow 500 Vrms do obudowy (PE), do innych portéw CAN, do innych portow
sygnhatowych we/wy

Predkos¢ 1 Mbit @ 30 m

interfejsu/dtugosé 500 Kbit @ 100 m

250 Kbit @ 250 m (tylko kabel ‘gruby’, w przeciwnym razie do 100 m)
125 Kbit @ 500 m (tylko kabel ‘gruby’, w przeciwnym razie do 100 m)

Terminacja sieci: Rezystor (120 + 10) Q jest wymagany na kazdym koncu sieci.
**Rezystor terminujgcy NIE jest czescig sterownika.

Adres CAN Konfigurowalny

Predkos¢ CAN Konfigurowana: 125 K, 500 K, 250 K, i 1 Mbit

Kabel / Number czesci 2008-1512 (120 Q, 3-zytowy, ekranowany, skrecona para)
—Belden YR58684 lub podobny
Odczep kablowy (1 Mbit) tak krotki jak to mozliwe (< 1 m)
Odczep kablowy (500K,  tak krotki jak to mozliwe (< 6 m)
etc)
**Jezeli to konieczne, zalecane jest uzycie konterwera CAN na USB: IXXAT, HW221245 (z izolocjg
galwaniczng)

Tabela 2-4. Ukiad stykéw w konektorze CAN

Widok zt acza Styk  Kolor Opis
1 BLACK CAN Signal Ground
T - 1 1 1 e 2 BLUE CAN Low
“"Iiiil i 3 Shield  CAN Shield (30 Meg + AC coupled to EARTH)
4 WHITE CAN High
5 n/a Not used, no internal connection
Typ wtyczki: przytacz boczny, rozstaw 3.5 mm, 8 A, wciskany z zatrzaskiem srubowym
Maksymalny rozmiar kabla: 1.3 mm2/ 16 AWG dla pojedynczych zyt, 0.5 mmz2 /20 AWG
dla podwéjnych zyt

Specyfikacja kabla CAN

Belden YR58684 (numer czesci Woodward 2008-1512) kabel komunikacyjny CAN jest zatwierdzony i
rekomendowany. Jest to elastyczny kabel o mniejszej $rednicy (0,3 mmz2 /22 AWG) oraz nieduzej
pojemnosci na metr, odpowiedni do stosowania w $rodowisku przemystowym.

Woodward
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Tabela 2-5. Specyfikacja kabla CAN

Belden YR58684, dost epny na wymiar (numer katalogowy Woodward 2008-1512)

JACKET  ARMOR ; ~FOIL SHIELD
BRAID*

DEVICE GROUND

Impedancja: 120 Q +10 % at 1 MHz
Rezystancja DC: 17.5 Q na 1000 ft
Pojemno $¢ kabla: 11 pF/ftdla 1 kHz
0.3 mm2/ 22 AWG, linka, 7 drutow, cynowany, w izolacji FEP
(NIEBIESKI, BIALY — para skrecona)

Para sygnatowa:

Zy(*gréziz{;l_ 0.3 mm2/ 22 AWG, linka, 7 drutow, cynowany, w izolacji FEP (CZARNY)
Zyia(serlﬁrealtg)g 0.3 mmz2/ 22 AWG, 7 nitek, indywidualnie cynowanych

Ekranowanie:  folia 100 % z zewnetrznym oplotem 65 %
Otulina:  Izolacja FEP, czarna
Typ kabla: 1.5 pary, ekranowany, skrecany
Zewnelrzna 514 cala
srednica:

Promie h gigcia: 2.5 cala

Temperatura: =70 °C do +125 °C
Podobny kabel:  Belden 3106A (ma inny kolor i nizsze specyfikacje temperaturowe)

Kablowanie magistali CAN. Ekranowanie kabli.
Aby zapewnié¢ niezawodng komunikacje, dlugo$é odstonietego, nieekranowanego odcinka kabla przy
listwie zaciskowej, musi by¢ mniejsza niz 3,8 cm / 1,5 cala mierzac od korica ekranu do listwy zaciskowe;.

Zaciski Ekran w ztgczach CAN sg podigczone do obudowy (EARTH) wewnatrz kontrolera, przez ttumik
rezystor - kondensator .

Ekran musi by¢ rowniez bezposrednio uziemiony w jednym punkcie sieci. Dla urzgdzen Woodward
bezposrednie uziemienie powinno znajdowac sie przy wezle nadrzednym, w miejscu z ktérego kabel
wyprowadzony jest z obudowy tego urzadzenia.

Zawsze u zywaj kabli ekranowanych, aby poprawi € komunikacj ¢ w
IMPORTANT srodowisku przemystowym. Odstoni  ete, nieekranowane zako nhczenia

przewoddw powinny by € jak najkrotsze (ktétsze ni z 3,8 cm / 1,5 cala).

Komunikacja (RS-232/RS-485)
Sterownik wyposazony jest w izolowany port szeregowy RS-232 / 485 dostepny dla uzytkownika,
konfigurowalny w oprogramowaniu GAP. Komunikacja w standardzie RS-422 NIE jest wspierana.

Specyfikacja

e Standard interfejsu: RS-232C i RS-485

» lzolacja: 500 Vrms do obudowy(PE) i innych ocbwoddw we/wy

» Predkosc: 19.2K, 38.4K, 57.6K, i 115.2 K

* Maksymalna dlugos¢ kabla(RS-232): 15 m (50 feet) max

e Maksymalna dlugos¢ kabla (RS-485): 1220 m (4000 feet) max

* Wymagany jest ekranowany kabel

* Magistrala RS-485 wymaga terminacji na obu koncach rezystorem okoto 90-120 Q, kt6ry odpowiada
impedancji charakterystycznej zastosowanego kabla.
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Komentarz odno s$nie kabla: kabel Woodward numer katalogowy 2008-1512 (3-zytowy) jest

ekranowanym, niskopojemno$ciowym kablem o impedancji 120 ohm i jest przeznaczony do przesytu
danych. Ten kabel jest réwniez uzywany do komunikacji CAN.

Tabela 2-6. Ukiad ztgcza COM1 portu szeregowego (RS-232/485)

Widok zt acza Opis

Styk 1 — RS-232 Nadawanie
Styk 2 — RS-232 Odbiér

Styk 3 — Masa (COM)

Styk 4 — Ekran (AC)

Styk 5 — RS-485 (+)

Styk 6 — Rezystor terminujgcy (+)

Styk 7 — Rezystor terminujacy (-)
Styk 8 — RS-485 (-)

Typ wtyczki: przylgcz boczny, rozstaw 3.5 mm,

Srubowym

Maksymalna srednica przewodu : 1.3 mm2/ 16 AWG dla przewodow pojedynczych,
0.5 mmz2/ 20 AWG dla przewodéw podwdjnych

TX_RS232
RS-232
XCVR | RX RS232

Isolated
CcCOomM1

8 A, wciskany z zatrzaskiem

RS485 Devices

Terminate RS-485 @ both ends RS.485

SHLD
! ' Y ' RS485+

+

+5'

),\
)

RS-485 RS-485 &

Yy

i

T

| N B WI N -

—

Flex505 RS%5 \
CHASSIS

Signal Commeon

Add External Jumpers

EARTH to use Internal termination

Rysunek 2-3. Przykiad kablowania portu COM1 dla magistrali RS-485

Komunikacja (Port Serwisowy)

Port serwisowy RS-232

Izolowany port serwisowy RS-232 znajduje sie na ptycie CPU. Poziom izolacji: 500 Vrms.
Ustawienia portu: 115,2 Kbaud, 8 bitéw danych bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu, brak kontroli przesytu

danych.

Ten port jest przeznaczony wytgcznie do uzytku w systemie operacyjnym VxWorks do celéw serwisowych

i nie mozna go skonfigurowa¢ do uzywania w aplikacji.

Do potgczenia wymagany jest interfejs USB na port szeregowy Woodward numer katalogowy 5417-

1344.

Z tego portu moze korzystaé wytgcznie wyszkolony personel serwisowy!

Woodward
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Tabela 2-7. Port serwisowy procesora (3 styki, rozstaw 2 mm)

k/
:[/

Konektor Dura-Clik (m eski)
Styk 1 — RS-232 nadawanie
Styk 2 — RS-232 Odbieranie
Styk 3 — Masa (COM)

Port serwisowy USB

Note: Port serwisowy USB jest przewidziany do uzytku w przysztosci, obecnie jest wyltgczony.

Woodward
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Sterownik — opis wyprowadze

7

ow.

Widok tylnej czesci obudowy z opisem sygnat
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Rysunek 2-4. Widok tylnej czesci obudowy 505 z opisem sygnatéw
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Uktad zaciskow w zt gczach sygnatowych.
POWERINPUT CAN 1-4 COM 1 ACT 1-2
= TXD —
LV [GREEN] 18-36 VDC — RXD RS232 —H——+ }
HY [ORANGE) 33-;2%4 VVJA[L. 47-63 Hz 1 oM MG =1 — ! A;J?ﬁ}?n
-15 , : - 1 OmA)
_ L ——— Low SHIELD p co-ygﬁm,
POWER ‘ F SHLD S 485() i + },; (6-20mA)
? e B ——— HiaH o | v
3 —A_’ — NC D“}-x' R348
485(-)
DIN 1-12 DIN 13-20 RELAY 1-5 RELAY 6-8
T HE e 13 HHen i el S NC
7 | (OM [~ RELAY #1 COM [~ RELAY 36
2 HiH#= T H e z ,
< | 2 35— | NO
BN i b %—' 5 L ——nc 7] NC
b e 6 e S |—— con - ReLaY #2 COH = RELAY #7
5 1 e 17 :|| #17 3 No NO
5 HH 8 #18 7 NC
T e 19 H 19 8 F—— coM [ RELAY 3 COM |~ RELAY #8
5 e 20 HH #0 | 9 ——mo -
= L1 o9 21 24V 10— ne POUES
Z 27 —— 24y 11— COM [~ RELAY #
0 HFE #0 3] sy [ 12 ——no
1 en o0 COM B ]
172 HH 2 —— L T —— COM | RELAY &5
L4 | 25 | st = 0
ANALOGIN 1-4 ANALOG IN 5-8 ANALDG IN
Epr=mo . (SELF POWERED)
{11 7 2 + 24y
2+ | AnALG B + | anawos 244 516+ [ o~ -
(T~ [T 2wt s 4-20m3 1 I A
g i 4 - 3 — | SELF-POWERED \' -
£ — - o 'l‘_ SENSOR [ o AN
=08 %:V 21 = 2ay- $16- |-
6 ——— | ANALDG 22 4+ ANALOE
7 L1 _ [meuTe2 ;— = F NPT 6 i i
LJA % 24— . .+ (LO0P QW ERED)
10 o T 25 == o P I s LU
0 ———+ [ANAOG - [5 —+—— + | anaLDG OGP PONERED TS (+)
0 [TE = _[imeuT e SENSOR [ ‘LH-L)) A
7 . 28— | S16+ |- — : 8
|13 29 l—ﬂl— 24V ]
W =+ ,m\t;ﬁ% 30 ——— + L ANALDG + ALL SHIELDS ARE EARTH GROUNDED BY THE CONTROL
15 H——- 3 L1 — [ WUT# ) 00p pOWER MUST BE SOFTWARE CONFIGURED TO
16 2 2 T J ENABLE LOOP_GND.
SPEED #1 SPEED #2 ANALOG OUT (1-3) ANALOG OUT (4-6)

T = T+ o6 [0+ 5
5 kit W L s 5 5l OO B R s -
i wl-Y = e =
IS 2yt I O
5 | — |-rrox 17— berox vy I e
6 1 W 2 = Py i

- I =+ oo * ] anaos

T [ PROX PWRI_24V 3 PROX PWR2_20V _ [ouThut &3 [ 17— — ] OuTRUT %6
8 PROX PWRI1_GND 16 PROX PWR2_GND t '_BJ
LY

Rysunek 2-5. Uktad zaciskdw w ztgczach

Wejscia czujnikbéw pr edko $ci obrotowej

Sterownik zawiera dwa (2) cyfrowe uktady pomiarowe predkosci obrotowej, ktére mogag wspétpracowac z
czujnikami reluktancyjnymi MPU i zblizeniowymi PROX. Kazdy kanat jest izolowany galwanicznie i moze

by¢ skonfigurowany dla czujnikow MPU lub PROX. Kazdy kanat wyposazony jest w zasilanie dla czujnika
zblizeniowego PROX (+24 V).

Woodward
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Note: Zabrania sie podtgczania do zaciskéw Prox Power obwodéw innych niz czujniki zblizeniowe
typ Prox.

Specyfikacja

Dwa (2) cyfrowe obwody czujnika predkosci, izolowane galwanicznie
*  Tory konfigurowalne w oprogramowaniu GAP dla czujnikow MPU lub czujnikéw zblizeniowych
» Oddzielne zaciski przewidziane dla czujnikéw MPU i Prox
* lzolowane zasilanie Prox (+24 V DC) zabezpieczone przeciwzwarciowo
e Obstuga, diagnostyka, konfiguracja przy uzyciu dedykowanego bloczka w oprogramowaniu
Woodward GAP
»  Okres probkowania konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms

Specyfikacja (MPU / PROX)

Napiecie wejsciowe MPU: 1do 35Vrms

Czestotliwosé wejsciowa MPU: 10 Hz do 35 KHz

Impedancja wej$ciowa MPU: 2000 Q, bC

Izolacjatoru  MPU: 500 Vrms do obudowy (PE) i innych obwodow we/wy
500 Vrms do innych wejs¢ MPU i PROX

Napiecie wejsciowe Prox: 0-32 VDC
Czestotliwos¢ wejsciowa Prox:  0.04 Hz do 35 KHz (limit dolny zalezy od wybranego zakresu
pomiarowego)

Impedancja wejsciowa Prox: 2000 Q, bC
Progi przelgczenia Prox: Niski < 8 VDC, Wysoki > 16VDC
Izolacja wejsciowa Prox: 500 Vrms do obudowy (PE) i innych obwodow we/wy

500 Vrms do innych wejs¢ MPU i PROX

Wyjécie zasilania Prox Power1+2: 24 VDC = 14%, 0-200 mA, zabezpiecenie przeciw zwarciowe i
zabezpieczenie diodowe
Izolacja wyjscia zasilania Prox: 500 Vrms do obudowy (PE), innych obwodéw we/wy oraz innych

wyj$¢ zasilania Prox

Maksymalny zakres predkosci:  konfigurowalny w oprogramowaniu GAP od 5 kHz do 35 kHz

Dokfadnos¢ (-40,70c): < 10.01% wybranego zakresu

Rozdzielczos¢: > 22 bits

Filtr predko$ci (ms): 5-10,000 ms (2 bieguny)

Filtr pochodnej (ms): 5-10,000 ms (filtr predkos$ci + 1 biegun)
Doktadnos¢ pochodnej: 0.1% zakresu, w catym przedziale temperatury
Limit przy$pieszenia: 1-10,000 %/sec

SpeedSensor (MPU/Prox)

MPU

MPU Sensor

MPU+ :‘: M‘I:.U + MPU Signal |« MPU_Select10K
MPU by Conditioning |
XDCR i [weu (Gain+Threshold)
MPU- [~ : MPU Open |[~ MPU 10K FPGA
T Wire Test Impedance
- MPU Voltlage &
open-wire Monitor Noise | . [Diagnostic
PROX Sensor | MUX [ Sampler [ Fjjar Logic
SiG+ ."‘ Priox SELECT MPU/PROX GAP
PROX H Frox Sef Interface
XDCR | |prox 1
PWR- L =
]
]

1
1
1
,J;‘ PWR+ : J
i i CPU
! ¢— SHLD j; sizs L
b ISOLATED PROX ! SRIS GAP
! P;\tf‘VIR [5cF} POWER +24V Master
b (one per channel)

Py " (Hardware Requirements]  (Firmware / SW Requirements

Rysunek 2-6. Schemat blokowy wejs¢ pomiaru predkosci
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Wejscia analogowe pr gdowe (4-20 mA)

Opis wej $¢€ analogowych Al

Kontroler Flex500 zawiera osiem (8) wejs¢ 4—20 mA do monitorowania i sterowania we / wy. Kazdy kanat
moze byc¢ skonfigurowany jako réznicowy (dla czujnikéw z niezaleznym wlasnym zasilaniem), lub dziata¢
w trybie petli prgdowej 4-20mA (loop-powered). Zasilanie petli pradowej (+24 V DC) dostepne jest na
zaciskach ztgcza Al, Zasilanie petli zabezpieczenie jest przed zwarciem przepieciami.

Uwaga: Nie uzywac zasilania petli 4-20mA do zasilania innych urzadzen.

Specyfikacja

Osiem (8) analogowych kanatéw wejsciowych 4-20 mA, rozdzielczos¢ 16 bitow

Wejscia réznicowe o wysokiej odpornosci na napiecia wspotbiezne

Izolowane zasilanie petli pradowej Loop Power +24 V DC, zabezpieczone przed zwarciem
Szybki kanat Al #8 dla specjalnych funkcji kontrolnych

Obstuga, diagnostyka, wsparcie konfiguracji przez blok w oprogramowaniu Woodward GAP
Okres probkowania konfigurowany przez oprogramowanie GAP od 5 ms do 160 ms

Tryb pracy w petli prgdowej konfigurowalny przez oprogramowanie GAP

Tabela 2-8. Specyfikacja wej$¢ analogowych Al

Liczba kanatow:
Zakres wejsciowy Al:

Izolacja obwodow Al:

Doktadnos¢ Al (@ 25 °C):

Doktadnosé Al
(-40, +70 °C):
Rozdzielczos¢ Al:

Filtr sprzetowy Al:

Impedancija wejsciowa Al:
Napiecie zasilania petli Al:

Izolacja obwodu napiecia

petli Al:

Al CMRR w temperaturze:

Al CMVR:
Wytrzymatosc
przepieciowa Al:

8

0 do 24 mA

0 V kanat do kanalu.

500 Vrms do obudowy (PE) i innych obwodéw we/wy
(poza USB)

< 0.024 mA (0.1% z pelnego zakresu=24 mA)

< 0.06 mA (0.25% z pelnego zakresu =24 mA)
~16 bitéw z petnego zakresu

2 bieguny na ~10 ms

**kanat szybki (# 8) 2 bieguny na ~5 ms

200 ohms (Rsense = 162 ohms)

24 V £14% (0-250 mA) zabezpieczone
przeciwzwarciowo i przed napieciem wstecznym

500 Vrms do obudowy(PE) i innych obwoddéw we/wy

>70dB @ 50/60 Hz (typowo 86 dB)
> 200 V (dc) do obudowy(PE)

+36 V (dc) dlugoterminowa, w temperaturze pokojowej

Analog Input (4-20mA, differential mode, SSR open)

s

(Hardware Requirements ] ( Firmware / SW Requirements )

Al Self Powered

ISO LOOP
LPWR POWER +24v
(SCP is shared)

FPGA

HW Input
Filter

[;]-)[Sampier Dia&rg:(s:tic]

ADC
(16 bit)

l—.______l

(10ms)
-
- SSR | ENaB LGND Interface
SHLD ~=Switch [ "
LOOP POWER
TO CP
L GND O CPU )

Rysunek 2-7. Schemat blokowy wejscia analogowego — z czujnikiem o niezaleznym zasilaniu (self-

powered)
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Al Loop Powered

Rysunek 2-8. Schemat blokowy wejscia analogowego — z czujnikiem pracujgcym w petli prgdowej Al

Sterownik posiada izolowang grupe wyjs¢ analogowych AO (6) 4-20 mA dostepnych dla uzytkownika.

Analog In put (4-20mA, loop powered mode, SSR closed)
( Hardware Requirements ]| [ Firmware / SW Requirements |

LOOP

—{EceH | powen +24v

shared)

FPGA

HW Input
F|Iter

Diagnostic
[ SPI HSampler Logic ]
1)

GAP
Interface
== Switch [ v

LOOR POWER TO CPU

(loop-powered)

Wyjscia analogowe pr gdowe (4-20 mA)

Kazde wyjscie AO moze wysterowaé obcigzenie o rezystancji maksymalnie 600 omow.

Kazdy kanat monitoruje poziom poszczegoélnych pradéw zrodtowych i powrotnych i sygnalizuje mozliwe

uszkodzenia.

Specyflkaqa
(6) wyjs¢ analogowych (4-20 mA)

*  Monitorowanie pradu linii zZrédtowej i powrotnej

» Grupa jako catosc¢ izolowana galwanicznie od innych obwodéw

* Wyjscia zdolne do wysterowania obciazen wysoko-impedancyjnych do 600 ohmoéw

» Obstuga, diagnostyka, konfiguracja przez blok w oprogramowaniu Woodward GAP

» Interwat czasowy wykonywania zadan (rate group) konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms

Liczba kanatow

Tabela 2-9. Specyfikacja wyjs¢é AO

6 (kazde z monitorowaniem prgdu na linii
zrodtowej i powrotnej)

Zakres wyj$ciowy AO 0 to 24 mA, 0 mA dla wylgczenia

Izolacja obwodéw AO

0 V kanat do kanatu
500 Vrms to obudowy (PE) i innych we/wy

Dokfadnos¢ AO (@ 25 °C) < 0.024 mA (0.1% of FS=24 mA)

Dokfadnos¢ AO Accuracy o _
(=40, +70 °C) <0.120 mA (0.5% of FS=24 mA)
Rozdzielczos¢ AO ~14 bitéw z petnego zakresu

Filtr sprzetowy AO (max) 3 bieguny na 250 ps
Maksymalne obcigzenie AO 600 Q przy 20 mA

Monitorowanie wyjscia AO (0 to 24) mA, prad linii zrédtowej i powrotnej
Doktadnos¢ monitora AO < 1% dla 25°C, < 3% w calym zakresie temperatur
Filtr monitora AO ~0.5 ms typowo

Stan IOLOCK

Wszystkie obwody AO sg ustawiane na 0 mA
podczas wigczania, wylgczania, uszkodzen
zasilania wewnatrz urzgdzenia oraz w wypadku
stwierdzenia uszkodzenia przez uktad
nadzorujacy

Woodward
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Analog Output (4-20mA)

T Firmware / SW Requirements ) ( ISO ] [ Hardware Requirements ]1

ovel
+24v A0 2

FPGA

GAP
Interface

PWM
(16bit)

! 14-20mA
1 Load

AOQOUT Filter
3pole,250us

Diagnostic S
Logic HS*"“"'}[RDBK

Pl

ReadBack
(ADC,12 bit)

Rysunek 2-9. Schemat blokowy wyjscia analogowego

Urzadzenie — Wyj $cie na sitownik (actuator)

Sterownik posiada izolowang grupe dwadch (2) wyjsé sterowania sitownika ACT dostepne dla
uzytkownika. Kazdy sterownik mozna skonfigurowaé¢ do pracy w niskim zakresie (20 mA) lub w wysokim

zakresie prgdowym (200 mA).
Kazdy kanal monitoruje poziom
uszkodzenia.

Specyfikacja

poszczegoélnych pradéw zrédtowych i powrotnych i sygnalizuje mozliwe

Dwa (2) kanaty wyjsciowe sterowania sitownika (4-20 mA, 20-200 mA)

Monitorowanie pradu linii zrédtowej i powrotnej

Grupa jako catos¢ izolowana galwanicznie od innych obwodéw

Wyijscia zdolne do wysterowania obcigzen wysoko-impedancyjnych

Obstuga, diagnostyka, wsparcie konfiguracji przez blok w oprogramowaniu Woodward GAP
Interwat czasowy wykonywania zadan (rate group) konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms

Tabela 2-10. Specyfikacja wyjscia sitownika (ACT)

Liczba kanatéw ACT

Zakres wyjsciowy ACT
Zakres wyjsciowy niski (low)
ACT

Zakres wyjsciowy wysoki
(high) ACT

Izolacja obwodéw ACT

Doktadnos¢ ACT (25 °C)
Doktadnos¢ ACT (40, +70
OC)

Rozdzielczos¢ ACT

Filtr sprzetowy ACT (max)
Zdolno$¢ obcigzenia ACT
(low)

Zdolno$¢ obcigzenia ACT
(high)

Monitorowanie wyjscia ACT
Doktadno$¢ monitora ACT
Filtr monitora ACT

(2) proporcjonalne z monitorem prgdéw zrédtowego i powrotnego
Konfigurowalne dla zakresu 24 mA lub 200 mA

0-24 mA, 0 mA podczas wytgczenia (petny zakres = 24 mA)

0-200 mA, 0 mA podczas wylgczenia (pelny zakres = 210 mA)
0 V kanat do kanatu

500 Vrms do obudowy (PE) i innych obwodow we/wy

Niski zakres < 0.024 mA (0.1%)
Niski zakres < 0.120 mA (0.5%)

Wysoki zakres < 0.21 mA (0.1%)
Wysoki zakres < 1.00 mA (0.5%)

~14 hitéw z petnego zakresu
3 bieguny na 500 ps

600 Q dla 20 mA

65 Q dla 200 mA

(0 to 24) mA, prad zrédtowy i powrotny

< 1% przy 25°C, < 3% w catym zakresie temperatur, (zrédtowy i
powrotny)

~0.5 ms typowo
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Przycisk ESTOP na panelu gtéwnym wytgczy obwéd sterowania

Reakcja na ESTOP sitownika, usunie zasilanie tego obwodu i ustawi alarm w
oprogramowaniu GAP.

W stanie IOLOCK zasilanie obwodu ACT jest wytgczane, prad wyjsciowy

ustawiony na 0 mA.

Reakcja na IOLOCK Stan IOLOCK jest aktywny podczas wigczania, wylgczania zasialania,
uszkodzen zasilania wewnagtrz urzgdzenia, lub stwierdzenia uszkodzenia
przez uktad nadzorujacy.

ACT Output (4-20mA / 20-200mA)

(Firmware / SW Requirements ) ( 1SO ) (Hardware Requirements ) |
+24V_ACT

ESTOP IOLOCK

ACT Load

! | 20/200mA
' Load

Diagnostic
Logic

Poy-
1
=

Rysunek 2-10. Schemat blokowy wyjscia ACT
Wejscia cyfrowe

Sterownik posiada izolowana grupe (20) cyfrowych kanatéw wejsciowych DI do uzytku z sygnatami +24 V
(dc). Dostepne jest izolowane napiecie do zasilania stykéw +24 V dc (Contact Power). To zasilanie
posiada zabezpieczenie przed zwarciem i przepieciem.

Uwaga: Nie nalezy uzywacé wyjscia zasilania stykéw do zasilania innych urzadzen.

Specyfikacja

* (20) wejs¢ cyfrowych dla sygnatéw +24 V (dc)

e Zasilanie stykéw (Contact Power) +24 V zabezpieczone przeciwzwarciowo i hapieciem wstecznym
» lzolacja galwaniczna dla catej grupy wejs¢ cyfrowych i zasilania napiecia stykéw

* Obstuga, diagnostyka, konfiguracja wejs¢ przez blok w oprogramowaniu Woodward GAP

» Interwat czasowy wykonywania zadan (rate group) konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms

* Mozliwos¢ znakowania znacznikiem czasu (1 ms)
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Tabela 2-11. Specyfikacja DI
Liczba kanatow 20
Stan niski DI (0 to 8) V (dc)
Stan wysoki DI (16 to 32) V (dc)
Prad wejsciowy DI <5 mA na kanat
:;Tpedanqa wejsciowa ~25kOhm
Filtr sprzetowy DI ~1.0 ms w temperaturze pokojowej

Izolacja obwodu DI

Odpornos¢
przepiecie

Zasilanie stykow

Izolacja obwodu
zasilania stykow

0 V kanat do kanatu
500 Vrms do obudowy(PE) i innych obwoddw we/wy

na do 36 V (dc) dla wejsé cyfrowych

24V £14 %, 150 mA (max), zabezpieczone
przeciwzwarciowo oraz przed napieciem wstecznym

500 Vrms do obudowy(PE) i innych obwoddow we/wy

Di PowerBoard)
(Hardware Requirements ) ( Firmware /| SW Requirements |
= ISOLATED CONTACT
PWR —-“POWER +24V PLDAum CPUms
Contact
GAP
HW DIN Opto & -
_| I_ DIN Filter Current?.lmiter Sampler RegESterS] @
I
DIN Channel (1-20) SPI FPGA
sl [ Slave SPI_| RDBK
DI Common
\_ 7

Sterownik posiada (8) iz
na zigczu.

Specyflkaqa
(8) wyjs¢ przekazni

Rysunek 2-11. Schemat blokowy wejs¢ cyfrowych
Wyjscia przeka znikowe

olowanych wyj$¢ przekaznikowych typu C ze stykami NO, COM, NC dostepnymi

kowych

. kazde wyjscie przekaznikowe posiada styki NO, COM i NC

. monitorowanie niewtasciwego napiecia cewki dla kazdego przekaznika

. Obstuga, diagnostyka, konfiguracji przez blok w oprogramowaniu Woodward GAP

. Izolacja stykOw utrzymana na poziomie zigcza

. Dostepna wersja zgodna z ATEX z przekaznikami hermetycznymi

. Interwat czasowy wykonywania zadan (rate group) konfigurowalny w GAP od 5 ms do 160 ms

Liczba kanatow

Typ

Przekaznik STD,
obcigzenie (DC)
Przekaznik STD,
obcigzenie (AC)
Przekaznik STD, czas
reakcji

Odczyt napiecia cewki

Filtr odczytu napiecia cewki

Izolacja obwodu
przekaznika

Tabela 2-12. Specyfikacja wyj$¢ przekaznikowych

(8) przekaznikéw
Typ-C, ze stykami NO, COM i NC

5 A, 5-30 Vdc (rezystancyjne)
2 A, 115 Vac (rezystancyjne)

< 15 ms typowo

Stan zasilania cewki dostepny w bloczku GAP
~1 ms w temperaturze pokojowej

500 Vrms minimum do obudowy(PE) i innych obwodow we/wy
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Izolacja stykéw
przekaznika
Izolacja miedzy
przekaznikami

Stan IOLOCK

Wersja ATEX:

Przekaznik ATX,
obcigzenie (DC)
Przekaznik ATX,
obcigzenie (AC)**

500 Vrms minimum pomiedzy otwartymi stykami

500 Vrms minimum pomiedzy przekaznikami

W stanie IOLOCK zasilanie cewek przekaznikow jest wylgczane.
Stan IOLOCK jest aktywny podczas wigczania, wylgczania zasilania, uszkodzen
zasilania wewnatrz urzgdzenia, lub stwierdzenia uszkodzenia przez uktad nadzorujacy.

Sterownik certyfikowany na zgodno$¢ z ATEX ma zamontowane przekazniki
hermetyczne

5 A, 5-30 Vdc (rezystancyjne), 0.2-0.5 A (indukcyjne)

2 A, 115 Vac (rezystancyjne), 0.1-0.2 A (indukcyjne)

** Zgodno $¢€ z ATEX/IECEx wymaga, aby napiecie pracy stykow
przeka znika byto ograniczone do <32 Vac rms / <32 Vdc..

Ryzyko wybuchu

Relay Output (PowerBoard)

(_Firmware / SW Requirements ((Hardware Requirements ) PR
24VDC
PLD l DOUT Relay Driver f NO J
Diagnostic| (<. IerL COIL V-RDBK
Logic P I
com
[ |"tce;#:ce H ) I0LOCK CE:‘I'?‘!:'—"’
| NC
. >

Rysunek 2-12. Schemat blokowy wyjscia przekaznikowego

Kody bt edéw

Piyta CPU wysyta komunikaty o wykrytych btedach przez port serwisowy i aplikacje AppManager.
Dodatkowe informacje na temat testow diagnostycznych, sekwencyjnych kodéw LED i komunikatow

przesytanych przez

port szeregowy znajdujg sie w instrukcji VxWorks.

Tabela 2-13. Kody btedow LED w przypadku awarii CPU

Awaria Kod LED
Procesor nie dziata, stan IOLOCK Czerwony
cigglty
Biad testu pamieci RAM 2,1
Biad testu FPGA 2,9
Uktad nadzorujacy niewlgczony 2,10
Bigd napedu(wirtualnego dysku) utworzonego w 2,11
pamieci RAM
Bigd napedu(wirtualnego dysku) utworzonego w 2,12

pamieci Flash
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Rozwigzywanie problemow i kontrola rozruchu

Kontrola zasilania

e Sprawdz, czy polaryzacja na przylaczu zasilania jest poprawna

e Sprawdz, czy zrodto zasilania i przekréj przewodow jest wystarczajgcy dla wszystkich obcigzen

* Sprawdz, czy napiecie zasilania jest poprawne (np.: dla wersji niskonapieciowej od 18 V do 36 Vdc)
» Sprawdz czy impedancja od zaciskéw PS(+) i PS(-) do uziemienia jest wieksza niz 10 MQ

Kontrola okablowania RS-232

* Sprawdz, czy do okablowania RS-232 uzyto wysokiej jakosci ekranowanego kabla komunikacyjnego.
Na przyktad Woodward 2008-1512 (Belden YR58684) lub podobny ekranowany kabel do przesytu
danych o niskiej pojemnosci.

e Sprawdz, czy okablowanie RS-232 ma poditgczony (COM1_GND)

» Sprawdz, czy dtugosc¢ kabla RS-232 jest zgodna ze specyfikacjami (zwykle <50 stép)

» Sprawdz, czy przewody sygnalowe (TX +, RX-) nie sg ze sobg zwarte

e Sprawdz, czy przewody sygnatowe (TX +, RX-) nie sg zwarte do COM1_GND

e Sprawdz, czy przewody sygnatowe (TX +, RX-) nie sg zwarte do COM1_SHLD

» Sprawdz, czy przewody sygnalowe (TX +, RX-) nie sg podigczone do PS (+), PS (-), UZIEMIENIA

* Sprawdz, czy COM1_GND nie jest podigczony do PS (+), PS (-),UZIEMIENIA

e Sprawdz, czy ekran kabla jest podtgczony do UZIEMIENIA tylko w (1) miejscu.

Kontrola okablowania RS-485

e Sprawdz, czy do okablowania RS-485 uzyto wysokiej jakosci ekranowanego kabla komunikacyjnego.
Na przyktad Woodward 2008-1512 (Belden YR58684) lub rownowazny ekranowany kabel do
przesytu danych o niskiej pojemnosci.

* Sprawdz, czy diugo$¢ magistrali RS-485 mieéci sie w zakresie predkos$ci transmisji (zwykle <4000
stép)

» Sprawdz, czy magistrala jest prawidlowo zakohczona(zaterminowana) na obu koncach rezystancjg
ok. 90-120 Q

e Sprawdz, czy magistrala RS-485 ma poditgczony (COM1_GND)

* Sprawdz, czy przewody sygnalowe (RS-485 +, RS-485-) nie sg ze sobg zwarte

* Sprawdz, czy przewody sygnalowe (RS-485 +, RS-485-) nie sg zwarte do COM1_GND

e Sprawdz, czy przewody sygnatlowe (RS-485 +, RS-485-) nie sg zwarte do COM1_SHLD

e Sprawdz, czy przewody sygnalowe (RS-485 +, RS-485-) nie sg poditagczone do PS (+), PS (-),
UZIEMIENIA

» Sprawdz, czy COM1_GND nie jest podigczony do PS (+), PS (-), UZIEMIENIA

e Sprawdz, czy ekran kabla jest podtgczony do UZIEMIENIA tylko w (1) miejscu.

Kontrola okablowania CAN

» Sprawdz, czy okablowanie CAN wykorzystuje 3-zylowy, ekranowany kabel komunikacyjny wysokiej
jakosci. Na przyktad Woodward 2008-1512 (Belden YR58684) lub podobny ekranowany kabel do
przesytu danych o niskiej pojemnosci.

e Sprawdz, czy magistrali CAN jest ponizej maksymalnej diugosci podanej dla uzywanej predkosci
przesytu danych

* Sprawdz, czy siec jest prawidtowo zakonczona (zaterminowana) na obu koncach przy 120 Q, + 10%

e Sprawdz, czy okablowanie CAN ma poditgczony (CAN_GND)

e Sprawdz, czy odczepy kabla CAN do kazdego urzgdzenia sa tak krotkie, jak to mozliwe i zgodne ze
specyfikacjg

»  Sprawdz, czy CANH nie jest podigczony do PS(+), PS(-), EARTH

» Sprawdz, czy CANL nie jest podigczony do PS(+), PS(-), EARTH

e Sprawdz, czy CAN_COM nie jest poditgczony do PS(+), PS(-), EARTH

» Sprawdz, czy CAN_SHLD nie jest podtgczony do PS(+), PS(-)

» Sprawdz, czy ekran kabla CAN jest podtgczony do ZIEMI w tylko (1) miejscu dla kazdej sieci

e W przypadku redundantnych urzgdzen CAN sprawdz, czy sieci CAN1 i CAN2 nie s3 Zle potgczone i
ze nie sg potagczone ze sobg
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Al (niezale zne zasilanie), Kontrola okablowania wej $¢ analogowych

e Sprawdz, czy sensory XDCR NIE sg uzywane z kanatami samozasilajgcymi (zasilanymi w petli, self-
powered).

e Sprawdz, czy kazde terminal wejscia Al (+,—) nie jest zwarty do innego kanatu wejsciowego.

» Sprawdz, czy kazdy terminal Al (+) nie jest zwarty do PS (+), PS (=), UZIEMIENIA

e Sprawdz, czy kazdy terminal Al (=) nie jest zwarty do PS (+), PS (-), UZIEMIENIA

e Sprawdz, czy kazdy ekran przewodu Al nie jest zwarty do PS (+), PS (-).

» Sprawdz, czy kazdy ekran przewodu Al jest prawidtowo zakonczony (zaterminowany) przy
urzgdzeniu koncowym (node).

»  Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego kanatu Al za pomocg symulatora(zrodta).

Al (zasilanie w p etli pr gdowej), Kontrola okablowania wej $§€ analogowych

» Sprawdz, czy zewnetrzne transduktory sg podigczone do tych kanatow.

e Sprawdz, czy napiecie zasilania LPWR (+24 V dc) jest wtasciwe dla uzytych transduktorow.

e Sprawdz, czy kazdy zacisk LPWR(+) jest podigczony do zacisku transduktora XDCR POWER(+).

*  Sprawdz, czy kazdy zacisk LPWR(+) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

»  Sprawdz, czy kazdy terminal Al (=) nie jest zwarty do PS (+), PS (-), UZIEMIENIA

e Sprawdz, czy kazdy ekran przewodu Al nie jest zwarty do PS (+), PS (-).

e Sprawdz, czy kazdy ekran przewodu Al jest prawidtowo zakonczony (zaterminowany) przy
urzgdzeniu koncowym (node).

» Sprawdz, czy wszystkie kanaty transduktorow XDCR'’s pobierajg tgcznie ponizej 250 mA z zasilania
LPWR.

e Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego kanatu Al za pomocg symulatora(zrédta).

AO, Kontrola okablowania wy] $¢€ analogowych

e Sprawdz, czy kazdy AO (+,—) nie jest zwarty do innego kanatu wyjsciowego

e Sprawdz, czy kazdy AO (+,—) nie jest zwarty do innego kanatu wejsciowego analogowego.

* Sprawdz, czy kazdy AO (+) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

» Sprawdz, czy kazdy AO (-) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

e Sprawdz, czy kazdy ekran kabla AO nie jest zwarty PS(+), PS(-).

» Sprawdz, czy kazdy ekran przewodu AO jest prawidlowo zakonczony (zaterminowany) przy
urzgdzeniu koncowym (node).

»  Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego kanatu AOUT, doprowadzajgc 4 mA i 20 mA do
obcigzenia poprzez aplikacje GAP. Sprawdz poprawnos¢ pradu wyjsciowego za pomocg miernika.
Sprawdz poprawnos$¢ wartosci SRC_RDBK i RET_RDBK w GAP.

DI, Kontrola okablowania wej $¢ dyksretnych

* Sprawdz, czy kazdy DI(+) nie jest zwarty do innego wejscia.

e Sprawdz, czy kazdy DI(+) nie jest zwarty do CPWR(+), CPWR(-), PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

e Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego DI(+) poprzez doprowadzenia do wejscia stanu
wysokiego HIGH (>16 V DC) a nastepnie niskiego LOW (<8 V DC). Sprawdz, czy oprogramowanie
GAP wykrywa zmiane stanu.

» Jesli to mozliwe, rozwaz uzycie ekranowanego okablowania dla wej$¢ dyskretnych DIN.

DI, Kontrola okablowania zasilania pomocniczego (Co  ntact Power CPWR)dla

wejs$é dyskretnych

 CPWR(+) jest napieciem wyjsciowym, nigdy nie powinno by¢ podtgczone do zadnego innego zrédta
zasilania.

* Aby utrzymaé izolacje urzadzen koncowych (node), sprawdz, czy CPWR (-) nie jest zwarte do PS (-).

» Zdecydowanie zaleca sie stosowanie wewnetrznego izolowanego zasilania pomocniczego wej$¢
dyskretnych (CPWR, COM), aby zachowac izolacje wejs¢ dyskretnych dla innych urzgdzen /
kontroleréw w instalaciji.

e Sprawdz, czy CPWR(+) nie jest zwarte do CPWR(-), PS(-), UZIEMIENIA.

* Sprawdz, czy CPWR(-) nie jest zwarte do CPWR(+), PS(+), UZIEMIENIA.

» Sprawdz, czy CPWR czy napiecie na listwie zaciskowej kontrolera odpowiada specyfikacji (od 18 do
32V pradu stalego).
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DO Relays, Kontrola okablowania wy] $€ przeka znikowych

e Sprawdz, czy kazdy zacisk wyjscia (NO,C,NC) jest poditgczony do obcigzenia prawidtowo

e Sprawdz, czy kazdy zacisk wyjscia (NO,C,NC) nie jest zwarty do innego kanatu.

» Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego wyjscia przekaznika (NC, NO), ustawiajgc kazde
wyjscie w potozeniu Wt., a nastepnie WYL. Sprawdz, czy oprogramowanie GAP wykrywa zmiane
stanu.

« Jesli to mozliwe, rozwaz uzycie ekranowanego okablowania do wyjs¢ przekaznikowych.

Dodatkowa kontrola okablowania w przypadku u  zycia RTCnet/LINKnet

TC, Kontrola okablowania wej $¢€ termoparowych

e Sprawdz, czy kazdy kanat TC(+,-) nie jest zwarty do innego kanatu.

» Sprawdz, czy kazdy zacisk TC(+) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

e Sprawdz, czy kazdy zacisk TC(-) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

e Sprawdz, czy kazdy ekran okablowania TC nie jest zwarty do PS(+), PS(-).

e Sprawdz, czy okablowanie nie zostato mylnie podtaczone do zaciskow NC, (zaciski niepodtgczone).

» Sprawdz, czy kazdy ekran okablowania TC jest poprawnie zakonczony (zaterminowany) przy
urzgdzeniu koncowym.

e Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego kanatu TC uzywajgc symulatora(zrédta).

+ OTWARTE ZACISKI TC: Wejscie TC odczyta maksymalng temperature (MAX DegC), jesli przewod
(+) lub (-) jest przerwany / otwarty.

ZWARTE ZACISKI TC: Wejscie TC odczyta temperature 0 DegC, jesli przewody (+) i (-) sg zwarte.

PRZYWARCIA DO UZIEMIENIA: Kanaty wej $ciowe przypadkowo zwarte
NO TICE do UZIEMIENIA b edg bardziej podatne na niepo zadane zaki6cenia

zwigzane z instalacj g i srodowiskiem.

RTD, Kontrola okablowania wej $¢é rezystancyjnych

* Sprawdz, czy kazdy kanat RTD(+,—) nie jest zwarty do innego kanatu wejsciowego.

e Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD(+) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

e Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD(-) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

» Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD(sense) nie jest zwarty do PS(+), PS(-), UZIEMIENIA.

» Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD(sense) jest wlasciwie podigczony dla sensoréw 3-przewodowych.

e Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD(sense) jest zwarty do RTD(-) dla sensoréw 2-przewodowych.

» Sprawdz, czy kazdy zacisk RTD shield wire nie jest zwarty do PS(+), PS(-).

e Sprawdz, czy kazdy ekran okablowania RTD jest zakohczony (zaterminowany) poprawnie przy
urzgdzeniu koncowym.

e Sprawdz funkcjonalnie okablowanie dla kazdego kanatu RTD uzywajgc symulatora(zrédia).

e OTWARTE ZACISKI: Kanaly RTD odczytujg temperature maksymalng (MAX DegC), jesli przewdd (+)
lub (-) jest przerwany.
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Rozdziat 3.
Opis kontrolera 505XT

Wprowadzenie

Poprzednie modele rodziny 505 zostaty podzielone na dedykowane numery czesci(modele) dla turbin z
pojedynczym zaworem (505 lub 505 Enhanced) lub z wieloma zaworami (505E).

505XT jest zaprojektowany tak, ze mozna go stosowaé zaréwno do turbin jedno-, jak i wielozaworowych.

Konfiguracje obstugujg nastepujgce typy turbin:
Typ O Turbiny z zaworem pojedynczym lub z zaworem rozdzielajgcym
Typ 1 Turbiny pojedynczej upustu (tylko)
Typ 2 Turbiny pojedynczej admisiji (tylko)
Typ 3 Turbiny pojedynczej upustu / admisji

Wybor typu turbiny znajduje sie pod nagtéwkiem ,Steam Map” w menu Konfiguracja. Domysinym
ustawieniem fabrycznym jest Typ O.

Tryby rozruchu i operacje sekwenciji rozruchu dla wszystkich typéw turbin sg doktadnie takie same.
Jedyng réznicg w przypadku turbin upustu i / lub admisji jest obstuga zaworu LP (niskiego cisnienia)
(zwanego roéwniez zaworem V2). Po zakonczeniu rozgrzania i gdy urzadzenie jest gotowe do rozruchu,
ustawienie LP wzrasta do 100% catkowicie otwarty na wylot z konca turbiny (full open to the exhaust end
of the turbine) lub wzrasta do zdefiniowanej przez operatora pozycji, w przypadku turbiny upustu/admisji.

Gdy turbina osiggnie minimalng predkos¢ nastawy regulatora lub predko$¢ znamionowg, moze zostac
uruchomiona - okreslane jako ,on-line”. W przypadku aplikacji z generatorem jest to inicjowane przez
zamkniecie roztgcznika, a na napedzie mechanicznym wystepuje, gdy jednostka osiggnie minimalng
predkos¢ regulatora. Jesli jednostka jest turbing typu 1, 2 lub 3, jest to punkt, w ktérym 505XT mozna
zmieni¢ sposéb kontroli, z kontroli predkosci na kontrole ogranicznika przetozenia. W sterowaniu
ogranicznikiem przetozenia zaréwno zawory HP(wysokiego cisnienia), jak i LP (niskiego cisnienia) sg
sterowane w celu utrzymania 2 réznych parametrow, wybieranych przez uzytkownika.

Tryby startu turbiny

505XT posiada dostepne trzy tryby rozruchu turbiny (reczny, pétautomatyczny lub automatyczny), z
ktorych mozna wybiera¢. Nalezy wybrac i zaprogramowac¢ jeden z tych trybéw uruchamiania, aby
przeprowadzi¢ rozruch systemu. Po wydaniu polecenia ,RUN" nastawa predkosci i ogranicznik zaworu sg
obstugiwane automatycznie przez 505XT lub recznie przez operatora, w zaleznosci od wybranego trybu
uruchamiania. Po zakonczeniu sekwencji rozruchu turbiny, predkos¢ turbiny bedzie kontrolowana przy
minimalnej predkosci sterujgcej. Minimalna predkos¢ sterujgca moze by¢ predkoscig biegu jalowego, jesli
uzywana jest predko$¢ obrotowa biegu jatowego / znamionowego, niskg predkoscig obrotowg biegu
jalowego, jesli uzywana jest sekwencja automatycznego rozruchu, lub minimalnej nastawy regulatora,
jezeli nie jest uzywana sekwencja biegu jatowego / znamionowego lub automatycznego rozruchu.

Komenda ,RUN” moze by¢ wydana z klawiatury 505, styku zewnetrznego lub za posrednictwem
komunikacji Modbus. Jesli zaprogramowana jest opcja zewnetrzne uruchomienie ,External Run”,
polecenie ,RUN” jest wydawane, gdy styk jest zamkniety. Jesli styk jest zamkniety przed uruchomieniem,
nalezy go otworzyc¢ i ponownie zamkng¢, aby wydac polecenie ,RUN".
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Jesli predko$¢ turbiny zostanie wykryta po wydaniu polecenia ,RUN”, kontroler natychmiast dopasuje
nastawe predkosci do wykrytej predkosci i bedzie kontynuowat w kierunku predkosci minimalnej
sterowania (minimum controlling speed) . W przypadku, gdy wykryta predkos¢ turbiny jest wieksza niz
ustawiona minimalna predkos¢ sterujgca, nastawa predkosci zrowna sie z wykrytg predkoscig, algorytm
PID predko$ci bedzie kontrolowaé jg w tym punkcie, a sterownik bedzie czeka¢ na dalsze dzialania
operatora. Jesli predkos¢ turbiny zostanie wykryta poczatkowo w zakresie pasma unikania predkosci
krytycznej (critical speed avoidance band) po odebraniu polecenia ,Uruchom”, warto$¢ zadana predkosci
dopasuje sie do aktualnej predkosci, zmniejszy sie do dolnego kohca pasma unikania predkosci
krytycznej i sterownik bedzie czekaé¢ na dalsze dziatania operatora.

Pozwolenie startu

Styk zewnetrzny moze byé uzyty jako zezwolenie na rozruch turbiny. Po zaprogramowaniu tej funkcji
wejscie styku musi by¢é zamkniete, aby mozna byto wykonac¢ polecenie ,RUN". Jezeli styk bedzie otwarty
po wydaniu polecenia ,RUN", zostanie wygenerowany alarm, a wyswietlacz 505 wskaze, ze zezwolenie
na start nie zostato spetnione (Start Perm Not Met). Alarm nie musi by¢ kasowany, ale styk musi zostaé
zamkniety, zanim 505 zaakceptuje polecenie ,RUN". Po uruchomieniu komendy ,RUN" styk pozwolenia
startu nie bedzie miat wpltywu na dalsze dziatanie.

Przykitad: To wejscie mozna podigczyé do wytacznika krancowego (closed limit switch) zaworu
bezpieczenstwa i przepustnicy, aby sprawdzi¢, czy jest on w pozycji zamknietej przed uruchomieniem
turbiny.

Wykrywanie nieci ggto sci przewodu na sygnatach pr edko sci

505XT automatycznie weryfikuje ciggtos¢ obwodow predkosci MPU za kazdym razem, gdy przygotowuje
sie do wydania komunikatu o stanie “Ready to Start”. Jesli zostanie wykryty otwarty obwdd, wygeneruje to
alarm dla tego wejscia, jesli dla wszystkich MPU zostang wykryte otwarte obwody, nastgpi wyzwolenie
(TRIP). Test ciggtosci obwodu mozna wykonac recznie za kazdym razem, gdy turbina jest zatrzymywana,
a predkosc¢ wynosi zero. Mozliwe jest rowniez wytgczenie testu automatycznego przy uruchomieniu na
ekranie czujnika predkosci.

Menu ekranowe znajduje sie pod zaktadkg Analog Inputs/Speed Signal X/Open Wire Test.

Speed Input Channel 1
Current Values

Vaie (REM)

Signal Ampiitude (Vots)

Phase Difeence

Below MIN Speed O @ sionaiFaut

Device Tag SPDO01 Input Signal

-
OMPUPmDe

o Speed at Zero

Test Status

o Auto Testat Start

-
& covoieied
@ ot

® coeo Wi Fautt

AulDTestON

RunTest

Rysunek 3-1. Ekran testu ciggtosci obwodu MPU
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Nadpisanie pr edko $ci zerowej

505XT wydaje polecenie zatrzymania, jesli nie zostanie wykryty zaden sygnat predkosci (napiecie
sensora magnetycznego mniejsze niz 1 Vrms lub predkosc¢ jest mniejsza niz ‘Failed Speed Level’ (poziom
predkosci awaryjnej). Aby umozliwi¢ sterownikowi uruchomienie bez wykrycia predkoéci, logike
wylgczania nalezy nadpisa¢. Sterownik mozna skonfigurowac tak, aby zapewnié reczne lub
automatyczne nadpisanie predko$ci. Dla dodatkowej ochrony dostepny jest limit czasowy nadpisania.
Status logiki nadpisania MPU mozna wyswietli¢ w trybie serwisowym lub za posrednictwem komunikacji
Modbus. Logika nadpisania ma zastosowanie zaréwno do pasywnych, jak i aktywnych sond predkosci.

Wykrywanie kierunku obrotu

Speed Signal #1 Speed Signal #2
MPU or Active Probe MPU or Active Probe

Rysunek 3-2. Montaz czujnikow predkosci do testu wykrywania kierunku obrotu

Aby umozliwi¢ kontrolerowi 505XT obliczenie kierunku obrotu - nalezy uzyé dwdéch sygnatéw predkosci,
ktére nalezy zamontowaé w sposob pokazany powyzej, z odstepem okoto 90 stopni. Bedzie to dziata¢
zaréwno z sondami pasywnymi, jak i aktywnymi, jednak oba kanaty muszg byé skonfigurowane jako
sondy tego samego typu. Jesli uzywane sg MPU (pasywne), kierunek zostanie wykryty dopiero, gdy
predkos¢ przekroczy prog poziomu predkosci awaryjnej (Failed Speed Level). Jesli wymagane jest
wykrywanie niskiej predkosci obrotowej, nalezy zastosowa¢ aktywne sondy.

Kierunek obrotu mozna okresli¢, obserwujgc wartos¢ réznicy faz (Phase Difference ) na jednym z
kanatow wejsciowych predkosci. W przypadku obu kanatéw wyjsciowa réznica faz zawsze bedzie
wskazywac liczbe stopni od sygnatu predkosci nr 1 do sygnalu predkos$ci nr 2. Oba kanaty musza byé
sprawne, aby warto$¢ réznicy faz byla poprawna. Jesli sondy sg ustawione zgodnie z powyzszym
schematem, odczyt okoto 270 stopni wskazuje, ze turbina wiruje zgodnie z ruchem wskazowek zegara, a
odczyt 90 stopni wskazuje, ze wiruje przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Speed Input Channel 1

Current Values Configuration Settings
Value (RPM) 803 Probe Type € MPU @ Active Probe
Phase Difference Gear Teeth

@ BeclowMINSpeed @ Signal Fault Gear Ratio 1.000
Device Tag SPDO1 Input Signal Failed Speed Level m

MPU Amplitude (Vrms) 1.3 Max Speed Level

Summary Open Wire Test

Rysunek 3-2. Kanal wejsciowy predkosci - r6znica faz (Phase Difference)
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Dostepny jest alarm, ktéry mozna wigczyé w przypadku pracy urzadzenia w odwrotnym kierunku. Mozna
go znalezé w menu ,Service”. Ta funkcja wymaga dwdch innych ustawien. Potwierdzenia, ktory kierunek
jest prawidtowy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara lub przeciwnie do ruchu wskazowek zegara) oraz
minimalnej predkosci umozliwiajacej wykrycie kierunku - ta warto$¢ powinna by¢ predkoscig, ktérag moga
wykry¢ uzywane sondy. Wartos¢ ta moze by¢ nizsza niz ustawienie poziom predkosci awaryjnej i jest
wiasciwa(w uzyciu), nawet gdy aktywne jest nadpisanie sygnatu predkosci. Jednak sygnat napieciowy na
sondach musi wynosi¢ jeden Vrms lub wiecej - oznacza to, ze jesli trzeba wykry¢ kierunek przy bardzo
niskiej predkosci, nalezy uzy¢ aktywnych sond.

MPU Override / Rotation Check ™ v tomcsaion

Use MPU Override Timer 0

Overmide Time 600.0
Ovemide Timer Remaining

MPU 1 Override On Lo}

MPU 2 Override On Lo}

Enable Reverse Rotation Alarm E

Min Speed Required for Rotation Check
Check if Clockwise is Correct Rotation L/

Clockwise Rotation means Phase Diff while running = 270 degrees

Rysunek 3-3. Sprawdzenie kierunku obrotow dla sondy predkosci
Wykrywanie pr edko sci zerowej

Aby umozliwi¢ kontrolerowi 505XT wykrycie predkosci zerowej - nalezy uzy¢ aktywnej sondy sygnatu
predkosci. Opcja wigczenia tej funkcji znajduje sie na kanale wejsciowym predkosci 1. Jesli uzywana jest
druga sonda aktywna predkosci, logika bedzie wymagag, aby druga sonda wykrywata takze predkosc
zerowg. To wskazanie jest wysylane przez Modbus i moze byé réwniez wykorzystane do sterowania
stanem wyjsciowym przekaznika.

Speed Input Channel 1

Current Values Configuration Settings
Value (RPM) Probe Type @ MPU O Active Probe

Phase Difference - Gear Teeth m

@ BelowMINSpeed @ Signal Fault GearRatio
Device Tag Failed Speed Level m
MPU Amplitude (Vrms) Max Speed Level

Prox Signal Max (Volis) 221 Trigger Level (Volis)
prox signal Min (voiis) [ X Enable Zero Speed Check f/]

Set Trigger Level to Middle of Voltage Range
i LA Zero Speed Detected @

Summary Open Wire Test

Rysunek 3-4. Wykrywanie predkos$ci zerowej sondg aktywna
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Reczne nadpisanie pr edko $ci

Jesli funkcja ,Nadpisz btgd MPU” jest przypisana do wejscia styku, logika wykrywania utraty predkosci
jest nadpisywana, dopoki styk jest zamkniety; az do uptywu maksymalnego czasu. Otwarcie
przypisanego wejscia styku wytacza logike nadpisywania i ponownie uzbraja obwdd wykrywania utraty
predkosci. Po ponownym uzbrojeniu nastgpi zamkniecie systemu, jesli wykryta predko$¢ spadnie ponizej
ustawienia ,Poziom predkosci awaryjnej”.

Maksymalny czas nadpisania jest zapewniony jako dodatkowy poziom ochrony, w przypadku gdy wejscie
styku pozostanie zamkniete. Maksymalny dziesieciominutowy limit czasu jest nakladany na polecenie
recznego nadpisania (jako domysiny w trybie serwisowym). Czas ten rozpoczyna sie po zainicjowaniu
polecenia RUN i ponownie uzbraja wykrywanie utraty predkosci po uptywie tego czasu. 505XT wykona
zamkniecie systemu, jesli predkos¢ turbiny nie przekroczy ustawienia ,Poziom predkosci awaryjnej” po
uptywie tego czasu.

Automatyczne nadpisanie pr edko sci

Jesli opcja recznego nadpisywania predkosci nie jest zaprogramowana, kontroler 505XT wykorzystuje
logike automatycznego nadpisywania predkosci do nadpisania logiki wytaczania turbiny dla sygnatu utraty
predkosci podczas rozruchu turbiny. Dzieki logice automatycznego nadpisywania, logika awarii sygnatu
utraty predkosci jest rozbrojona, gdy turbina wigcza sie i pozostaje rozbrojona, dopdoki wyczuwalna
predkos¢ turbiny nie przekroczy zaprogramowanego poziomu (ustawienie ,Poziom predkosci awaryjnej” +
50 obr / min). Gdy predkos¢ turbiny przekroczy ten poziom, obwod wykrywania utraty predkosci zostaje
ponownie uzbrojony, a sterowanik wykona zamkniecie systemu, jesli wykryta predko$¢ spadnie ponizej
ustawienia ,Poziom predkosci awarii”.

Dla dodatkowej ochrony dostepny jest limit czasowy funkcji automatycznego nadpisywania predkosci.
Licznik czasu (timer) nadpisania predkosci dezaktywuje logike obejscia utraty predkosci po uptywie
zaprogramowanego czasu. Jesli jest zaprogramowany, licznik ten zaczyna odlicza¢ po wydaniu polecenia
~START". Timer, gdy jest zaprogramowany, zapewnia dodatkowy poziom ochrony, na wypadek, gdyby
obie sondy predkosci wejsciowej ulegty awarii podczas uruchamiania urzgdzenia. Ten licznik czasu
mozna zaprogramowac w trybie serwisowym 505.

Ogranicznik przy $pieszenia

Ogranicznik przyspieszenia jest dostepny przy uruchomieniu, aby znacznie zredukowa¢ przekroczenie
predkosci do minimalnej kontrolowanej wartosci zadanej predkosci przy rozruchu turbiny. Ogranicznik
przyspieszenia jest wytgczany po osiggnieciu minimalnej sterowalnej predkosci, a 505XT kontynuuje
sekwencje startowg za posrednictwem algorytmu predkosci ,Speed PID”.

Jesli ogranicznik przyspieszenia jest ustawiony do uzycia w menu serwisowym, wowczas bedzie on
sterowat przyrostem predkosci na poziomie ,przyrost na min” (Rate to Min.)(RPM / s), zgodnie z
konfiguracjg rozruchu turbiny, dopéki PID predkosci nie bedzie kontrolowat predkosci na poziomie
minimalnej kontrolowanej predkosci. Gdy Sekwencja poczatkowa jest ustawiona na ,No Start Sequence”,
minimalng predkoscig kontrolowang jest minimalna predkos¢ regulatora. Gdy sekwencja poczgtkowa jest
ustawiona na ,ldle/Rated Sequence” lub ,Auto Start Sequence”, minimalng predkoscig kontrolowang jest
najnizsze ustawienie predkosci biegu jalowego.

Woodward 61



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Korzystanie z funkcji ogranicznika przyspieszenia ni esie pewne
ACAUTION ryzyko je zeli PID przyspieszenia nie jest dobrze dostrojony. Prosze
monitorowa € zachowanie sitownika przy rozruchu turbiny. Sprawd z,
Kontrola przy $pieszenia Czy w sterowniku przyspieszenia nie ma niestabilno $ci, ktéra mo ze
spowodowa € uszkodzenie uktadu podczas oscylacji sitownika /
zaworu, je sli jest niestabilny. Gdy reakcja kontrolera przyspi eszenia
jest nadmiernie ttumiona, mo e on bardzo powoli pod gza¢ za
warto $cig zadan g predko $ci podczas uruchamiania lub nawet
przesun gé zawor do pozycji zamkni etej, ale po tym przyspieszenie
powinno by ¢ dos¢ dobrze kontrolowane, dopdki logika ogranicznika
przyspieszenia nie zostanie wyt gczona.

Procedury i tryby rozruchu turbiny

Tryb r ecznego uruchamiania

Po skonfigurowaniu trybu uruchamiania recznego stosowana jest nastepujgca procedura uruchamiania:

1. Woydaj polecenie RESET (aby zresetowac¢ wszystkie alarmy i wytgczenia). Wysterowanie (demand)
LP i zachowanie ogranicznika LP zalezy od typu turbiny.

a. Turbina upustu (tylko): Ogranicznik LP zwiekszy sie do 100%

b. Turbina admisji (tylko) lub upustu/admisji: Ogranicznik LP zwiekszy sie do 100%. Potozenie
zaworu LP bedzie sie zmienia¢, aby utrzymaé zerowy przeptyw wejsciowy, okreslony przez
mape pary.

i. Dla konfiguracji w petni rozprezonych (Full-Decoupled) z dowolng kontrolg admisji,
ogranicznik zaworu LP pozostanie w pozycji minimalnego wysterowania LP demand.
2. Wydaj polecenie START (sprawdz, czy zawor przepustnicy (T&T) jest zamkniety przed wydaniem)

a. W tym momencie 505 zacznie otwiera¢ zawor regulatora do jego maksymalnej pozycji z
szybkoscig ogranicznika zaworu.

b. Wartos¢ zadana predkosci bedzie rosta od zera do minimalnego ustawienia predkosci
kontrolnej z szybkoscig ,Rate To Min”.

3. Otworz zawor przepustnicy i bezpieczenstwa (T&T) z kontrolowang szybkoscig
Gdy predkosé¢ turbiny wzrosnie do minimalnej predkosci kontrolowanej, PID predkosci kontrolera 505
przejmie kontrole nad predkoscig turbiny poprzez kontrole pozycji zaworu wlotowego turbiny.

4. Otwérz zawor przepustnicy i bezpieczenstwa (T&T) na 100%
Predkos¢ pozostaje kontrolowana w punkcie minimalnej kontroli, dopdki operator nie podejmie akcji
lub ,Sekwencja automatycznego startu”( ‘AUTO START SEQUENCE’), jesli jest zaprogramowana,
zacznie sterowac.

Paramtery ‘Limiter Max Limit’, ‘Valve Limiter Rate’ and ‘Rate To Min’ sg zmiennymi, ktére mozna ustawié¢
w trybie serwisowym ,Service mode”.

Zawor przepustnicy i bezpiecze nAstwa (T&T) musi by € zamkni ety przed
naci $nieciem przycisku ,RUN” w trybie Startr  eczny (Manual Start
Mode). Je sli polecenie START zostanie podane, gdy zawoér przep  ustnicy
i bezpiecze Astwa (T&T) jest otwarty, istnieje mo  zliwo $¢
niekontrolowanego rozruchu turbiny, powodu;j ac powa zne obra zenia
ciata lub utrat e zycia.
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100% VALVE LIMITER

<«——TRIP & THROTTLE
VALVE

QOPERATOR MUST THROTTLE
OPEN TRIP & THROTTLE VALVE

START SPEED 5675
MAND CONTROL TIME 080513 MM

Rysunek 3-5. Przykfad - reczny tryb startowy

Tryb potautomatycznego uruchamiania

Po skonfigurowaniu trybu uruchamiania pétautomatycznego stosowana jest nastepujgca procedura
uruchamiania:

1. Woydaj polecenie RESET (aby zresetowa¢ wszystkie alarmy i wytgczenia). Wysterowanie (demand)
LP i zachowanie ogranicznika LP zalezy od typu turbiny.

a. Turbina upustu (tylko): Ogranicznik LP zwiekszy sie do 100%

b. Turbina admisji (tylko) lub upustu/admisji: Ogranicznik LP zwiekszy sie do 100%. Potozenie
zaworu LP bedzie sie zmienia¢, aby utrzymaé zerowy przeptyw wejsciowy, okreslony przez
mape pary.

i. Dla konfiguracji w petni rozprezonych (Full-Decoupled) z dowolng kontrolg admisji,
ogranicznik zaworu LP pozostanie w pozycji minimalnego wysterowania LP demand.
Otworz zawér przepustnicy i bezpieczenstwa (T&T) (upewnij sie, ze turbina nie przyspiesza)
Wydaj polecenie START
W tym momencie warto$¢ zadana predkosci bedzie rosta od zera do minimalnej predkosci kontrolnej
w tempie zgodnym z ustawieniem ,Rate to Min”.
4. Zwiekszaj poziom ogranicznika zaworu na 505 z kontrolowang szybko$cig.
Gdy predko$¢ turbiny wzrosnie do minimalnej predkosci kontrolowanej, algorytm PID predkosci
kontrolera 505 przejmie kontrole nad predkoscig turbiny poprzez kontrole pozycji zaworu wlotowego
turbiny.
5. Zwiekszaj poziom ogranicznika zaworu na 505 do 100%.
Predkos¢ pozostaje kontrolowana w punkcie minimalnej kontroli, dopdki operator nie podejmie akcji
lub ,Sekwencja automatycznego startu”( ‘AUTO START SEQUENCE), jesli jest zaprogramowana,
zacznie sterowac.

wn

Ogranicznik zaworu otworzy sie zgodnie z parametrami ,Tempo ogranicznika zaworu”( ‘Valve Limiter
Rate’) i mozna go przesuwac¢ za pomocg klawiatury 505, stykow zewnetrznych lub komunikacji Modbus.
Parametry ,Limiter Max Limit”, ,Valve Limiter Rate” i ,Rate To Min” sg zmiennymi, ktére mozna ustawi¢ w
trybie serwisowym ,Service mode”.
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“«——VALVE LIMITER

<~—TRIP & THROTTLE

SPEED

ACTUATOR

| OPERATOR MUST MANUALLY
RAISE VALVE LIMITER

¢ SPEED TIME 855676
COMMAND CONTROL — 98-03-13 MM

Rysunek 3-6. Przykiad - pétautomatyczny tryb startowy

Tryb automatycznego uruchamiania

Po skonfigurowaniu trybu uruchamiania automatycznego stosowana jest nastepujgca procedura

uruchamiania:

1. Wydaj polecenie RESET (aby zresetowac wszystkie alarmy i wytgczenia). Wysterowanie (demand)

LP i zachowanie ogranicznika LP zalezy od typu turbiny.

a. Turbina upustu (tylko): Ogranicznik LP zwigkszy sie do 100%

b. Turbina admisji (tylko) lub upustu/admisji: Ogranicznik LP zwiekszy sie do 100%. Potozenie
zaworu LP bedzie sie zmienia¢, aby utrzymaé zerowy przeptyw wejsciowy, okreslony przez
mape pary.

i. Dla konfiguracji w petni rozprezonych (Full-Decoupled) z dowolng kontrolg admisji,
ogranicznik zaworu LP pozostanie w pozycji minimalnego wysterowania LP
(demand).

2. OtwoOrz zawor przepustnicy i bezpieczenstwa (T&T) (upewnij sie, ze turbina nie przyspiesza)

3. Woydaj polecenie START

« W tym momencie 505 zacznie otwiera¢ zawor sitownika to jego ustawienia “HP Max at Start” w
tempie zgodnym z ustawieniem ‘Valve Limiter Rate’.

*  Warto$¢ zadana predkosci bedzie rosta od zera do minimalnej predko$ci kontrolnej w tempie
zgodnym z ustawieniem ,Rate to Min”

. Gdy predkosé¢ turbiny wzrosnie i zréwna sie z warto$¢ zadang, algorytm PID predkosci kontrolera
505 przejmie kontrole nad predkoscig turbiny poprzez kontrole pozycji zaworu wlotowego turbiny.

. Predkos¢ pozostaje kontrolowana w punkcie minimalnej kontroli, dopdki operator nie podejmie akcji
lub ,Sekwencja automatycznego startu”( ‘AUTO START SEQUENCE), jesli jest zaprogramowana,
zacznie sterowac.

. Once the Speed PID begins controlling turbine speed, the HP Limiter will automatically ramp to the
‘VIv Lmtr Max Limt’.

Opcjonalnie parametry ,HP Max at Start” i ,VIv Lmtr Max Limt”, ,Valve Limiter Rate” i ,Rate To Min”
mozna dostroi¢ w trybie serwisowym, gdy turbina pracuje. Procedure automatycznego uruchamiania
mozna w dowolnym momencie przerwac, wydajac polecenia podniesienia lub opuszczenia ogranicznika
zaworu lub wylgczenia awaryjnego (emergency shutdown).
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cOMMARD CONTROL TIME 98- 23 MM
Rysunek 3-7. Przykfad - automatyczny tryb startowy

Unikanie pr edko s$ci krytycznej

W wielu turbinach pozadane jest unikanie okreslonych predkosci lub zakreséw predkosci (lub
przechodzenie przez nie tak szybko, jak to mozliwe) z powodu nadmiernych wibracji turbiny lub innych
czynnikow. Podczas programowania mozna skonfigurowac trzy krytyczne zakresy predkosci. Pasma te
moga by¢ dowolnymi zakresami predkosci, ktére sg mniejsze niz wartos¢ ustawienia minimalnej
predkosci regulatora. W zakresie predkosci krytycznej 505XT przesuwa wartos¢ zadang predkosci w
zaprogramowanym tempie dla predkosci krytycznej i nie pozwala zatrzymaé wartosci zadanej predkosci
w zakresie pasma unikania predkosci krytycznej. Jesli turbina przyspiesza przez krytyczne pasmo
unikania i wystepujg nadmiernie wysokie wibracje, wybranie polecenia dolnej wartosci zadanej predkosci
spowoduje powr6t jednostki do dolnej granicy pasma.

Wartosci zadanej predkosci nie mozna zatrzymac¢ w zakresie krytycznym. Jesli wydane zostanie
polecenie podnoszenia / obnizania wartosci zadanej predkosci gdy ta jest w krytycznym pasmie, wartosé
zadana predkosci bedzie rosta w gére lub w dét (w zaleznosci od polecenia podwyzszenia lub obnizenia)
do opuszczenia zakresu krytycznego. Poniewaz dolna warto$¢ zadana predkosci ma pierwszenstwo
przed podwyzszeniem wartosci zadanej, wydanie komendy obnizenia podczas zwiekszania przez pasmo
odwrdci kierunek wartosci zadanej i przywrdci jg do dolnej granicy pasma. Jesli polecenie obnizenia
warto$ci zadanej predkos$ci zostanie wydane gdy ta jest krytycznym pasmie, predkosc¢ turbiny musi
0siggna¢ dolng czesé pasma, zanim mozliwe bedzie wykonanie innego polecenia.

Wartosci predkosci zadanej nie mozna wprowadzi¢ bezposrednio (klawiszem ENTER) w
zaprogramowanych ustawieniach pasma predkosci krytycznej. W przypadku podjecia takiej préby na
wyswietlaczu panelu przedniego 505 pojawi sie komunikat o btedzie.

Jesli inny parametr kontrolny, poza algorytmem predkosci PID, spowoduje, ze predkos¢ turbiny osigga
krytyczne pasmo na dtuzej niz pie¢ sekund, wartos¢ zadana predkosci natychmiast przejdzie do
ustawienia biegu jalowego i nastgpi alarm (utkniecie w stanie krytycznym, ,Stuck in Critical”).

Podczas procedury rozruchu, jesli PID predko$ci nie moze przyspieszy¢ urzadzenia przez
zaprogramowane pasmo w obliczonym czasie, zostanie wyemitowany alarm ,utkniecie w stanie
krytycznym”, a nastawa predkosci natychmiast powrdci do biegu jatowego. Parametr ,calculated length of
time” okreslajgcy diugosc czasu jest wartoscig pieciokrotnie diuzsza niz potrzeba, aby normalnie
przyspieszy¢ przez pasmo (na podstawie ustawienia ,Tempo predkosci krytycznej”, Critical Speed Rate).
Jezeli alarm ,Stuck in Critical” pojawia sie regularnie, moze to oznaczag¢, ze parametr ,Tempo predkosci
krytycznej” jest ustawiony zbyt szybko, wzgledem reakcji turbiny.
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Krytyczne pasma predkosci sg definiowane w trybie konfiguracji. Wszystkie ustawienia pasma predkosci
krytycznej musza byé ustawione ponizej ,Punktu minimalnej predkos$ci regulatora” (‘Min Governor Speed
Set Point’). Bfad konfiguracji wystapi, jesli warto$¢ zadana biegu jalowego zostanie zaprogramowana w
zakresie predkosci krytycznej. Szybkos¢, z jakg warto$¢ predkosci przesuwa sie przez pasmo predkosci
krytycznej, jest ustalana przez ustawienie parametru ,Tempo predkos$ci krytycznej”. Ustawienie parametru
»1rempo predkosci krytycznej” powinno byé¢ ustawione na, ale nie wyzsze niz znamionowe maksymailne
przyspieszenie turbiny.

Brak sekwencji startowe]

Jesli zadna z funkcji sekwencja biegu jalowego / znamionowego ani sekwencja autostartu (Auto Start
Sequence) nie zostanie zaprogramowana, wartos¢ zadana predkosci bedzie rosta od zera do minimalne;j
warto$ci zadanej regulatora zgodnie z szybkoscig ustawiania ,Rate To Min". Przy tej konfiguracji nie
mozna zaprogramowac pasm predkosci krytycznych.

Bieg jatowy/znamionowy (ldle/Rated)

Funkcja biegu jatowego / znamionowego daje operatorowi mozliwos¢ poruszania sie miedzy
zaprogramowang predkoscig biegu jatowego a zaprogramowang predkoscig znamionowa ze
skonfigurowanym tempem zmian. Wyboru pozycji predkosci obrotowej biegu jalowego lub predkosci
znamionowej mozna dokonac za pomocg klawiatury na panelu przednim, za posrednictwem wejs¢
zdalnych stykéw lub tgczy komunikacyjnych Modbus. Funkcje biegu jalowego / znamionowego mozna
réwniez zaprogramowac wytgcznie jako funkcje rampy do znamionowe;.

Jesli zaprogramowano funkcje biegu jatowego / znamionowego, po wydaniu polecenia ,START”, 505
zwieksza predkos¢ turbiny od zera do zaprogramowanego ustawienia biegu jalowego, a nastepnie czeka
na polecenie operatora, aby zwiekszyé predkosc¢ turbiny do warto$ci ,,predkosci znamionowej” (Rated
speed). Po odznaczeniu tej funkcji predkosé turbiny spada do ustawienia predkosci biegu jatowego
aplikacji (jako domys$ina w trybie serwisowym).

Funkcje biegu jatowego / znamionowego mozna stosowa¢ w dowolnym trybie uruchamiania 505 (reczny,
pétautomatyczny, automatyczny). Po wydaniu polecenia START, warto$¢ zadana predkosci bedzie rosta
od zera rpm (obrotéw na minute) i zatrzyma sie na wartosci ,ldle Setpt”. Po wydaniu polecenia rampy
(wzrostu) do predkosci znamionowej(ramp-to-rated command), wartos¢ zadana predkosci zwieksza sie
do ustawienia ,Rated Setpt” w tempie ustawienia parametru ‘Idle/Rated Rate’. Podczas wzrostu do
predkosci znamionowej wartos¢ zadang mozna zatrzymac za pomocg polecenia zwiekszenia lub
zmniejszenia predkosci lub prawidtowej wprowadzonej wartosci zadanej predkosci.

505XT zablokuje polecenie zmiany predkos$ci do predkosci biegu jalowego lub zmiany predkosci do
warto$ci znamionowej, jesli roztgcznik generatora jest zamkniety, zdalna warto$é zadana predkosci jest
wigczona, kaskadowy PID wykonuje sterowanie lub pomocniczy PID wykonuje sterowanie (jak domysinie
w trybie serwisowym). Alternatywnie, ustawienia trybu serwisowego 505 ,Priorytet biegu jatowego” (‘ldle
Priority’) i ,Uzyj funkcji rampy do biegu jalowego” (‘Use Ramp to Idle Function’) mozna skonfigurowaé w
celu zmiany domysinej logiki biegu jatowego / znamionowego.

Funkcja wzrostu (rampy) do warto  $ci znamionowych (Ramp to Rated)

Funkcje biegu jatowego / znamionowego mozna zmienié¢ na funkcje ,Ramp to Rated” (patrz Tryb
serwisowy). W tej konfiguracji warto$¢ zadana predkosci utrzymuje sie na ustawieniu predkosci jatowej do
momentu wydania polecenia Ramp-to-Rated. Po wydaniu polecenia warto$¢ zadana predkosci
przyspieszy do wartosci zadanej predkosci znamionowej, jednak nie powrdci do ustawienia predkosci
jatlowej. Gdy opcja biegu znamionowego jest wytgczona, nastawa predkosci zadanej zatrzymuje sie, a nie
wraca do biegu jalowego. Gdy uzywana jest ta konfiguracja, nie ma opcji powrotu do biegu jalowego
Ramp-to-ldle; nie jest uzywana.

Jesli funkcja biegu znamionowego zostanie wylgczona podczas pracy w pasmie unikania predkosci
krytycznej (przy uzyciu funkcji ,Ramp to Rated”), warto$¢ zadana predkosci zatrzyma sie na gérnym
koncu pasma unikania. Jesli funkcja ,Ramp to Rated” zostanie zatrzymana / zatrzymana za pomoca
polecenia zwiekszenia lub zmniejszenia wartosci predkosci zadanej, wartos¢ zadana bedzie
kontynuowac kierunek do gdrnej granicy pasma, jesli uzyto polecenia Zwigksz (Raise), lub odwrdci
kierunek do dolnej granicy pasma, jesli uzyto polecenia Obniz (Lower).
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Jesli wybrano funkcji biegu jalowego w pasmie unikania predkosci krytycznej (nieuzywajgc funkcji ,Ramp
to Rated”), warto$¢ zadana predkosci powrdci do wartosci biegu jalowego, kontynuujac ruch w tempie
wartosci krytycznego wspotczynnika unikania w obrebie pasma. Wartosci zadanej predkosci nie mozna
zatrzymac w obrebie pasma unikania predkosci krytycznej. Préba zatrzymania rampy do wartosci
znamionowej w pasmie krytycznym bedzie kontynuowaé nastawe predkosci do goérnej granicy pasma,
jesli uzyto polecenia Zwieksz (Raise), lub odwrdéci kierunek do dolnej granicy pasma, jesli uzyto polecenia
Obniz (Lower).

Polecenie predkosci rampy do predkosci biegu jatowego(Ramp-to-ldle) lub predkosci rampy do predkosci
znamionowej(Ramp-to-Rated) mozna wybrac¢ z klawiatury 505, wejscia kontaktowego lub komunikacji
Modbus. Ostatnie polecenie wydane z ktéregokolwiek z tych trzech zrédet dyktuje wykonywang funkcje.

Jesli wejscie styku 505 jest zaprogramowane do wybierania miedzy predkosciami biegu jalowego lub
znamionowego, predkos¢ biegu jatowego jest wybierana, gdy styk jest otwarty, a predko$¢ znamionowa
jest wybierana, gdy jest zamkniety. Styk predkosci jatowej / znamionowej moze by¢ otwarty lub
zamkniety, gdy warunek wytgczenia (trip) zostanie wyczyszczony. Jesli styk jest otwarty, musi zostaé
zamkniety, aby zainicjowa¢ predkos¢ rampowg do znamionowej. Jesli styk jest zamkniety, nalezy go
otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby zainicjowac¢ funkcje ‘Ramp-to-Rated’.

Gdy turbina jest uzywana do napedéw mechanicznych, predkosé znamionowg mozna ustawi¢ na
minimalng wartosé predkosci regulatora. Gdy turbina jest uzywana do napedzania generatora, ustawienie
»predkosci znamionowej” mozna ustawi¢ na poziomie lub pomiedzy minimalng wartoscig predkosci
regulatora i predkosci synchronicznej.

Wszystkie istotne parametry funkcji biegu jalowego / znamionowego sg dostepne poprzez Modbus,
kompletny wykaz znajduje sie w rozdziale 6.
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Rysunek 3-8. Start — bieg jalowy/znamionowy
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Sekwencja automatycznego rozruchu

Ta funkcja to nie to samo, co ,TRYB AUTOMATYCZNEGO

IMPORTANT URUCHAMIANIA” ‘(AUTOMATIC START MODE’). Sekwencja
automatycznego rozruchu mo ze by ¢ uzywana z dowolnym z trzech
trybow uruchamiania.

505 mozna skonfigurowac tak, aby wykorzystywat automatyczng sekwencje rozruchu do uruchomienia
turbiny. Ta logika sekwencjonowania pozwala 505 na wykonanie petnego kontrolowanego rozruchu
systemu od predkosci zerowej do predkosci znamionowej. Dzigki tej funkcji tempo wzrostu i czasy
podtrzymania predko$¢ biegu jalowego zalezg od czasu jak diugo byta wytgczona jednostka lub od
opcjonalnych sygnatow wejsciowych temperatury. Ta logika sekwencji moze by¢ uzywana z dowolnym z
trzech trybow uruchamiania (reczny, poétautomatyczny, automatyczny) i jest inicjowana poleceniem
~RUN”".

Dzieki tej funkcji po wydaniu polecenia ,START” (‘'START):

e Sekwencja automatycznego rozruchu zwieksza warto$¢é zadang predkosci do dolnej wartosci zadanej
biegu jatlowego

» Utrzymuje to ustawienie przez ustawiony czas trwania

* Podnosi nastawe predkos$ci do ustawienia Idle-2

« Utrzymuje to ustawienie przez okreslony czas

* Podnosi nastawe predkos$ci do ustawienia Idle-3

» Utrzymuje to ustawienie przez ustawiony czas trwania

» Nastepnie w koncu ustawia wartos¢ zadang predkosci na zaprogramowane ustawienie predkosci
znamionowej turbiny

Wszystkie parametery wzrostow i czasy podtrzymania sg programowalne zaréwno dla warunkow
gorgcego rozruchu, jak i zimnego rozruchu. Sterownik rozr6znia uruchamianie na gorgco i na zimno za
pomoca licznika czasu ,Godziny od wytgcznia” (Hours-Since-Trip) lub wejscia dyskretnego. Podczas
korzystania z licznika czasu ,Godziny od wyzwolenia”, licznik czasu uruchamia sie po wylgczeniu i
predkosc turbiny spadta ponizej ustawienia nizszej predkosci biegu jalowego.
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Rysunek 3-9. Sekwencja automatycznego rozruchu
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W tej sekwencji programuje sie zestaw ramp (wzrostéw) predkosci rozruchu i czasy podtrzymania, dla
uzycia, gdy wydane zostanie polecenie ,START”, a turbina zostata wytagczona na czas krotszy niz
zaprogramowany czas ,GORACY START” (‘HOT START’). Zestaw ramp (wzrostéw) predkosci rozruchu i
czasy podtrzymania sg réwniez zaprogramowane dla uzycia, gdy wydane zostanie polecenie ,START", a
turbina zostala wytgczona na diuzej niz zaprogramowane ustawienie ,ZIMNY START” (‘(COLD START’).

Jesli komenda ,START” turbiny zostanie wydana, gdy czas wytgczenia systemu miesci sie pomiedzy
ustawieniami czasu ,GORACY START" i ,ZIMNY START", sterowanik mozna skonfigurowa¢ tak, aby
interpolowat wartosci zaprogramowanego startu na gorgco i na zimno w celu okreslenia ramp predkosci i
czasoOw podtrzymania.

Tabela 3-1. Parametry sekwencji automatycznego rozruchu:

COLD START (> xx HRS) = 22 HRS
HOT START (< xx HRS) = 2 HRS
LOW IDLE SETPT = 1000 RPM
LOW IDLE DELAY (COLD) = 30 MINIMUM
LOW IDLE DELAY (HOT) = 10 MINIMUM
USE IDLE 2 = *TRUE

RATE TO IDLE 2 (COLD) = 5 RPM/S
RATE TO IDLE 2 (HOT) = 15 RPM/S
IDLE 2 SETPT = 1500 RPM
USE IDLE 3 = *TRUE

RATE TO IDLE 3 (COLD) = 5 RPM/S
RATE TO IDLE 3 (HOT) = 15 RPM/S
IDLE 3 SETPT = 2000 RPM
IDLE 3 DELAY TIME (COLD) = 30 MINIMUM
IDLE 3 DELAY TIME (HOT) = 20 MINIMUM
RATE TO RATED (COLD) = 10 RPM/S
RATE TO RATED (HOT) = 20 RPM/S
RATED SETPT = 3400 RPM

Tabela 3-2. Wspotczynniki i opéznienia interpolacji na gorgco i na zimno
(Widoczne w trybie serwisowym, patrz Tom 2)

LOW IDLE DELAY = 20 MINIMUM
RATETO IDLE 2 = 10 RPM/S
IDLE 2 DELAY = 10 MINIMUM
RATE TO IDLE 3 = 10 RPM/S
IDLE 3 DELAY = 10 MINIMUM
RATE TO RATED = 15 RPM/S
RST Timer Level = 3500 RPM

Hot RST Timer (min) = 10 MINUTES

Przykiad bazujgcy na przyktadowej konfiguracja i czasie wytgczenia (trip time):

*  Wartos¢ zadana predkosci zwiekszy sie do 1000 obr / min z szybkoscig wzrostu ustawiong na
minimum i podtrzymana zostanie przez 20 minut (predkosc¢ turbiny musi wynosi¢ co najmniej 1000
obr / min)

e Podnies do 1500 rpm w tempie 10 rpm / s i podtrzymaj tam przez 10 minut

e Podnies do 2000 rpm w tempie 10 rpm/s i podtrzymaj tam przez 10 minut, a nastepnie

* Podnie$ do 3400 rpm w tempie 15 rpm/s. Przy 3400 rpm, sekwencja zostanie zakonczona

* Jednakze predkos$¢ odniesnia musi by¢ powyzej ,POZIOMU GORACEGO RESETU” (‘(HOT RESET
LEVEL) przez czas powyzej OPOZNIENIA GORACEGO RESETU (‘HOT RESET DELAY’), aby w
petni wykorzysta¢ parametr (‘(HOT’)

» Jesli jednostka byta wyzwolona(wytgczona) na 2 godziny lub krécej i ponownie uruchomiona,
sterownik uzytby parametrow gorgcego startu. Gdyby jednostka zostata wyzwolona(wylgczona) na 22
godziny lub dtuzej i ponownie uruchomiona, sterownik uzytby parametréw zimnego startu.
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505 automatycznie ustawi licznik godzin od wyt  gczenia na

IMPORTANT maksymalne ustawienie 200 godzin, aby zapewni € wybor zimnego
startu po wt aczeniu zasilania lub po wyj $ciu z trybu konfiguraciji.
Licznik godzin od wyt aczenia wyzeruje si ¢ tylko wtedy, gdy pr edko $¢é
turbiny wzro $nie powy zej ustawionej minimalnej pr  edko $ci regulatora
przez okres ustawienia Hot RST timer (min)

Opcjonalnie, jesli wejscie styku jest skonfigurowane dla funkcji ,Wybierz gorgcy start” (‘Select Hot Start’),
wolwczas sekwencja automatycznego rozruchu dla gorgcego startu zostanie wybrana i uzyta podczas
rozruchu, gdy odpowiedni styk jest zamkniety, a krzywe zimnego startu zostang uzyte, gdy styk jest
otwarty.

Goracy / zimny start BEZ interpolacji mi  edzy krzywymi

Jesli pozadane jest, aby sterownik NIE interpolowat czas6w rampy zimnego / gorgcego rozruchu,
wolwczas ustawienie czasu godzin dla zimnego startu (‘Cold Start’ ) i gorgcego startu (‘Hot Start’ ) mozna
ustawi¢ na réwne i nie jest wymagane zadne wejscie dyskretne DI (ustawienie godzin dla zimnego i
gorgcego startu znajduje sie w menu Konfiguracja / Start turbiny (Configuration/Turbine Start menu )).

Sterownik bedzie uzywat wartosci dla gorgcego rozruchu jezeli czas wyzwolenia(wytgczenia) jest
mniejszy niz ustawiony i wartosci dla zimnego rozruchu jezeli czas wyzwolenia(wylgczenia) jest dluzszy
niz ustawiony.

Wejscia temperaturowe gor gcego/zimnego startu

Wejscie analogowe skonfigurowane jako sygnat temperatury moze by¢ uzyte do ustalenia, czy turbina
jest goragca czy zimna dla ustalenia wzrostow predkosci zadanych rozruchowych i czas6w op6znienia
biegu jalowego. Ponadto dostepne jest rowniez ustawienie ciepte dla tacznie trzech warunkéw
temperaturowych turbiny. Kazdy z zimnych, cieptych i gorgcych rozruchéw ma programowalne tempo
wzrostu predkosci zadanej dla kazdego poziomu predkosci w sekwencji rozruchowej, bez wzgledu na to,
czy uzywana jest funkcja biegu jalowego/znamionowego czy start automatyczny z predko$cig jatowa Idle
1, Idle 2, Idle 3 i predkoscig znamionowa.

Aby okresli¢ warunki zimne lub gorgce dla turbiny, logika ,gorgca / zimna temperatura” okresla, czy
wejscie analogowe , Temperatura poczgtkowa 1”(‘Start Temperature 1°) jest wieksze niz skonfigurowana
.minimalna temperatura gorgca” (“Hot Minimum Temperature”). Jesli tak, do skonfigurowanej sekwencji
startowej zostang wykorzystane parametry i opéznienia trybu gorgcego (HOT). Jesli nie, zostang
wykorzystane parametry i opoznienia trybu zimnego (COLD) dla konfigurowalnej sekwencji startowej.

Opcjonalnie dostepne jest ustawienie Ciepte (‘Warm’). Jesli w menu konfiguracji turbiny zostanie wybrana
opcja ,Uzyj stanu cieptego”(‘Use Warm Condition’), zapewnia ona posredni poziom miedzy parametrami i
op6znieniami trybu gorgcego i zimnego dla sekwencji rozruchu. Korzystanie z ustawienia Cieply wymaga
skonfigurowania dodatkowego poziomu temperatury. Jesli wejscie analogowe ,Temperatura poczatkowa
1" (‘Start Temperature 1’) jest wieksza niz skonfigurowana ,minimalna temperatura gorgca”, wéwczas do
skonfigurowanej sekwencji rozruchowej zostang uzyte parametry i opdznienia trybu gorgcego (HOT).
Jesli wejscie analogowe , Temperatura poczatkowa 1” jest wieksze niz skonfigurowana ,Ciepta
temperatura minimalna” (‘Warm Minimum Temperature’), ale nizsze niz ,minimalna temperatura goraca”,
wowczas do skonfigurowanej sekwencji rozruchowej zostang uzyte parametry i opéznienia trybu CIEPLA
(WARM). Jesli temperatura spadnie ponizej obu ustawien, do skonfigurowanej sekwencji startowej
zostang uzyte parametry i opéznienia trybu zimnego COLD.

Drugie wejscie analogowe temperatury moze by¢ réwniez uzywane z funkcjg Hot / Warm / Cold. Wymaga
to skonfigurowania drugiego wej$cia analogowego jako ,Temperatura poczgtkowa 2", a pole wyboru

,Uzyj temperatury wejsciowej 2" powinno byé zaznaczone w menu konfiguracji turbiny. Zapewni to drugg
unikalng warto$¢ zadang temperatury dla warunkow trybu cieptego i gorgcego.
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Podczas korzystania z drugiego analogowego wejscia temperaturowego dostepna jest rowniez opcja
wykorzystania réznicy temperatur jako warunku dla cieptego lub gorgcego Startu. Zaznacz pole wyboru
,Uzyj roznicy temperatur” (‘Use Temperature Difference’) w menu konfiguracji startu turbiny(Turbine Start
configuration menu’). Réznica miedzy temperaturg poczgtkowa 1 i 2 musi byé mniejsza niz
skonfigurowana wartos¢, aby spetni¢ warunki trybu goragca / ciepta.

Jesli skonfigurowano wejscie dyskretne ,Wybierz gorgcy / zimny”, logika wykrywania temperatury gorgcej
/ zimnej zareaguje na ten sygnat. Jesli styk jest otwarty, zostanie wybrany tryb zimny. Jesli styk jest
zamkniety, pozwala na cieply lub gorgcy start, jesli wszystkie warunki temperaturowe dla cieptego lub
gorgcego startu sg spetnione.

Gdy wejscie temperatury zostanie uszkodzone / btad wejscia temp., wowczas warunki dla trybu Hot /
Warm dla tego wejscia nie zostang spetnione, co oznacza, ze sekwencja startowa uzyje wartosci
zimnego startu. Rozruch bedzie przebiegal normalnie, tak jakby turbina pracowata w niskich
temperaturach.

Tabela 3-3. Wszystkie wymagane warunki, jezeli skonfigurowano, dla cieptego / goracego startu

T1 = Temperatura poczgtkowa 1 (Start Temperature 1)

T2 = Temperatura poczgtkowa 2 (Start Temperature 2)

Td = Réznica pomiedzy temperaturami poczatkowa 1 i 2

Cl = Styk wejscia dyskretnego skonfigurowany na gorgcy/zimny start

Goracy/Cieply/Zimny Start Opis warunkow
ZIMNY Warunki gorgcy (HOT) lub ciepty (WARM)
nie spetnione lub wejscie temperaturowe
uszkodzone.
CIEPLY T1 > warto$¢ zadana temperatury ciepty T1

T2 > warto$¢ zadana temperatury ciepty T2
Td < warto$¢ zadana rdznicy temperatur
ciepty Td
Styk Cl zamkniety
GORACY T1 > warto$¢ zadana temperatury gorgcy T1
T2 > warto$¢ zadana temperatury gorgcy T2
Td < warto$¢ zadana réznicy temperatur
goracy
Styk Cl zamkniety

Zatrzymywanie sekwencji automatycznego rozruchu

Sekwencje automatycznego rozruchu mozna w dowolnym momencie zatrzymac za pomoca klawiatury
505, wejscia kontaktowego lub poprzez Modbus. Sekwencje mozna zatrzymac poleceniem zatrzymania,
poleceniem podwyzszenia lub obnizenia predkosci lub gdy wartosé zadana predkosci jest bezposrednio
wprowadzana z klawiatury 505 lub za posrednictwem komunikacji Modbus. Po zatrzymaniu sekwencji
liczniki op6znien nie zatrzymujg sie, jesli juz rozpoczely odliczanie. Sekwencja zostanie wznowiona po
wydaniu polecenia ,Kontynuuj”. Gdyby pozostato 15 minut do wejscia na bieg jalowy, a polecenie
Zatrzymanie zostato wydane na 10 minut przed wydaniem polecenia Kontynuuj, sekwencja pozostataby
na biegu jatowym przez pozostatg czes¢ ,Czasu podtrzymania” - co w tym przyktadzie to 5 minut.

»,Czas podtrzymania” jest stosowany tylko wtedy, gdy warto $€ zadana
N O TI CE predko $ci doktadnie rébwna si e powi gzanej warto $ci zadanej (warto $¢é

podtrzymania) biegu jatowego. Je $li warto §¢ zadana pr edko $ci r6 zni
sie od tego punktu, wybranie opcji ,Kontynuuj” spowodu je
zwiekszenie warto $ci zadanej do nast epnego punktu niezale znie od
,Czasu podtrzymania”. Nale zy zachowa € ostro zno$¢, podnosz ac lub
obni zajgc warto $¢ zadan g predko $ci do ,Zatrzymania” sekwencji
automatycznego rozruchu.
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Zatrzymywanie i kontynuowanie sekwencji automatycznego rozruchu mozna wykonac za pomocg
klawiatury 505, wejscia kontaktowego lub Modbus. Ostatnie polecenie wydane z ktdregokolwiek z tych
trzech zrodel okresla tryb dziatania. Jednakze, warunek wytgczenia(shutdown condition) spowoduje
wytgczenie tej funkcji, wymagajac jej ponownego wigczenia po przeprowadzeniu rozruchu.

Jesli wejscie styku 505 jest zaprogramowane do dziatania jako polecenie Zatrzymaj / Kontynuuj
(‘Halt/Continue’), sekwencja jest zatrzymywana, gdy styk jest otwarty, i kontynuowana, gdy styk jest
zamkniety. Styk polecenia ‘Halt’ moze by¢ otwarty lub zamkniety po wydaniu polecenia Reset. Jesli styk
jest zamkniety, nalezy go otworzy¢, aby umozliwi¢ zatrzymanie sekwenciji. Jesli kontakt jest otwarty,
nalezy go zamkngé i ponownie otworzy¢, aby wydaé polecenie zatrzymania. Alternatywnie mozna
zaprogramowac wyjscie przekaznikowe, jako wskaznik, kiedy sekwencja automatycznego rozruchu
zostanie zatrzymana.

Dostepna jest opcja automatycznego zatrzymania sekwencji automatycznego rozruchu w zadanych
punktach biegu jalowego. Ta funkcja spowoduje automatyczne zatrzymanie sie urzadzenia na dolnej
nastawie biegu jalowego i na wysokiej nastawie biegu jatowego. Jesli jednostka zostanie uruchomiona, a
predkosc¢ przekracza dolng wartos¢ zadang biegu jatowego, sekwencja zostanie zatrzymana. Po
zatrzymaniu sekwencja musi otrzymac polecenie ,Kontynuuj”. Liczniki podtrzymania sg nadal aktywne z
tg opcja. Jesli wybrano opcje ,Kontynuuj”, a czas licznika potrzymania nie uptynat, sekwencja pozostanie
w okreslonym czasie, az uptynie licznik potrzymania, a nastepnie kontynuuje od tego momentu.

Po zaprogramowaniu opcji ,Auto Halt at Idle Setpts” styk wejsciowy kontynuacji sekwencji
automatycznego rozruchu wymaga tylko chwilowego zamkniecia, aby kontynuowaé sekwencije.

Temperaturowa sekwencja rozruchu z trybu jalowego

Oprécz licznikow opéznienia automatycznego w trybie biegu jalowego i funkcji ,,Auto Halt at Idle
Setpoints”, wejscia analogowe temperatury moga by¢ uzyte do okreslenia, kiedy sekwencja startowa
moze by¢ kontynuowana od wartosci zadanej ‘Idle’. Wejscia te umozliwig skonfigurowanie wartosci
dopuszczalnej temperatury dla kazdego poziomu predkosci obrotowej biegu jatowego. Sekwencja
startowa nie bedzie kontynuowana z danego punktu biegu jatowego, dopéki nie zostanie osiggnieta
dopuszczalna temperatura.

Jesli skonfigurowano ,Uzyj temperatury do autostartu” (‘Use Temperature for Autostart’), sekwencja
startowa okresli, czy wejscie analogowe ,Temperatura poczgtkowa 1" jest wieksze niz skonfigurowana
~Wartos¢ zadana temperatury 1" dla kazdej predkos$ci biegu jalowego. Jesli tak, sekwencja startowa
bedzie kontynuowana tak dtugo, jak diugo jak bedg spetnione wszystkie inne zezwolenia, w tym licznik
czasu w trybie jatowym i wszelkie polecenia zatrzymania.

Drugie wejscie analogowe temperatury moze by¢ réwniez uzyte z funkcjg sekwencji automatycznego
rozruchu. Wymaga to skonfigurowania drugiego wejscia analogowego jako ,Poczatkowa temperatura 2”(*
Start Temperature 2’), a pole wyboru ,Uzyj temperatury wejsciowej 2" (‘Use Temperature Input 2’)
powinno by¢ zaznaczone w menu konfiguracji turbiny w ,Ustawieniach sekwencji autostartu” (‘Autostart
Sequence Settings’).

Jesli ta opcja jest zaprogramowana, bedzie uzywana w jeden z nastepujacych sposobéw:

1. Zapewni drugg unikalng wartos¢ zadang w odniesieniu do tego wejscia temperatury dla kazdego
skonfigurowanego poziomu predkos$ci obrotowej biegu jalowego. Aby jednostka mogta przej$¢ z
jednej predkosci biegu jatowego na drugg, musza by¢ spetnione oba warunki temperaturowe.

2. Uzycie drugiego wejscia analogowego temperatury udostepnia opcje wykorzystania roznicy
temperatur miedzy tymi dwoma sygnatami. Zaznacz pole wyboru ,Uzyj r6znicy temperatur” w menu
konfiguracji Turbiny w obszarze ,Ustawienia sekwencji automatycznego rozruchu”. Aby jednostka
mogta przejs¢ od jednej predkosci biegu jalowego do nastepnej, réznica miedzy temperaturg
poczatkowa 1 i 2 musi byé mniejsza niz skonfigurowana wartos¢, oprécz indywidualnych nastaw
temperatury.

Gdy wejscie temperatury ulegnie uszkodzeniu, warunki kontynuowania od dowolnej predkosci biegu
jalowego nie beda spetnione, co oznacza, ze sekwencja startowa nie bedzie kontynuowana powyzej tego
poziomu biegu jatowego. Aby kontynuowa¢ sekwencje startowej, wejscie temperatury mozna nadpisa¢ w
menu serwisowym.
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Jesli skonfigurowano, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki, aby kontynuowac¢ od kazdej predkosci

biegu jatlowego:

. Nie wybrano opcji ,Automatyczne zatrzymanie na biegu jaltowym” (‘Auto Halt at Idle Setpoints’) lub
zostalo wydane polecenie ,Kontynuuj” przez operatora.

. Uptynat czas opdznienia dla punktu predkosci w trybie jatowym.

. Temperatura poczagtkowa 1 jest wyzsza niz ,\Warto$¢ zadana temperatury 1”

. Temperatura poczatkowa 2 jest wyzsza niz ,Warto$¢ zadana temperatury 2"

. Ro6znica miedzy temperaturg poczgtkowg 1 i 2 jest mniejsza niz ,maksymalna réznica
temperatur”’(‘Max Temperature Difference’).

Przegl ad systemu kontroli pr edko $ci

Uktad kontroli predkosci odbiera sygnat predkosci turbiny z jednego lub dwéch magnetycznych
przetwornikow (MPU) lub sond zblizeniowych (PROX). Ustawienia ,MPU Gear Ratio” i ,Teeth Seen By
MPU” nalezy skonfigurowac tak, aby 505 mogt obliczyé rzeczywistg predkosé turbiny. Sterowanik zawsze
bedzie wykorzystywaé otrzymany sygnat najwyzszej predkosci jako zatwierdzong zmienng procesowg
predkosci turbiny. Algorytm predkosci PID (wzmacniacz cztonu proporcjonalnego, intergralnego,
pochodnego) poréwnuje sygnat z wartoscig zadang, aby wygenerowac sygnat wyjsciowy do szyny
wyboru niskiej predkosci sygnalu (LSS). W zastosowaniach z pojedynczym zaworem sygnat ten
przechodzi nastepnie przez drugg szyne wyboru niskiego sygnatu, ktéra wytwarza wysterowanie do
sitownika zaworu regulatora. W aplikacjach turbin upustu / admisji, warto$¢ predkosci LSS jest
wprowadzana do réwnania ogranicznika przetozenia (Ratio Limiter), ktéry bedzie sterowat
wysterowaniem zaréwno dla sitownikéw HP, jak i LP.

Warto$¢ zadang regulacji predkosci mozna regulowaé za pomocg polecen zwiekszania (raise) lub
obnizania (lower), za pomocg klawiatury 505, wej$¢ zdalnego kontaktu lub linii komunikacyjnej. Te
wartos$é zadang mozna réwniez ustawi¢ bezposrednio, wprowadzajgc nowg warto$¢ zadang za pomocg
klawiatury 505 lub przez Modbus. Ponadto mozna zaprogramowac wejscie analogowe do zdalnego
ustawiania wartosci zadanej predkosci.
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Speed Control Functional Overview
Input 1

Speed
Input 2

Bias
Logic s %

R/L Contact Inputs ———m»

GUI Entry —

Modbus Input ~ ——

—m PV
Contact Input ~ ———»»
Speed » SP
Remote SP Setpoint el Speed To
emote
Analog Input Lss
Gains
Cascade Optimizer
Logic [—™
.

o——=o  Manual

Feedback from Load | DROOP \
or Valve Demand Logic c

Rysunek 3-10. Diagram funkcjonalny ukfadu kontroli predkosci
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Tryby pracy algorytmu pr edko sci Speed PID
Speed PID dziata w jednym z nastepujacych trybéw, w zaleznosci od konfiguracji i systemu:
1. Kontrola predko$¢
2. Kontrola czestotliwosci
3. Kontrola obcigzenia jednostki (opadanie - droop)
. Sterowanie potozeniem zaworu wlotowego turbiny (model 505 LSS)
. Kontrola obcigzenia generatora

Gdy 505 nie jest zaprogramowany dla aplikacji generatora, PID Speed dziata przez caly czas w trybie
kontroli predko$ci. Po zaprogramowaniu dla aplikacji generatora, stan generatora i roztgcznika sprzegta
sieciowego okreéla tryb dziatania Speed Gdy styk wytgcznika generatora jest otwarty, Speed PID dziata
w trybie kontroli predkosci.
» Gdy wylgcznik generatora jest zamkniety, a rozigcznik sprzegta sieciowego jest otwarty,
wybierany jest tryb kontroli czestotliwosci.
» Gdy zaréwno, odtgcznik generatora i roztgcznik sprzegta sieciowego sg zamkniete, wybierany
jest tryb kontroli obcigzenia jednostki.

Kontrola pr edko $ci (Speed Control)

W trybie kontroli predkosci Speed PID bedzie sterowat turbing z tg samg predkoscig lub czestotliwoscia,
niezaleznie od obcigzenia, do ktérego dostarcza (do mozliwosci obcigzenia jednostki). W tej konfiguraciji
PID nie stosuje zadnej formy opadania ani drugiego parametru kontrolnego (logiki polaryzacji) do
zapewnienia stabilnosci lub kontroli.

Ponizsze opisy trybéw predkosci PID oparte sg na domysinych ustawieniach programoéw kontrolera 505.
Informacje na temat zmiany domysinej logiki wytgcznikbw mozna znalez¢ w tomie 2 tego podrecznika.
Wszystkie istotne parametry kontroli predko$ci sg dostepne za posrednictwem komunikacji Modbus. Lista
wszystkich parametrow Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Kontrola cz estotliwo sci (Frequency Control)

Ponizsze opisy trybéw kontroli czestotliwosci oparte sg na domysinych ustawieniach programéw 505.
Informacje na temat zmiany domysinej logiki zmiany domysinej logiki wytgcznikbw mozna znalez¢ w
tomie 2 tego podrecznika.

Speed PID dziata w trybie kontroli czestotliwosci, gdy odtacznik generatora jest zamkniety, a roztgcznik
sprzegta sieciowego jest otwarty. W trybie kontroli czestotliwosci urzadzenie bedzie dziata¢ z tg samag
predkoscig lub czestotliwoscig niezaleznie od przylozonego obcigzenia (do mozliwosci obcigzenia
urzgdzenia). Zobacz rysunek 3-8.

Kiedy pozycje wytacznika powodujg przetgczenie PID predkosci na sterowanie czestotliwoscig, wartosé
zadana predkosci jest natychmiast zwiekszana do ostatniej predkosci turbiny (czestotliwosci) wykrytej
przed wybraniem sterowania czestotliwoscig. Umozliwia to bezproblemowe przenoszenie miedzy trybami.
Jesli ostatnia wykryta predkosé¢ nie byta ustawiona na ,Znamionowg warto$¢ zadang predkosci”
(predkosé synchroniczna), wartos¢ zadana predkosci zwiekszy sie do wartosci ,Znamionowej warto$ci
zadanej predkosci” w tempie 1 rpm / s (dostrajana w trybie serwisowym).

W trybie kontroli czestotliwo$ci warto$¢ zadang predkosci mozna zmienia¢ za pomocg polecen
zwiekszania / obnizania wartosci zadanej predkosci, w zaleznosci od potrzeb, aby umozliwi¢ reczng
synchronizacje miedzy strong generatora a sieci odbiorczej. Zobacz sekcje Synchronizacja w tym
rozdziale.

W celu wskazania trybu kontroli czestotliwosci mozna zaprogramowacé przekaznik (cewka zasilona), gdy
kontroler znajduje sie w tym trybie.
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(Kontrola obci gzenia jednostki) Unit Load Control
PID predkosci 505 moze kontrolowac dwa niezalezne parametry, gdy odtgcznik generatora jest
zamkniety; czestotliwos¢, gdy generator jest izolowany, i obcigzenie jednostki, gdy generator jest
poditgczony do sieci. Kiedy wejscia odtgcznika generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego sg
zamkniete, Speed PID dziata w trybie obcigzenia jednostkowego. Ta metoda zezwalania PID na
sterowanie drugim parametrem jest okreslana jako Droop.

Dostarczenie do Speed PID dwdch parametréw do sterowania pozwala mu kontrolowa¢ obcigzenie
jednostki i wprowadzaé efekt stabilizujgcy przy kazdej zmianie czestotliwosci sieci. W tej konfiguracji, gdy
czestotliwo$¢ magistrali maleje lub rosnie, obcigzenie jednostki odpowiednio wzrasta i maleje, w
zaleznosci od ustawienia opadania jednostki. Efektem netto jest bardziej stabilny autobus. Schemat
zaleznosci czestotliwosci i obcigzenia znajduje sie na rysunku 3-9.
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Rysunek 3-11. Tryby kontroli Speed PID
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Termin ,opadanie” pochodzi od reakcji predkosci jednostki izolowanej na wzrost obcigzenia, gdy inny
parametr (obcigzenie jednostki) jest przesytany z powrotem do wezta sumujgcego Speed PID. Termin
Droop uzywany w tym podreczniku odnosi sie do drugiego parametru kontrolnego PID. Drugi parametr
reprezentujagcy obcigzenie jednostkowe jest przesytany z powrotem do PID predkosci, aby umozliwi¢ mu
sterowanie dwoma parametrami; predko$é podczas pracy w trybie izolowanym i obcigzenie jednostki, gdy
ta jest przypieta do magistrali(sieci). Zobacz rysunek 3-9.
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Rysunek 3-12. Zalezno$¢ miedzy czestotliwoscig a obcigzeniem

Poniewaz PID predkosci i wartosci zadanej predkosci sg uzywane do sterowania predkoscig turbiny i
drugim parametrem, ten drugi parametr (obcigzenie jednostkowe) jest znormalizowany, aby umozliwic¢
zsumowanie wszystkich trzech sktadnikéw (predkosé, wartos¢ zadana, obcigzenie jednostki) w wezle
PID. Ta normalizacja oparta jest na procentowej predkosci znamionowej i tworzy bezposredni zwigzek
miedzy obcigzeniem jednostki a warto$cig zadang predkosci PID. Gdy obcigzenie jednostkowe (0—100%)
jest reprezentowane jako procent predkosci znamionowej, wartos¢ zadang predkosci mozna zmienia¢ o
ten procent powyzej predkosci znamionowej, aby zwiekszy¢ obcigzenie od 0-100% w przypadku pracy
na magistrali(sieci). Obcigzenie jednostkowe jest przeliczane na procent predkosci znamionowej, jak
pokazano w ponizszym przyktadowym obliczeniu:

DROOP % x (obcigzenie generatora lub pozycja zaworu %) x predko$¢ znamionowa = Zmiana
wartosci zadanej predkosci w [rpm (obr./min.)]

Przykitad: 5% x 100% x 3600 rpm = 180 rpm

W tym przyktadzie w przypadku w przypadku pracy na sieci (magistrali) warto$¢ zadang predkosci
mozna ustawi¢ w zakresie od 3600 obr./min do 3780 obr./min, aby zmieni¢ obcigzenie jednostki od 0
do 100%.

Sprzezenie zwrotne opadania pozwala Speed PID sterowac obcigzeniem jednostki (moc generatora lub
potozenie zaworu turbiny), gdy jest on podtgczony do sieci lub do innych uktadéw generujgcych, ktére nie
majg funkcji opadania lub podzialu obcigzenia. Gdy turbogenerator jest potgczony z magistralg(siecia),
okreslona zostaje czestotliwo$¢ / predko$¢ jednostki, dlatego regulator musi kontrolowac inny parametr.
505 wykorzystuje pozycje zaworu wlotowego turbiny (pozycja sieci LSS) lub obcigzenie generatora jako
drugi parametr do sterowania, gdy jest jest potaczony z magistralg(siecia).
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Procent opadania obcigzenia generatora lub opadania pozycji zaworu wlotowego turbiny nie moze byé
ustawiony na wartos¢ wiekszg niz 10%, i zwykle jest ustawiony na 5%.

Opcjonalnie ustawiong warto$¢ procentowg opadania mozna zmieni¢ z panelu przedniego, podczas gdy
turbina pracuje, lub za pomocga zdalnego sygnatu 4-20 mA (zdalne opadanie), aby zmienic reakcje
sterowanika na zmiany czestotliwosci sieci.

W niektdrych ekstremalnych przypadkach, gdy czestotliwos¢ sieci energetycznej jest niestabilna i zmienia

sie znaczgco (dzien / noc), mozna zmienié:

e Wartos¢ zadana czestotliwosci (50 Hz / 60 Hz + 2,5 Hz) za posrednictwem panelu przedniego

. Strefe nieczuto$ci czestotliwosci (+ 3 Hz). Stuzy to do zmniejszania / zapobiegania statym korektom
zaworu z powodu stale zmieniajgcej sie czestotliwosci sieci.

Aby skonfigurowaé 505 do sterowania obcigzeniem generatora przy pracy réwnolegtej do sieci, zaznacz
opcje ,Use KW Droop” na stronie ,Operating Parameters” w menu konfiguracji. 505 musi by¢ rowniez
skonfigurowany do przyjmowania sygnatu obcigzenia generatora KW albo z wejscia analogowego
pomiaru obcigzenia generatora (przetwornika Watt), albo z produktu / urzadzenia Woodward Power
Management za posrednictwem cyfrowego tgcza komunikacyjnego (Woodward Links). Aby
skonfigurowa¢ 505 do sterowania potozeniem zaworu turbiny przy pracy rownolegtej na magistrali(sieci),
odznacz opcje ,Use KW Droop”. Procent opadania obcigzenia generatora lub opadania pozycji zaworu
wlotowego turbiny nie moze by¢ ustawiony na warto$¢ wieksza niz 10%, i zwykle jest ustawiony na 5%.

Jesli 505 jest zaprogramowany do sterowania obcigzeniem jednostki za pomocg opadania pozycji zaworu
wlotowego turbiny (pozycja sieci LSS), 505 oblicza obcigzenie na podstawie pozycji zaworu w momencie
zamkniecia odigcznika generatora. Ta pozycja zaworu jest uwazana za zerowe obcigzenie. W typowym
zastosowaniu, gdy cisnienie na wlocie i wylocie turbiny jest na poziomie znamionowym, gdy odtgcznik
generatora jest zamkniety, ten rodzaj obliczeh umozliwia doktadne wykrycie i kontrolowanie obcigzenia
jednostki.

W aplikac ji, w ktdrej ci $nienia na wlocie lub wylocie turbiny NIEs g na

NO TICE poziomach znamionowych, gdy odt  gcznik generatora jest zamkni ety,
rozwazany zerowy poziom obci gzenia b edzie nieprawidtowy, gdy
cisnienia w uktadzie osi ggna poziomy znamionowe.

Jesli cisnienia wlotowe lub wylotowe turbiny nie sg znamionowe przy zamknieciu odtgcznika, zaleca sie,
aby uzytkownik wykonat nastepujgce czynno$ci:

Uzyj dostepnej funkcji dostrajania w trybie serwisowym, aby skorygowac pozycje zaworu przy zerowym
obcigzeniu, gdy system dziata przy znamionowym cisnieniu pary. Aby to zrobi¢, dostosuj wartosé
zerowego obcigzenia (pod nagtéwkiem ,BREAKER LOGIC” trybu serwisowego) i ustaw te wartos¢ na
prawidtowe wysterowanie potozenia zaworu w stanie synchronizacji bez obcigzenia

Warto §¢ zadana pr edko $ci (Speed Set Point)

Wartos¢ zadang predkosci regulatora Speed PID mozna ustawi¢ za pomocg klawiatury 505, stykéw
zewnetrznych, polecen Modbus / OPC lub poprzez wejscie analogowe 4—20 mA. Okreslone ustawienie
wartosci zadanej mozna rowniez wprowadzi¢ bezposrednio za pomoca klawiatury 505 lub komunikacji
Modbus. PID kaskady réwniez bezposrednio kontroluje te warto$¢ zadang, gdy jest ona uzywana.

Wartos¢ zadang Speed PID mozna regulowac za pomocg klawiatury 505, stykéw zewnetrznych lub
Modbus. Mozna go bezposrednio wprowadzi¢ do okre$lonej wartosci z klawiatury 505 lub za pomoca
polecen Modbus. Moze by¢ ustawiony zdalnie przez wejscie analogowe Zdalnej wartoci zadane;
predkosci lub moze by¢ manipulowany przez sterownik kaskady w celu sterowania parametrem
wejsciowym Kaskada.
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Zakres przedziatu warto$ci zadanej predko$ci nalezy zdefiniowaé¢ w trybie konfiguracji. Ustawienia
programu ,Minimalna nastawa predkosci regulatora” i ,Maksymalna nastawa predkosci regulatora” (‘Min
Governor Speed Set Point’ and ‘Max Governor Speed Set Point’) okreslajg normalny zakres predkosci
roboczej turbiny. Warto$ci zadanej predkosci nie mozna podnies¢ powyzej ustawienia ,Maksymalna
nastawa predkosci regulatora”, chyba ze przeprowadzany jest test przekroczenia predkosci. Po
osiggnieciu wartosci zadanej predkosci powyzej ustawienia ,Minimalna nastawa predkosci regulatora”,
nie mozna jej ponownie zmienié¢ ponizej tego ustawienia, chyba ze zostanie wybrane polecenie bieg
jatowy/znamionowy rampa do biegu jatowego zostato wybrane zostalo wybrane Kontrolowane
Zatrzymanie.

Flex505
Idle 1 Idle 2 Idle 3 Minimum Rated Maximum Overspeed  Overspeed
Speed Speed Speed Governor Speed Governor TRIP Test Limit

- -
- - -

Zero Critical Critical Critical Gen Open External
Speed Speed Speed Setback Overspeed
Band 1 Band 2 Band 3 TRIP
Idle 2 and Idle 3 are optional N Operating Range

Critical Speed bands are optional (1-3)

Rysunek 3-13. Zaleznosci dla wartosci predkosci

Gdy predkosc¢ turbiny jest réwna lub wieksza niz ustawienie ,Minimalna nastawa predkosci regulatora”,
warto$¢ zadang predkosci mozna regulowac za pomoca dyskretnych poleceh podnoszenia i
opuszczania. Po wydaniu polecenia zwigkszenia lub zmniejszenia predkosci, wartos¢ zadana przesuwa
sie zgodnie z zaprogramowanym parametrem ,Speed Set Point Slow Rate”. Jesli wybrano polecenie
zwiekszenia / zmniejszenia predkosci przez dtuzej niz trzy sekundy, woéwczas wartos¢ zadana predkosci
bedzie sie zmienia¢ z szybkoscig, ktéra jest trzykrotnie wyzsza ,Speed Set Point Slow Rate”. Wartos¢
parametréw ,Speed Set Point Slow Rate”, ,Fast Rate Delay” i ,, Fast rate” mozna ustawi¢ w trybie
serwisowym.

Najkrotszy czas przejscia wartosci zadanej dla zaakceptowanego polecenia podwyzszenia lub obnizenia
wynosi 40 milisekund (120 milisekund dla polecenia Modbus). Jezeli parametr ,Speed Set Point Slow
Rate” jest zaprogramowany na 10 obr / min, to najmniejszy przyrost, o jaki bedzie porusza¢ sie predkosé,
to 0,4 obr / min (1,2 obr / min dla Modbus).

Warto$¢ zadang predkosci mozna ustawic¢ na okre$lonym poziomie, bezposrednio wprowadzajgc warto$¢
zadang za pomocg klawiatury 505 lub komunikacji Modbus.

Aby wprowadzi¢ okreslong warto$¢ zadang z klawiatury 505, wykonaj nastepujace kroki:

1. Przejdz do strony Kontrola predkosci (‘Speed Control’)- wybierz Polecenia / Wprowadzenie wartosci
(‘Commands/Entered Setpoint’)

Otworzy sie okno dialogowe z wartoscig docelowg - kliknij Enter (aby podkresli¢ wartosc¢)

Za pomoca klawiatury numerycznej wprowadz zgdang warto$¢ zadang - kliknij Enter (aby
zaakceptowac)

4. Kiliknij przycisk GO, aby przej$¢ od aktualnej wartosci zadanej do nowej wartosci zadane;

2.
3.

Jesli wprowadzono prawidtowy numer, ustawienie zostanie zaakceptowane jako nowa docelowa warto$¢
zadana. Je$li zostanie wprowadzona nieprawidtowa warto$¢, ustawienie nie zostanie zaakceptowane, a
ekran 505 na chwile wyswietli komunikat o przekroczeniu zakresu. Ta ,wprowadzona” wartos¢ jest
regulowana w trybie serwisowym.
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Wymagania dotyczgce prawidtowych warto$ci sg nastepujace:

*  Predko$¢ musi by¢ ponizej maksymalnej nastawy predko$ci regulatora

*  Predkos¢ musi by¢ wyzsza niz ustawienie predkosci biegu jatowego i nie moze zawierac sie w
krytycznym zakresie unikania predkosci

e Gdy wartos¢ zadana predkosci przekroczy warto$¢ minimalnej nastawy regulatora, wartosci zadane;j
predkosci nie mozna obnizy¢ ponizej wartosci minimalnej nastawy regulatora

» Jesli urzadzenie napedza generator i jest w trybie online, wartosci zadanej predkosci nie mozna
ustawi¢ ponizej wartosci minimalnego obcigzenia (ustawionej w trybie serwisowym)

Wartos¢ zadang predkosci mozna rowniez wprowadzi¢ bezposrednio z Modbus / OPC, jednak dozwolony
zakres znajduje sie pomiedzy ustawieniami minimalnej i maksymalnej nastawy regulatora predkosci.
Dopuszczalny zakres wartosci zadanej jest ograniczony miedzy minimalnym obcigzeniem a
maksymalnymi ustawieniami regulatora, jesli urzgdzenie napedza generator i urzadzenie jest w trybie
online.

Gdy 505 jest skonfigurowany do pracy z generatorem, specjalny wspoétczynnik zmiany predkosci zadanej
(‘speed set point rate ‘, Szybkos$é okna synchronizacji ‘Sync Window Rate’) jest uzywany do zwiekszenia
rozdzielczosci zadanej predkosci wokdt predkosci synchronicznej. Pozwala to na Scislejsza kontrole
warto$ci zadanej w celu dostosowania synchronizacji recznie lub przez automatyczny synchronizator,
ktory tgczy sie z 505 za pomocg dyskretnych stykow. Szybkos$¢ okna synchronizacji jest domysinie
ustawiona na 2 rpm / s i jest uzywana tylko wtedy, gdy odtgcznik generatora jest otwarty, a hastawa
predkosci miesci sie w zakresie 10 rpm predkosci znamionowej. Zaréwno szybkosé synchronizacji, jak i
okno synchronizacji sg dostrajane w trybie serwisowym.

Po skonfigurowaniu do zastosowan z generatorem, 505 moze uzy¢ wartosci minimalnego obcigzenia,
aby zmniejszy¢ ryzyko odwrotnego zasilenia jednostki po zamknieciu odtgcznika generatora. Przy
zamknietym rozigczniku sprzegta sieciowego, po otrzymaniu wskazania zamkniecia odtgcznika
generatora, wartos¢ zadana predkosci jest zwiekszana do ustawienia minimalnego obcigzenia.
Ustawienie minimalnego obcigzenia jest domysinie ustawione na 3% (zmienne w trybie serwisowym).
Aby wytgczyé uzycie minimalnej wartosci zadanej obcigzenia, ustaw opcje ,,Uzyj obcigzenia minimalnego”
(‘Use Min Load ‘) (pod nagtowkiem ,BREAKER LOGIC” w trybie serwisowym) na ,Niezaznaczone”
(nieuzywane).

Jako powigzang funkcje, jesli wybrano ,,Uzyj minimalnego obcigzenia”, a parametr ,odwrécenie mocy przy
kontrolowanym zatrzymaniu” (‘Reverse Power on Controlled Stop’) w PARAMETRACH
OPERACYJNYCH (‘OPERATING PARAMETERS ‘) NIE zostanie wybrany, wéwczas 505 uzyje tego
ustawienia minimalnego obcigzenia jako dolnej granicy warto$ci zadanej predkosci, ilekro¢ odtgcznik jest
zamkniety.

Gdy 505 jest skonfigurowany do zastosowania z napedem mechanicznym, wejscie dyskretne mozna
skonfigurowaé w celu natychmiastowego ustawienia wartosci zadanej predkosci na minimalng predko$¢
regulatora. Z tej funkcji mozna korzystac¢ tylko po zakonczeniu sekwencji startowej. Oprdcz zwiekszenia
wartosci zadanej predkosci do minimalnej predkosci regulatora, zamkniecie wejscia styku spowoduje
réwniez wylgczenie sterowania kaskadowego i pomocniczego.

Lista wszystkich parametréw Modbus zwigzanych z wartoscig zadang predkosci znajduje sie w rozdziale
6.

Funkcja uzbrajania/rozbrajania cz estotliwo $ci (Frequency Arm/Disarm)

Funkcja uzbrajania / rozbrajania czestotliwosci moze byé uzywana tylko wtedy, gdy nie jest
wykorzystywane dzielenie obcigzenia, aby umozliwi¢ wielu jednostkom prace na tej samej izolowanej
sieci (magistrali). Dzieki tej funkcji jedna jednostka na izolowanej magistrali kontroluje czestotliwos¢, a
pozostate jednostki pracujg w trybie obcigzenia jednostki. Jednostka kontrolujgca czestotliwosé

nazywana jest ,maszyng wahliwg” (‘Swing machine’), poniewaz jej obcigzenie bedzie sie wahac
(zmieniac) w zaleznosci od obcigzenia zaktadu. Przy tej konfiguracji nalezy zachowac¢ ostroznosé, aby nie
przecigza¢ ani doprowadzi¢ odwrotnego zasilania do ,maszyny wahliwej”.
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Ta funkcja, po zaprogramowaniu, pozwala operatorowi na uzbrojenie lub rozbrojenie trybu kontroli
czestotliwo$ci urzadzenia podczas jego dziatania. Po uzbrojeniu jednostka przetgczy sie na sterowanie
czestotliwo$cia, jesli otworzy sie roztgcznik sprzegta sieciowego miedzy instalacjg a siecig. Po rozbrojeniu
jednostka pozostanie w trybie kontroli obcigzenia jednostki, gdy otworzy sie rozlgcznik sprzegta
sieciowego miedzy instalacjg a zaktadem.

Aby korzystac¢ z tej funkcji, pole wyboru ,Uzyj uzbrojenia / rozbrojenia czestotliwosci” (“Use Freq
Arm/Disarm’ ) musi by¢ zaznaczone, nie mozna zaprogramowaé wéwczas trybu synchronizacji / podziatu
obcigzenia i nalezy zaprogramowac wejscie dyskretne. Tryb uzbrajania / rozbrajania czestotliwosci
mozna wybrac¢ z zaprogramowanego wejscia dyskretnego, klawisza funkcyjnego lub polecenia Modbus.
Gdy zaprogramowane wejscie dyskretny jest zamkniete, tryb kontroli czestotliwosci urzgdzenia jest
uzbrojony. Gdy zaprogramowane wejscie dyskretne jest otwarte, tryb kontroli czestotliwosci urzadzenia
jest rozbrojony.

W zaleznosci od wielkosci jednostki, jej stanu zdrowia i stanu pracy, operator moze wybrag¢, ktéra
jednostka zostanie wyznaczona jako jednostka sterujgca czestotliwoscig zaktadu, jedli/kiedy otworzy sie
rozigczniki sprzegta sieciowego miedzy instalacjg a zakladem. Kontrola czestotliwo$ci moze zostaé
uzbrojona w dowolnym momencie, ale przejdzie ona do kontroli tylko wtedy, gdy odtgcznik generatora
jest zamkniety, a rozigcznik sprzegta sieciowego jest otwarty.

Tylko jedna jednostka na raz powinna mie ¢ uzbrojony tryb kontroli
NO TICE czestotliwo $ci. Je $li wiele jednostek prébuje jednocze  $nie
kontrolowa ¢ czestotliwo $¢ instalacji, mog g ,walczy ¢€¢” i powodowa ¢

niestabilno §¢ systemu, z potencjalnym uszkodzeniem sprz  etuw
wyniku przeci gzenia lub wstecznego zasilania maszyny.

Jesli pole wyboru ,Uzyj uzbrajania / rozbrajania czestotliwosci” (“Use Freq Arm/Disarm’) nie jest
zaznaczone, kontrola czestotliwosci jest zawsze uzbrojona, a urzgdzenie przejdzie do kontroli
czestotliwo$ci, gdy styk roztgcznika sprzegta sieciowego bedzie otwarty. Jesli pole wyboru programu
,Uzyj uzbrajania / rozbrajania czestotliwosci” jest zaznaczone, wéwczas nalezy najpierw uzbroié
sterowanie czestotliwoscia, zanim urzadzenie przetaczy sie na sterowanie czestotliwoscia, gdy styk
roztgcznika sprzegta sieciowego bedzie otwarty.

Tabela 3-4. Tryby sterowania funkcjg uzbrojenia/rozbrojenia kontroli czestotliwosci generatora

Tie Breaker Gen Breaker Frequency Tryb kontroli Pocz gtkowa Kaskada lub
Contact Contact Arm predko $ci warto $§¢ dodatkowa
Status Status Uzbrojenie referencji (jesli uzyta)
Roztacznik Odtacznik funkcji predko sci
sprzegta generatora czestotliwo sci
sieciowego
zamkniety otwarty XXXX Predkos¢, Off- XXXX nieaktywny
Line Dynamika
zamkniety zamkniety XXXX Obcigzenie Wartos¢ aktywny
jednostki, zadana
Dynamika On- opadania
Line
otwarty otwarty XXXX Predkosc, XXXX nieaktywny
Dynamika Off-
Line
otwarty zamkniety Uzbrojony Kontrola Obecna nieaktywny
czestotliwosci, predkosc
Dynamika Off- nastepnie
Line Znamionowa
otwarty zamkniety Rozbrojony Opadanie, Wartos¢ nieaktywny
Dynamika Off- zadana
Line opadania
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Dynamika kontroli pr edko $ci (Speed Control Dynamics)

505 ma wiele opcji ustawiania dynamiki (ustawienia wzmocnienia PID). Gdy system potrzebuje
zmiennych czaséw reakcji, ze wzgledu na zmieniajgce sie warunki systemowe, te zmienne dynamiczne
pozwalajg na dostrojenie Speed PID w celu uzyskania optymalnej odpowiedzi. Wartosci sg podzielone na
2 gtéwne warunki operacyjne, Off-Line i On-Line.

Ogranicznik Off-Line, On-Line, i przeto  zenia (Ratio limiter)

Gdy 505 jest skonfigurowany do zastosowania w generatorze, stan odigcznika i roztgcznika sprzegta
sieciowego okreslaja, ktory zestaw dynamiki jest wykorzystywany przez Speed PID. Dynamika off-line
PID predko$ci jest wybierana, gdy otwarty jest roztgcznik sprzegta sieciowego lub odtgcznik. Dynamika
on-line Speed PID jest wybierana, jesli oba sg zamkniete (patrz Tabela 3-2).

Gdy 505 nie jest skonfigurowany dla aplikacji generatora, wykorzystuje zaprogramowane ustawienie
.Min. predkos¢ nastawy predkosci regulatora” (‘Min Governor Speed Set Point’), aby okresli¢, ktory
zestaw wartosci dynamicznych jest wykorzystywany przez PID predkosci. Dynamika off-line PID
predkosci jest wybierana, gdy predkos¢ turbiny jest nizsza niz ustawienie ,Min. predko$¢ nastawy
predkosci regulatora”. Dynamika on-line Speed PID jest wybierana, gdy predkos¢ turbiny jest wyzsza niz
ustawienie ,Min. predkos¢ nastawy predkosci regulatora”. (patrz Tabela 3-2).

Gdy 505 nie jest skonfigurowany dla aplikacji generatora, przejdzie z dynamiki off-line do on-line po
osiggnieciu minimalnej predkosci regulatora.

Opcjonalnie mozna zaprogramowac wejscie dyskretne w celu wykonania funkcji ,Wybierz dynamike on-
line”. Jesli ten styk jest zaprogramowany, pozycje roztgcznika sprzegta sieciowego i odtgcznika
generatora (aplikacje generatoréw) oraz status ustawienia minimalnej predkosci (aplikacje inne niz gen)
nie wptywajg na wybér dynamiki. Gdy zaprogramowane wejscie styku jest otwarte, dynamika off-line jest
wybierana i wykorzystywana przez Speed PID. Gdy zaprogramowane wejscie styku jest zamkniete,
dynamika on-line jest wybierana i wykorzystywana przez Speed PID.

Wyjécie przekaznikowe moze zosta¢ zaprogramowane w celu wskazania, ze dynamika On-Line jest
wybrana i uzywana przez PID predkosci.

Tabela 3-5. Wybor dynamiki On-Line/Off-Line

CONFIGURATION ON-LINE DYNAMICS SELECTED  OFF-LINE DYNAMICS SELECTED

KONFIGURACJA DYNAMIKA ON-LINE WYBRANA DYNAMIKA OFF-LINE WYBRANA

Aplikacja generatora OBA ROZLACZNIKI ZAMKNIETE KTORYKOLWIEK ROZLACZNIK
OTWARTY

Inne aplikacje (bez Predkos¢ > MIN GOV SETTING Predkos¢ < MIN GOV SETTING

generatora)

*STYK WEJSCIOWY  ZAMKNIETY OTWARTY

*Styk wejsciowy ma priorytet, gdy zaprogramowany.

Po skonfigurowaniu dla turbiny upustu / admisji, trzeci zestaw dynamiki jest opcjonalnie dostepny
podczas pracy na ograniczniku przetozenia. Poczatkowo te wartosci sg rowne i podgzajg zgodnie z
ustawieniami dynamicznymi On-Line. Na ekranie Dynamics Control Speed mozna wytgczy¢ funkcje
.Match On-Line”, co pozwala na reczne dostosowanie dynamiki ogranicznika.

Ustawienia dynamiki wzmocnienia (Dynamic Gain Setti  ngs)

Wartosci wzmocnienia dynamicznego dla predkosci PID sg wstepnie zdefiniowane w trybie konfiguracii i
mozna je w dowolnym momencie dostraja¢. Dla ustawien Off-Line istnieje 1 zestaw wartosci dla czlonéw
proporcjonalnych, catkowych i pochodnych. Ustawienia On-Line mogg by¢ pojedynczym zestawem
wartosci lub krzywa utworzong przez optymalizacje dynamiki w 2 lub 3 r6znych punktach obcigzenia.
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Procedura ustawiania tych wartosci jest nastepujgca.

1. Rozpocznij od recznego ustawienia wzmocnienia zaréwno dla warunkéw Off-Line, jak i On-Line,
odwotujgc sie do rozdziatu Regulacje dynamiczne PID w tym podreczniku, aby zakonczyé ten proces.

2. Uzyj automatycznej procedury ‘PID Dynamic Optimizer’, ktéra automatycznie analizuje reakcje
systemu i oblicza optymalne wzmocnienia dla danego stanu pracy.

3. Po zakonczeniu analizy i obliczeniu optymalnych wzmocnien, uzytkownik moze wybra¢ utrzymanie
tych wzmocnien lub powr6t do wartosci recznych. W przypadku trybu ONLINE te procedure mozna
wykonaé przy niskich, srednich i wysokich punktach obcigzenia, aby stworzy¢ idealng krzywa
wzmocnienia dla optymalnej dynamiki we wszystkich warunkach obcigzenia.

Wiecej informacji na temat procedury ‘PID Dynamic Optimizer ' mozna znalez¢ w rozdziale Zrozumienie
ustawien dynamicznych PID w tym podreczniku.

Zdalna warto $¢ zadana pr edko $ci (Remote Speed Set Point)

Wartos¢ zadang predkosci mozna ustawi¢ zdalnie za pomocg sygnatu analogowego, programujgc
funkcje wejscia analogowego zdalnej wartosci zadanej predkosci. Umozliwia to zdalne ustawienie
wartosci zadanej predkosci za pomocg sterowania procesem lub rozproszonego systemu sterowania
instalacja.

Zdalne wprowadzanie warto$ci zadanej predkosci wptywa bezposrednio na warto$¢ zadang predkosci
505. Maksymalna szybko$¢, z jakg zdalny sygnat wejéciowy moze zmienié¢ nastawe predkosci, jest
programowalna. Gdy wigczony jest zdalny punkt nastawy, punkt nastawy predkos$ci bedzie poruszat sie
znacznie wolniej, az zostang dopasowane dwa ustawienia, w ktérym to czasie nastawa predkosci bedzie
mogta poruszaé sie z maksymalng szybkoscia.

Zakres Zdalnej wartosci zadanej predkosci (‘Remote Speed Set Point’ RSS) jest okreslony przez
zaprogramowane ustawienia 4 mA i 20 mA zaprogramowanego wejscia analogowego. Zakres wartosci
zadanej predkosci zdalnej jest dostrajany w trybie serwisowym (w opcji USTAWIENIA ZDALNEJ
PREDKOSCI ‘REMOTE SPEED SETTINGS'), ale nie moze kontrolowa¢ poza warto$ciami minimalnej i
maksymalnej predkosci maksymalnej regulatora.

Poniewaz RSS jest drugorzedna funkcjg ustawiania predkosci, PID predkosci musi w trybie konotroli
magistralg LSS 505, aby umozliwi¢ RSS ustawienie sitownika. Po skonfigurowaniu jako aplikacja
generatora, RSS nie przejmie kontroli, chyba Zze oba rozigczniki sg zamkniete, a predkoé¢ PID jest pod
kontrolg. Gdy 505 nie jest skonfigurowany jako aplikacja generatora, predkosc¢ turbiny musi osiggna¢
minimalng predkos¢ regulatora, zanim RSS bedzie mogto przejgé¢ kontrole. Elementy kaskadowe i
pomocnicze (jesli skonfigurowano tak, aby byly wigczone / wylgczone) sg automatycznie wytgczane, jesli
RSS jest wigczony.

Zdalng wartos$¢ zadang predkosci mozna wigczy¢ lub wylgczy¢ za pomoca klawiatury 505, styku
zewnetrznego lub Modbus. Ostatnie polecenie wydane z dowolnego z tych trzech zrodet okresla stan
wigczenia / wylgczenia. Nie ma znaczenia, czy ostatnie polecenie zostato wydane z klawiatury lub innych
urzgdzen.

Wejscie stykowe mozna zaprogramowac tak, aby dziatato jako zewnetrzna funkcja ,Zdalne wigczanie
warto$ci zadanej predkos$ci”. Gdy ten zaprogramowany kontakt jest otwarty, RSS jest wylgczone, a gdy
jest zamkniete, RSS jest wigczone. Styk moze byc¢ otwarty lub zamkniety, gdy warunek wytgczenia
zostanie usuniety. Jesli kontakt jest otwarty, nalezy go zamknagé¢, aby wigczy¢ RSS. Jesli kontakt jest
zamkniety, nalezy go otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby wigczyé funkcje RSS.

Jesli sygnat pradowy (miliamperowy) na wejsciu wartosci zadanej predkosci zdalnej jest poza zakresem
(ponizej 2 mA lub powyzej 22 mA), wystgpi alarm, a wartos¢ zadana predkosci zdalnej zostanie
wstrzymana do momentu skorygowania sygnatu wejsciowego i skasowania alarmu.
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Komunikaty o stanie warto $ci zadanej pr edko sci zdalnej (Remote Speed Set Point

Status Messages)

Zdalna warto$¢ zadana predkosci moze znajdowac sie w jednym z nastepujgcych stanow (505

komunikatéw na ekranie na panelu przednim):

* Woyigczone - funkcja zdalnego nastawy nie jest wigczona i nie bedzie miata wptywu na nastawe
predkosci.

« Enabled - Zdalna nastawa zostata wigczona.

e Aktywny - zdalna warto$¢ zadana kontroluje warto$¢ zadang predkosci, ale predkos¢ PID nie
kontroluje mocy wyjsciowej sitownika.

* In Control - zdalna warto$¢ zadana kontroluje warto$¢ zadang predkosci, a predkos¢ PID kontroluje
moc wyjsciowa sitownika.

e nhibited - nie mozna wigczy¢ RSS. Sygnat wejsciowy nie powiddt sie, wybrano kontrolowane
zatrzymanie, urzadzenie jest wytgczone lub RSS nie jest zaprogramowany.

The Remote Speed Set Point may be in one of the following states (505 front panel screen messages):

. (Disabled) Wytgczone - funkcja zdalnego nastawy nie jest wigczona i nie bedzie miata wptywu na
nastawe predkosci.

. (Enabled) Wigczone - Zdalna nastawa zostata wigczona.

. (Active) Aktywny - zdalna warto$¢ zadana kontroluje wartos¢ zadang predkosci, ale predkos¢ PID
nie kontroluje wysterowania sitownika.

. (In Control) W kontroli - zdalna warto$¢ zadana kontroluje warto$é zadang predkosci, a predkos¢
PID kontroluje wysterowanie sitownika.

. (Inhibited) Zakazane - nie mozna wigczy¢ RSS. Sygnat wejsciowy uszkodzony, wybrano
kontrolowane zatrzymanie, urzadzenie jest wytagczone lub RSS nie jest zaprogramowany.

Po wigczeniu zdalna warto$é zadana predkosci moze nie zgadzac sie z wartoscig zadang predkosci. W
takim przypadku warto$¢ zadana predkosci bedzie rosta do wartosci zadanej predkosci zdalnej w
zaprogramowanym tempie ustawienia ,Predkos¢ zadana wolnej predkosci” (‘Speed Set Point Slow Rate’
) (jak ustawiona warto$¢ domysina w trybie serwisowym). Gdy juz w kontroli, maksymalna szybko$c¢
zmian z jgkg predkosc¢ bedzie rosta, dla RSS, jest programowana ustawieniem ‘Remote Speed Set Point
Max Rate’. Jesli parametr ,Remote Speed Set Point Max Rate” zostanie ustawiony na 10 obr / min/s, a
analogowe wejscie zdalnej predkosci zadanej zostanie natychmiast przesuniete z 3600 obr / min do 3700
obr / min, warto$¢ zadana predkosci przesunie sie do 3700 obr / min z szybkoscig 10 obr / min.

Informacje na temat dostrajania trybu serwisowego znajdujg sie w tomie 2 tego podrecznika.

Wszystkie istotne parametry Zdalnej wartosci zadanej predkosci sg dostepne poprzez tgcza Modbus,
patrz rozdziat 6, aby uzyska¢ peina liste parametréw Modbus.

Synchronizacja (Synchronization)

Automatyczng synchronizacje generatora mozna wykonaé¢ za pomocg Woodward EGCP-3, easYgen lub
DSLC-2. Produkt DSLC-2 jest najtatwiejszy do zintegrowania z 505, poniewaz mozna go zintegrowac¢ za
pomoca cyfrowego potgczenia komunikacyjnego za pomocg kreatora Woodward Links. W niektdrych
przypadkach opisane ponizej analogowe interfejsy sygnatéw wejsciowych nie sg wymagane, ale w razie
potrzeby mozna je wykorzysta¢ jako sygnat redundantny.

Produkty te podtgczane sg do wejscia analogowego 505 w celu bezpo$redniego ustawienia nastawy
predkosci w 505 w celu zmiany predko$ci generatora, czestotliwosci i fazy. Opcjonalnie produkty te mogag
taczyc¢ sie z regulatorem napieciowym jednostkowi w celu dopasowania napiecia systemowego na
roztgczniku generatora.
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Gdy 505 jest skonfigurowany do pracy z generatorem, specjalny wspoétczynnik zmiany predkosci zadanej
(‘speed set point rate ‘, Szybkos$é okna synchronizacji ‘Sync Window Rate’) jest uzywany do zwiekszenia
rozdzielczosci zadanej predkosci wokdt predkosci synchronicznej. Pozwala to na $cislejszag kontrole
warto$ci zadanej w celu dostosowania synchronizacji recznie lub przez automatyczny synchronizator,
ktory taczy sie z 505 przez styk dyskretny. Ta szybkos$¢ synchronizacji jest domysinie ustawiona na dwa
rpom / s i mozna jg regulowac tylko w trybie serwisowym 505. Ta szybkos$¢ jest uzywana tylko wtedy, gdy
roztgcznik generatora jest otwarty, a rzeczywista predkos¢ miesci sie w zakresie +10 obr / min od
predkosci znamionowej (réwniez od ustawienia w trybie serwisowym).

Produkty te mogg by¢ uzywane wytgcznie jako synchronizator lub jako synchronizator i kontroler
obcigzenia. Gdy uzywane sg tylko jako synchronizator, 505 musi by¢ skonfigurowany do akceptowania
analogowego sygnatu predkosci z produktow i wejscie to musi by¢ wigczone. Mozna zaprogramowac
wejscie kontaktowe ,Sync Enable”, aby uruchomic wejscie synchronizacji 505, gdy wymagana jest
synchronizacja. Polecenie Sync Enable staje sie wylgczone, gdy rozigcznik generatora zostanie
zamkniety, jednak moze zosta¢ ponownie wigczony, aby umozliwi¢ produktom zarzgdzajgcym
obcigzeniem wykonywanie synchronizacji roztgcznikow sprzegta sieciowego. Aby ponownie wtgczy¢ to
wejscie, kontakt ,\Wiacz synchronizacje” musi zosta¢ otwarty i ponownie zamkniety. Zazwyczaj
przetgcznik typu (DPST) jest uzywany na panelu sterowania synchronizatora w celu wybrania
automatycznej synchronizacji poprzez wigczenie zaréwno trybu synchronizacji produktu zarzgdzania
obcigzeniem, jak i wejscia analogowego 505 jednoczesnie. Alternatywnie, sygnat ten mozna wysta¢ do
505, a 505 moze skonfigurowac¢ wyjscie przekaznikowe, aby wysta¢ to polecenie Enable do
synchronizatora.

Aby skonfigurowa¢ 505 do korzystania z produktu stuzgcego wylgcznie do zarzadzania obcigzeniem do
synchronizacji generatora, nalezy zaprogramowaé ustawienie funkcji ,Synchronizing input” i
zaprogramowac funkcje ,Sync Enable” na ustawienie ,CONTACT INPUT X". Funkcja ,Synchronizing
input” ma menu, dzieki ktéremu ten sygnat moze pochodzi¢ z cyfrowego tgcza komunikacyjnego lub z
wejscia analogowego. Jesli uzywane jest wejscie analogowe, ustawienia zakresu i wzmocnienia sg
wstepnie ustawione i mozna je regulowac tylko w trybie serwisowym. Zatem ustawienia trybu konfiguracji
4 mA i 20 mA dla wejscia synchronizujgcego sg nieistotne i nie sg wykorzystywane przez dziatanie
funkcji. Zobacz tom 2 tego podrecznika.

Gdy 505 jest zaprogramowany do wpétpracy z produktem zarzadzania obcigzeniem do synchronizaciji,
ekran kontroli predkosci moze réwniez stuzy¢ do uzyskania dostepu i wigczania funkcji synchronizacji
oraz monitorowania wszystkich komunikatow w trybie synchronizaciji.

Mozna wyswietli¢ nastepujgce komunikaty w trybie synchronizaciji:

* Wylgczone - wejscie synchronizujgce jest wytgczone i nie bedzie miato wptywu na wartos¢ zadang
predkosci.

e Enabled - Synchronizing Input zostat wigczony.

* n Control - wejscie synchronizujgce odchyla nastawe predkosci.

* Inhibited - wej$cie synchronizujgce jest zablokowane i nie mozna go wigczyé, sygnat wejsciowy jest
uszkodzony, zaréwno wytgcznik sieciowy, jak i wytgczniki generatora sg zamkniete, turbina jest
wyltgczona, kontrolowane wytgczenie jest wykonywane lub kontrola synchronizacji nie jest
zaprogramowana

Moga zosta¢ wyswietlone nastepujgce komunikaty odnosnie trybu synchronizaciji:

. Disabled (Wytgczone) - wejscie synchronizujgce jest wylgczone i nie bedzie miato wptywu na
warto$¢ zadang predkosci

. Enabled (Wiaczone) — wejscie synchronizaciji jest wigczone.

. In Control (W kontroli) — wejscie synchronizacji dostraja wartos¢ zadang predkosci

. Inhibited (Zakazane) — wejscie synchronizujgce jest zablokowane i nie mozna go wigczy¢, sygnat
wejsciowy jest uszkodzony, zaréwno roztgcznik sprzegta sieciowego, jak i odigcznik generatora sg
zamkniete, turbina jest wylgczona, kontrolowane wytgczenie jest wykonywane lub kontrola
synchronizacji nie jest zaprogramowana.
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Synchronizacja/dzielenie obci gzenia (Synchronizing/Load Sharing)

505 jest w stanie uzy¢ wejscia analogowego do przyjecia sygnatu podziatu obcigzenia z EGCP-3, easYgen
lub DSLC-2 Woodwarda. Produkt DSLC-2 jest najtatwiejszy do zintegrowania z 505, poniewaz mozna go
zintegrowac za pomoca cyfrowego potgczenia komunikacyjnego za pomocg kreatora Woodward Links. Przy
takim potagczeniu opisane ponizej analogowe interfejsy sygnatéw wejsciowych mogag nie by¢é wymagane, ale
w razie potrzeby mozna je wykorzystac jako wtérny sygnat redundanty (rezerwowy).

To wejscie w potgczeniu z tymi produktami do zarzadzania energig pozwala na kontrole izochronicznego
podziatu obcigzenia z dowolnym innym systemem korzystajgcym z tego samego produktu. Wewnetrzny
wezel sumujgcy 505 dodaje ten sygnat do wartosci odniesienia PID predkosci / obcigzenia. Oprocz podziatu
obcigzenia, ten sygnat wejsciowy do 505 moze by¢ wykorzystany do synchronizacji urzadzenia z magistralg
instalacyjng lub z siecig energetyczna.

Kazdy z tych produktéw zarzgdzania energig jest w stanie zapewni¢ kontrole VAR / wsp6tczynnika mocy,
umozliwiajgc wszystkim jednostkom dzielenie obcigzenia reaktywnego, a takze dzielenie obcigzenia
rzeczywistego. Produkty te wykrywajg obcigzenie jednostki przez przektadniki PT i CT oraz obcigzenie
systemu przez potagczenia sieciowe (kombinacja wszystkich jednostek na tej samej magistrali).

Gdy sg uzywane jako synchronizatory i kontrolery obcigzenia, produkty te wykonujg automatyczng
synchronizacje i kontrolujg obcizenie jednostki na podstawie wewnetrznego ustawienia obcigzenia
podstawowego, ustawienia Sredniego obcigzenia systemu, ustawienia sterowania petli procesowej lub
ustawienia wysterowania Master Synchronizer & Load Control (MSLC).

Po synchronizacji obcigzenie jednostki moze by¢ kontrolowane przez produkt zarzgdzania energig
poprzez wejscie Sync / Load Share lub przez wewnetrzng warto$¢ zadang predkosci / obcigzenia 505.
Styk roztgcznika sprzegta sieciowego stuzy do wyboru sterowania obcigzeniem jednostki poprzez
wewnetrzng wartos¢ zadang obcigzenia 505. Gdy wybrana jest kontrola obcigzenia wewnetrznego 505
(zamkniety roztgcznik sprzegta sieciowego), wartos¢ zadana predkosci PID stuzy do sterowania
obcigzeniem jednostki. Opcjonalnie mozna zastosowac¢ kaskadowe lub pomocnicze tryby sterowania do
ustawienia obcigzenia jednostkowego na podstawie innego parametru systemu.

EGCP-3 tgczy sie z 505 za pomocg sygnalu ,Speed Bias”. Aby skonfigurowaé 505 do korzystania z
produktu do zarzadzania obcigzeniem do synchronizacji generatora i dzielenia obcigzenia, zaprogramuj
funkcje ,,Synchronizuj / Wejscie wspdtdzielenia obcigzenia” na jedno z ustawien wej$¢ analogowych i
zaprogramuj funkcje ,Sync / Ld Share Enable” na ,Wej$ciu styku Nr X". Funkcja ,wejscie synchronizaciji /
dzielenie obcigzenia” (‘'Sync/Ld Share input’) ma wstepnie ustawiony zakres i ustawienia wzmocnienia,
ktére mozna regulowac tylko w trybie serwisowym (patrz Tom 2). Zatem ustawienia trybu konfiguracji 4
mA i 20 mA dla wejscia synchronizujgcego sg nieistotne i nie sg uzywane przez funkcje.

Kombinacja stykOw roztgcznika sprzegta sieciowego, odtgcznika generatroa i stanu wejscia ‘Sync / Ld
Share Enable’ definiuje stan trybow pracy synchronizacji i podziatu obcigzenia 505 (patrz Tabela 3-3).

Wejscie styku roztgcznika sprzegta sieciowego stuzy do wigczania i wytgczania podzialu obcigzenia, gdy
odtgcznik generatora jest zamkniety. Jesli styk roztgcznika sprzegta sieciowego jest otwarty, podziat
obcigzenia jest wigczony, a wewnetrzne tryby opadania predkosci PID(droop), kaskady i pomocnicze 505
sg wylgczone (jak domysinie w trybie serwisowym). Jesli styk roztgcznika sprzegta sieciowego jest
zamkniety, dzielenie obcigzenia jest wylgczone, a tryby opadania predkosci PID 505, kaskady i
pomocnicze sg wigczone, jesli sg uzywane.

Wejscie styku odlgcznika generatora jest uzywane w potgczeniu ze stykiem rozigcznika sprzegta
sieciowego do aktywaciji funkcji podziatu obcigzenia.
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Styk wejsciowy ,Sync / Ld Share Enable” stuzy do wigczenia wejscia analogowego Sync / Load Share
przed zamknieciem odigcznika generatora. Na ekranie kontroli predkosci w 505 znajduje sie réwniez
przycisk, ktérego mozna uzy¢ do wigczenia wejscia analogowego Sync / Load Share zamiast za pomoca
kontaktu zewnetrznego. Ta dyskretna funkcja wigczania / wytgczania jest ignorowana po zamknieciu
odtgcznika generatora i musi zosta¢ ponownie wybrana po otwarciu odtgcznika generatora. Zwykle na
panelu sterowania synchronizatora na obiekcie stosuje sie przetgcznik typu (DPST), aby wybrac
automatyczng synchronizacje, wigczajgc jednoczesnie tryb synchronizacji produktu zarzgdzania energig i
wejscie analogowe 505.
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Rysunek 3-14. Logika podziatu obcigzenia
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Tabela 3-6. Tryb kontroli predkosci na podstawie stanu stykow

Tie Breaker Gen Breaker Sync/Ld Speed Initial Speed Cascade or
Contact Contact Share Enable  Control Mode Reference Auxiliary (if
Status Status Contact Tryb kontroli Pocz gtkowa used)
Status Status Styk predko Sci warto $é Kaskada lub
roztgcznika odtacznika ‘Sync/Ld referencyjna pomocniczy
sprz egta generatora Share predko Sci (jezeli
sieciowego Enable’ uzywany)
zamkniety otwarty otwarty Predkosc, XXXX nieaktywny
Dynamika Off-
Line
zamkniety zamkniety XXXX Kontrola Wartos¢ aktywny
obcigzenia zadana
jednostki, opadania
Dynamika On- (droop)
Line
otwarty otwarty otwarty Predkosc, XXXX nieaktywny
Dynamika Off-
Line
otwarty otwarty zamkniety Synchronizacja XXXX nieaktywny
Dynamika Off-
Line
otwarty zamkniety XXXX Dzielenie Aktualna nieaktywny
obcigzenia, predkosé
Dynamika Off-
Line

Jesli uzywasz przycisku wy$wietlacza, aby wigczyé Sync / Load Share, to wyj$cie przekaznikowe 505
mozna réwniez zaprogramowac, aby wybrac tryb synchronizacji produktu zarzgdzania energig. Aby
skonfigurowaé 505 dla tej funkcji, zaprogramuj funkcje ,Sync/Ld Share Enabled” dla przekaznika
PRZEKAZNIK NR X ZASILONY”.

Gdy 505 jest zaprogramowany do korzystania z produktu do zarzgdzania obcigzeniem do synchronizacji i
podziatu obcigzenia, ekran kontroli predkosci moze réwniez stuzy¢ do uzyskiwania dostepu i wigczania
tych funkcji oraz monitorowania wszystkich komunikatéw w trybie synchronizaciji.

Mozna wyswietli¢ nastepujgce komunikaty trybu synchronizaciji:

. Disabled (wytgczony) — Wejscie Share Sync / Load Share jest wytgczone i nie bedzie miato wptywu
na wartos¢ zadang predkosci.

. Enabled (wigczony) — Wejscie Sync / Load Share zostato wigczone.

. In Control ( w kontroli) — Wejscie synchronizacji / podziatu obcigzenia koryguje nastawe predkosci.
. Inhibited (zakazane) — Nie mozna wigczy¢ wejscia Sync / Load Share; sygnat wejsciowy nie dziata,
turbina jest wylaczana, kontrolowane wytgczenie jest wykonywane lub funkcja synchronizaciji /

podzialu obcigzenia nie jest zaprogramowana.

Wszystkie istotne parametry synchronizacji i podziatu obcigzenia sg dostepne za posrednictwem tgczy
Modbus. Petna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Manualne wysterowanie (Manual Demand)

Funkcja recznego wysterowania zaworu dziata tak samo jak ogranicznik zaworu, z tg réznicg, ze zamiast
dostarcza¢ dane wejsciowe do ‘Low Signal Select’ w celu ograniczenia, jak wysokie moze by¢
wysterowanie zaworu, wytgcza wszystkie inne sterowniki (w tym predkosci), aby zapewnic, ze reczne
wysterowanie ma petng kontrole nad wyjsciowym potozeniem zaworu. W przypadku turbiny Ext / Adm
oba zawory HP i LP przejda jednocze$nie w tryb reczny. Celem tej funkcji jest pomoc w rozwigzywaniu
problemdw zwigzanych ze stabilnoscig fabryki lub oscylacjami. Mozna go uzy¢ do tymczasowego
utrzymania zaworu w aktualnej pozycji.
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Ta funkcja jest dostepna w menu ‘Manual Demand’ w menu serwisowym. Oprocz utrzymania
wysterowania zaworu, wysterowanie reczne umozliwia reczng regulacje wysterowania zaworu, najlepiej w
bardzo wolnym i bezpiecznym tempie. Po wybraniu mozna dostosowac szybkos¢ rampy zaworu dla tej
funkcji. Nalezy ustawi¢ takg wartosc¢, ktora jest bezpieczna i stabilna dla predkosci, obcigzenia lub
dowolnego procesu i ciSnienia zwigzanych z turbing, na ktére bedzie miat wptyw ruch tego zaworu.
Mozna takze dostosowac czas oczekiwania. Po tym czasie funkcja wytgczy sie, jesli nie zostang
odebrane zadne polecenia recznego podnoszenia / opuszczania. Za kazdym razem, gdy zostanie
wydane polecenie recznego podwyzszenia lub obnizenia recznego, odliczanie uruchomi sie ponownie.

Ze wzgledu na ryzyko zwigzane z zablokowaniem zaworu na miejscu istnieje wiele zabezpieczen, ktére
wytgczajg te funkcje, co spowoduje powrdt urzadzenia do sterowania Speed PID, opr6cz normalnej
funkcji wylgczania i ochrony przed przekroczeniem czasu oczekiwania. Wszystkie elementy, ktére
Wyiqczajq te funkcje, sg nastepujgce:
Polecenie wylgczenia z interfejsu operatora
* Nieuzywane reczne wysterowanie (ustawienie menu serwisowego) Manual Demand not used
(Service menu setting)
* Dowolne wyzwolenie turbiny
*  Uruchomienie nie zostato zakoriczone lub wigczony zostat test przekroczenia predkosci
*  Predko$¢ mniejsza niz minimalna predkosc¢ regulatora
»  Predkos¢ wieksza niz maksymalna predkos¢ regulatora
e Oba rozigczniki niezamkniete (wytgcznie aplikacje generatorow)
» Przekroczony czas oczekiwania

Zachowaj ostro zno$¢ podczas sterowaniar ecznego zaworem,
poniewa z 505 nie kontroluje ju z zadnej pr edko $ci, obci gzenia ani
procesu. Obowi gzkiem operatora jest zapewnienie bezpiecznego
Manualne sterowanie dziatania wszystkich proceséw zwi  gzanych z ruchem zaworu.

zaworem Zachowaj ostro znos$¢, nawet podczas korzystania z tej funkcji, aby
utrzyma € pozycj @ zaworu, poniewa z 505 moze nie reagowa € na
jakiekolwiek awarie systemu, nawet gdy warunki staj g sie
niebezpieczne. Niezastosowanie si ¢ do tego mo ze spowodowa € utrat e
kontroli z mo zliwymi obra zeniami ciala, utrat g zycia lub zniszczeniem
mienia.

Usuni ecie obci gzenia (Load Rejection)

Logika usuniecia obcigzenia generatora wraz z blokiem Woodward PID_OPTI automatycznie reagujg na
zdarzenia duzego spadku obcigzenia w celu zmniejszenia wysterowania zaworu (energii) w celu
zminimalizowania przekroczenia predkosci i zapobiegania przekroczeniu predkosci w przypadku
usuniecia obcigzenia. W przypadku aplikacji generatora istniejg 2 rodzaje zdarzen, ktére powodujg duze
stany przejsciowe obcigzenia.

Zdarzenie 1—Przy otwarciu odt gcznika generatora:

Przypadek ten zazwyczaj oznacza usuniecie ,petnego obcigzenia” jednostki pracujgcej w trybie kontroli
obcigzenia jednostki (Droop) wzgledem sieci elektroenergetycznej i cate obcigzenie turbiny parowej
zostaje utracone.

Gdy odtgcznik generatora jest otwarty, a predkos¢ przekracza ponad 1% powyzej predkosci
znamionowej, uktad sterowania natychmiast wyzeruje wysterowanie zaworu HP na zero (0%). Utrzymuje
zawor na zero, dopoki predkosc turbiny nie spadnie do poziomu, ktory wynosi 1% wartosci zadanej
predkosci. Ta warto$¢ zadana predkosci jest okre$lana jako ,warto$¢ zadana odtgcznika generatora”
(‘Generator Breaker Open Setpoint’) i domysInie wynosi 50 obr / min ponizej predkosci znamionowej.
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Zdarzenie 2—Przy otwarciu rozt gcznika sprz egta sieciowego (z odt gcznikiem

generatora zamkni etym):

W tym przypadku jednostka, ktéra normalnie dziata w trybie kontroli obcigzenia jednostki (Droop), zostaje
rozigczona roztgcznikiem sprzegta sieciowego, ale odigcznik generatora pozostaje zamkniety, a urzgdzenie
przelgcza sie w tryb wyspy”. W takim przypadku turbina zwykle nadal jest obcigzona w pewnym stopniu.

Gdy wyfacznik Utility jest otwarty, a predko$¢ przekracza o ponad 1% predkos$¢ znamionowa, ukiad sterowania
natychmiast wyzeruje wysterowanie zaworu HP na zero (0%). Utrzymuje zawdr na zero, dopéki predkosé turbiny
nie spadnie do poziomu, ktéry wynosi 1% wartosci zadanej predkosci. Ta wartos¢ zadana predkosci to w tym
przypadku predko$¢ znamionowa.

Wejscie sprz ezenia p etli ‘w przoéd’ (Feed-Forward Input)

W przypadku kontroleréw 505 skonfigurowanych do zastosowan sprezarkowych mozna doswiadczyc¢
efektu sprzezenia miedzy regulatorem przeciw udarowym (zewnetrznym) a wewnetrznymi kontrolerami
predkosci lub kaskady PID 505. Jesli zaistniejg warunku w instalacji zaktadu, w ktorych sterownik przeciw
udarowy jest wymagany do otwarcia i sterowania zaworem przeciw udarowym, ci$nienie ssania sprezarki
zmieni sie. Jesli kontroler kaskadowy 505XT kontroluje réwniez ci$nienie ssania sprezarki, wowczas
zareaguje na te zmiane cisnienia, powodujac, ze dwa kontrolery czasowo wptywaja na siebie (walczg) ze
soba.

505XT mozna skonfigurowac¢ do korzystania z wejscia analogowego (sygnat sprzezenia zwrotnego ‘w
przéd’) z kontrolera przeciw udarowego. Wejscie to pozwala sterownikowi 505XT oddzieli¢ reakcje jego
kontroleréw regulacji predkosci i kaskady PID od reakcji sterownika przeciw udarowego, umozliwiajgc
zwiekszenie stabilnosci systemu w kazdych warunkach. Zapoznaj sie ze schematem blokowym
kontrolera predkosci w tej instrukcji, aby lepiej zrozumie¢, w jaki sposob dane wejsciowe sg stosowane w
logice kontrolera 505. Ten sygnat powinien reprezentowac wysterowanie na zawor przeciwudarowy
regulatora przeciw udarowego, gdzie 0% = 4 mA = zamkniety i 100% = 20 mA = otwarty. Opdznienia w
tym sygnale nalezy ograniczy¢ do minimum.

Funkcja Feed-Forward jest aktywna tylko wtedy, gdy regulator dziata w normalnym zakresie roboczym
(miedzy Min Gov a Max Gov) i jest wigczona. Te funkcje mozna wigczyé / wytgczy¢ poprzez wejscie
stykowe, programowalny klawisz funkcyjny lub komunikacje Modbus.

Po wigczeniu, jesli warto$¢ na wejsciu analogowym ‘feed-forward’ wzrosnie lub zmniejszy, wartos¢
zadana predkosci zostanie odpowiednio zwiekszona lub zmniejszona. Jest to przesuniecie dodane lub
odjete od wartosci zadanej predkosci. Po zdarzeniu ‘feed-forwrd’ przesuniecie predkosci powoli powrdci
do zera na podstawie skonfigurowanego czasu op6znienia (zwykle 120 sekund). Na przyktad, jesli
maksymalne przesuniecie wynosi 100 obr./min przy szybko$ci ‘max forward rate’ 50% / s, a minimalne
przesuniecie wynosi —75 obr./min przy szybkosci ‘min forward rate’ —25% / s, a ,Op6znienie dziatania”
jest ustawione na 120 sekund, wowczas nastepujgce zdarzenia opisujg akcje ‘feed-forward’;

Warto$¢ zadana predkosci wynosi predkos¢ znamionowa, X rpm.

Wejsciowy sygnat analogowy ‘feed-forward’ wzrasta o 50% w ciggu jednej sekundy.

Wartos¢ zadana predkosci jest natychmiast zwiekszana o 100 rpm.

Warto$¢ zadana powoli maleje z powrotem do X rpm (co najmniej 120 sekund).

Wejsciowy sygnat analogowy ‘feed-forward’ zmniejsza sie 0 25% w ciggu jednej sekundy.
Wartos¢ zadana predkosci jest natychmiast zmniejszana o 75 rpm.

Wartos¢ zadana powoli rosnie z powrotem do X rpm (co najmniej 120 sekund).

NouorwdbE

Petla sprzezenia zwrotnego moze by¢ skonfigurowana do reakcji tymczasowej, jak opisano tutaj, lub jako
dziatanie bezposrednie (ciggte odchylenie w oparciu o przychodzacy sygnat).

Petla awaryjna (Emergency Loop)

W przypadku na kompresorze, moze wystgpi¢ duze przyspieszenie, a powrét moze byé bardzo trudny. W
przypadku wystgpienia tego zdarzenia mozna zaprogramowac funkcje ‘Emergency Feed-Forward’ w celu
natychmiastowej kompensacji wartosci predkosci odniesienia kontrolera za pomocg wiekszego
przesuniecia niz w przypadku zwyklej petli ‘feed-forward’.
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Skonfigurowanie funkcji ‘Emergency Feed-Forward’ spowoduje krétkotrwate zwiekszenie efektu
kontrolera przeciw udarowego, konfigurowanego jako ‘Emergency Action Delay’, aby pomac sterownikowi
przeciw udarowemu w ochronie sprezarki. Dziatanie awaryjne zaczyna obowigzywac, gdy wejscie
analogowe Feed-Forward zwieksza sie lub zmniejsza szybciej niz skonfigurowano w parametrze ,FW
Rate to Activate” (powinna by¢ wieksza niz ,Min / Max Forward Rate” stosowana w zwyklej petli Feed
Forward). ,Awaryjne przesuniecie maksymalnej predkosci” ‘Emergency Max Speed Offset” zostanie
dodane do odniesienia predkosci. To przesuniecie natychmiast zaczyna spowalnianie i osigga zero po
skonfigurowanym ,opéznieniu dziatania awaryjnego” (‘Emergency Action Delay’). W tym momencie
obowigzywac bedzie tylko normalne przesuniecie ‘feed-forward’ poniewaz nagty wypadek zwykle trwa
znacznie kroce;j.

Bezpo srednie dziatanie (Direct Action)

Po skonfigurowaniu do dziatania bezposredniego, petla ‘feed-forward’ wyréwna nastawe predkosci
proporcjonalnie do jej kalibracji 4-20 mA. Przesuniecie nie powrdci do zera; pozostaje aktywne i
kompensuje predko$¢ odniesienia w oparciu o rzeczywistg wartosé wejsciowego sygnatu analogowego
‘feed-forward’. Na przyktad, jesli skonfigurowano maksymalne przesuniecie 150 obr./min i minimalne
przesuniecie —50 obr./min, wéwczas dziatanie Bezposrednie dziatanie petli ‘feed forward’ przesuwa
wartos¢ zadang o 0 obr./min, jesli wejscie analogowe ma wartos¢ 8 mA. Przesuniecie wynosi 100 obr /
min, jesli wejscie analogowe ma warto$¢ 16 mA, a przesuniecie nie spadnie do 0; pozostaje przy 100
obr./min, dopdki wejscie analogowe ma warto$¢ 16 mA.

Bezposredniego dziatania petli ‘feed-forward’ nie mozna uzy¢ do zmniejszenia predkosci ponizej
minimalnej predkosci regulatora i zwigkszenia powyzej maksymalnej predkosci regulatora.
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MIN FORWARD RATE ———— CALCU-
SPEED OFFSET AT MIN RATE ——————— LATION
MAX FORWARD RATE

MUL -
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I DIRECT FWw
SUB- —CTRL
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ACTION DELAY ——|LAG TAU L

LAG
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MIN/MAX SPEED OFFSET ADD ——SPEED BIAS
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850-284 ANALOG FW SIGNAL FROM FIELD
06-8-31 RATE OF CHANGE IS ALSO LIMITED BY MAX SPEED RATE

NO
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Rysunek 3-15. Typowy trend logiki zaworu przeciw udarowego i predkosci petli ‘feed-forward’
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Sterowanie kaskadowe (Cascade Control)

Sterowanie kaskadowe moze by¢ skonfigurowane do sterowania dowolnym procesem systemowym,
zwigzanym lub wptywajgcym na predkos$c¢ lub obcigzenie turbiny. Zazwyczaj ten sterownik jest
skonfigurowany i uzywany jako regulator wlotu turbiny lub regulator ci$nienia spalin.

Sterowanie kaskadowe to regulator PID, ktory jest kaskadowany z Speed PID. PID kaskady poréwnuje
sygnat procesowy 4-20 mA z wewnetrzng wartoscig zadang, aby bezposrednio ustawi¢ wartos¢ zadang
predkosci, zmieniajgc w ten sposéb predkos¢ turbiny lub obcigzenie, az sygnat procesowy i wartosé
zadana sie dopasujag. Kaskadujgc w ten sposéb dwa PID, mozna wykona¢ bezproblemowy transfer
miedzy dwoma parametrami sterujgcymi.

Po wigczeniu PID kaskady moze przesuwaé nastawe predkosci ze zmienng szybkoscig nie wyzszg niz
ustawienie ‘Max Speed Set Point Rate’ (zaprogramowane pod nagtowkiem CASCADE CONTROL).

Select
Process Variable

CASC Input Cascade (CASC) Control Functional Overview
KW/Load Input
Inlet Pressure Input
Exhaust Pressure Input

CASC
Process
Variable
Input

R/L Contact Inputs ——

GUI Entry —

CASC
Modbus Input  —— getnoint

Contact Input ~ ——p| DRP

Remote SP A
Analog Input

c
E INVERT
Percent to
J . To Speed

Conversion

\i

DROOP |«

Modbus Input ~ ———»

Contact Input ~ ———m» Enable
GUIEntry ——m  Logic

Rysunek 3-16. Blok funkcjonalny kaskady

Poniewaz kaskada jest drugorzedng funkcjg ustawiania predkosci, Speed PID musi kontrolowac
magistrale LSS 505, aby kaskada mogta przejg¢ kontrole. Gdy 505 jest skonfigurowany do zastosowania
w generatorze, zaréwno roztgcznika sprzegta sieciowego, jak i odtgczniki generatora muszg zostaé
zamkniete, zanim PID kaskady moze rozpoczagé sterowanie procesem.

Wybor zmiennej procesowej do uzycia dla sterowania to:

» Kaskadowe wejscie analogowe (Cascade Analog Input)

* KW / obcigzenie wejsciowe (KW/Load Input)

e Cisnienie pary wlotowej (Inlet Steam Pressure)

» Cisnienie pary wydechowej (Exhaust Steam Pressure)

Sterowanie kaskadowe mozna witgczac i wytgczac z klawiatury 505, wejscia dyskretnego lub komunikaciji
Modbus. Ostatnie polecenie wydane z ktéregokolwiek z tych trzech zrédet dyktuje stan kontroli PID
kaskady.

Jesli wejscie styku jest zaprogramowane na funkcje styk wigczenia kaskady, gdy styk jest otwarty
sterowanie kaskadowe jest wylgczone, a gdy jest zamkniety sterowanie kaskadowe jest wigczone. Ten
kontakt moze by¢ otwarty lub zamkniety, gdy warunek wytgczenia zostanie usuniety. Jesli kontakt jest
otwarty, nalezy go zamkng¢, aby umozliwi¢ sterowanie kaskadowe. Jesli styk jest zamkniety, nalezy go
otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby umozliwi¢ sterowanie kaskadowe.
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Status komunikatow sterowania kaskadowego

. Kaskada jest wytgczona (Disabled) - Kontrola kaskady nie jest wigczona i nie bedzie miata wptywu.

. Kaskada jest wigczona (Enabled)- Kaskada zostata wigczona, ale nie jest aktywna ani nie kontroluje.
Kryteria zezwolenia nie zostaty spetnione (predko$¢ <min. predko$¢ regulatora, generator lub
roztgcznik sprzegta sieciowego otwarty).

. Kaskada aktywna/bez kontroli predkosci (Casc Active/Not Spd Ctl) - Kaskada zostata wigczona, ale
Speed PID nie kontroluje magistrali LSS (kontroluje Aux lub ogranicznik zaworu).

. Kaskada w kontroli (In Control) — Kaskada kontroluje kontroluje magistrale LSS.

. Kaskada wigczona ze zdalng wartoscig zadang (Casc Active w/Rmt Setpt) - Kaskada zostata
wigczona, zdalna wartos¢ zadana kaskady kontroluje warto$¢ zadang, ale PID predkosci nie
kontroluje magistrali LSS.

. Kaskada w kontroli ze zdalng warto$cig zadang (Casc Control w/Rmt Setpt) - Kaskada kontroluje
magistrale LSS (poprzez Speed PID), a zdalna wartos¢ zadana kaskady kontroluje warto$¢ zadana.

e  Zakazane - Kaskada nie moze by¢ wigczona; sygnat wejsciowy kaskady ulegt uszkodzeniu, wybrano
kontrolowane zatrzymanie, urzadzenie jest wytgczone lub sterowanie kaskadowe nie jest
zaprogramowane.

Sterowanie kaskadowe jest automatycznie wylgczane po wytgczeniu i musi zosta¢ ponownie wigczone
po pomysinym uruchomieniu systemu. Sterowanie kaskadowe jest wytgczone, jesli zdalna warto$é
zadana predkosci(Remote Speed Set Point) jest uzywana i wigczona. Jezeli inny parametr na magistrali
LSS przejmie kontrole nad pozycjg zaworu regulatora z predkosci PID, sterowanie kaskadowe pozostanie
aktywne i zacznie ponownie kontrolowa¢, gdy predkosé PID bedzie ponownie najnizszym parametrem na
magistrali LSS.

Wszystkie istotne parametry sterowania kaskadowego sg dostepne poprzez fgcza Modbus, petny rozdziat
parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Dynamika kaskady

Sterowanie kaskadowe PID wykorzystuje wiasny zestaw ustawien dynamicznych. Wartosci te sg
programowalne i mozna je dostosowa¢ w dowolnym momencie. Patrz sekcja Ustawienia dynamiki PID
‘PID Dynamic Adjustments’ w tym podreczniku.

Warto §¢ zadana kaskady

Wartos¢ zadang Kaskady mozna regulowac za pomocg klawiatury 505, stykOw zewnetrznych, polecen
Modbus lub wejscia analogowego 4-20 mA. Okreslone ustawienie mozna réwniez wprowadzié¢
bezposrednio z klawiatury 505 lub za pomocg polecen Modbus.

Zakres wartosci zadanej Kaskady nalezy zdefiniowaé w trybie konfiguracji. Ustawienia programu ,Min.
Nastawa kaskady” i ,Maks. Nastawa kaskady” (‘Min Cascade Set Point’ i ‘Max Cascade Set Point’)
okreslajg zakres nastawy i sterowania kaskady.

Wejscia dyskretne (stykowe ) podwy zszania / opuszczania warto $ci

IMPORTANT zadanej kaskady dziataj g jak wej $cia dyskretne podwy zszania /
opuszczania warto $ci zadanej pr edko $ci, gdy kaskada nie jest
aktywna lub kontrolowana. Pozwala to pojedynczemu p rzetgcznikowi
(jeden przet gcznik SPDT) sterowa ¢ warto $cig zadang predko $ci, gdy
odtacznik generatora jest otwarty, warto  $cig zadan g obci gzenia, gdy
jest gdy generator jest przypi ety do sieci, oraz warto $cig zadang
kaskady, gdy jest wt aczona. Alternatywnie, drugi zestaw stykéw
(zwiekszenie i zmniejszenie pr edko $ci) mo ze by ¢ wykorzystany do
niezale znego sterowania nastawami pr edko $ci i obci gzenia.
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Po wydaniu polecenia podniesienia lub obnizenia wartosci kaskadowej, wartos¢ zadana przesuwa sie
zgodnie z zaprogramowang szybkoscig w ustawieniu ,Casc Setpt Rate”. Jesli zostanie wybrana komenda
podniesienia lub obnizenia kaskady przez dtuzej niz trzy sekundy, warto$¢ zadana Kaskady bedzie sie
zmienia¢ z duzg szybkoscig, ktora jest trzy razy wieksza niz warto$¢ ,Casc Setpt Rate”. Szybkosé
ustawiania kaskady, szybko$¢ opoznienie i predkos$¢ szybkiej zmiany mozna regulowac w trybie
serwisowym.

Najkrotszy czas przejscia wartosci zadanej dla zaakceptowanego polecenia podwyzszenia lub obnizenia
wynosi 40 milisekund (120 milisekund dla polecenia Modbus). Jesli zaprogramowana warto$¢ wolnej
zmiany wartosci zadanej kaskady wynosi 10 psi/ s, najmniejszy przyrost, ktérym bedzie sie porusza¢,
wynosi 0,4 psi (1,2 psi dla Modbus).

Okreslong warto$¢ zadang mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury 505 lub za
posrednictwem komunikacji Modbus. Po wykonaniu tej czynnosci wartos¢ zadana bedzie rosta z ,Casc
Setpt Rate” (domysinie w trybie serwisowym). Aby ,wprowadzi¢” okreslong warto$¢ zadang z klawiatury
505, nacis$nij klawisz CAS, aby wys$wietli¢ ekran sterowania kaskada, nacisnij klawisz ENTER, wprowadz
zgdany poziom wartosci zadanej, a nastepnie ponownie naci$nij klawisz ENTER. Jesli wprowadzono
prawidtowg liczbe, réwng lub pomiedzy ustawieniami minimalnej i maksymalnej wartosci zadanej,
ustawienie zostanie zaakceptowane, a wartos¢ zadana Kaskady zostanie zwiekszona do poziomu
~wWprowadzonego” poziomu zadanego. Jesli zostanie wprowadzony nieprawidiowa wartosc¢, ustawienie
nie zostanie zaakceptowane, a ekran 505 na chwile wyswietli komunikat o przekroczeniu zakresu.

Po wprowadzeniu prawidtowej wartosci zadanej, warto$¢ zadana bedzie rosta z szybkoscig Cascade Set
Point Rate do nowo wprowadzonej wartosci zadanej. Ta ,szybko$é zmian” (‘Cascade Set Point Rate’) jest
regulowana w trybie serwisowym.

Aby ,wprowadzi¢” okre$long warto$¢ z wyswietlacza 505, wykonaj nastepujgce czynno$ci:

Na stronie HOME przejdz do strony Cascade Control

Naciskaj przycisk Polecenia, az pojawi sie ,Wprowadzone wartosci zadane” (‘Entered Setpoint’)
Wybierz ,Wprowadzona wartos¢ zadana”, a pojawi sie wyskakujgce okienko

Nacisnij klawisz Enter z krzyza nawigacyjnego, a wyskakujgca warto$¢ zostanie podswietlona
Dostosuj wartos¢ za pomoca przyciskdéw Dostosuj ‘Adjust’ lub wprowadz wartosé¢ z klawiatury
Nacisnij Enter ponownie po wprowadzeniu zgdanej wartosci

Wartosé w wyskakujgcym okienku zostanie zaakceptowana, jesli jest poprawna, jesli jest poza
zakresem, pojawi sie komunikat o bledzie z informacja, ze wprowadzona warto$¢ jest nieprawidiowa
8. Wybierz przycisk GO, aby zwiekszy¢ wartos¢ zadang do tej wprowadzonej wartosci

NouorwnhE

Informacje na temat tego, ktére zaprogramowane ustawienia mozna regulowac w trybie serwisowym 505,
mozna znalez¢ w tomie 2 tego podrecznika. Wartosci trybu serwisowego mozna regulowac / regulowac,
gdy 505 jest w trybie wylgczenia lub w trybie RUN.

Sledzenie warto s$ci zadanej kaslady (Cascade Set Point Tracking)

Aby umozliwi¢ bezproblemowe przejscie z kontroli predkosci / obcigzenia turbiny do sterowania
kaskadowego, PID kaskady mozna zaprogramowac tak, aby $ledzit wejscie procesu sterowania, gdy jest
wylgczony. Po zaprogramowaniu tej funkcji $ledzenia, Cascade PID bedzie na wlasciwym poziomie, gdy
zostanie wigczony, i nie zostanie wykonana zadna korekta predkosci turbiny ani obcigzenia. Po
wigczeniu sterowania kaskadowego jego warto$¢ zadang mozna w razie potrzeby przesung¢ do innego
ustawienia.

Warto $¢ zadana kaskady bez sledzenia (Cascade Set Point with No Tracking)

Jesli sterowanie kaskadowe jest zaprogramowane tak, aby nie korzystato z funkcji $ledzenia wartosci
zadanej, wartos¢ zadana pozostanie na swoim ostatnim ustawieniu (praca lub wytgczenie). Po wigczeniu
zasilania 505 warto$¢ zadana jest resetowana do ,Ustawionej wartosci poczgtkowej” (“Setpt Initial
Value’). W tej konfiguracji, gdy wigczone jest sterowanie kaskadowe, a wykryty sygnat procesowy nie
zgadza sie z wartoscig zadang, sterowanie kaskadowe bedzie zwiekszac¢ lub zmniejszaé predkosc¢ /
obcigzenie turbiny, aby dopasowac¢ oba sygnaty, z kontrolowang ,niedopasowang” predkoscig (domysinie
do ustawienia ,Speed Set Point Slow Rate” i dostrajanie w trybie serwisowym).
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Jesli Kaskada jest parametrem sterujgcym, a jedno ze zezwolen zostato utracone lub Kaskada jest
wylgczona, nastawa predkosci pozostanie na swoim ostatnim ustawieniu, dopdki inny parametr go nie
dostosuje.

Funkcja opadania w kaskadzie (Cascade Droop)
Przy wspotdzieleniu sterowania parametrem z innym zewnetrznym sterownikiem, PID kaskady moze
rowniez odbiera¢ programowalny sygnat sprzezenia zwrotnego DROOP dla stabilnosci petli sterowania.
Ten sygnat sprzezenia zwrotnego jest procentem wyjscia PID kaskady. Wiaczajac ten drugi parametr do
petli sterowania, PID kaskady staje sie skompensowany i nie ,walczy”’ z innym zewnetrznym
sterownikiem o wspélny parametr. Jesli uzywane jest opadanie kaskady, sygnat wejsciowy kaskady nie
bedzie rowny wartosci zadanej kaskady podczas sterowania. R6znica bedzie zaleze¢ od ilosci (%)
zaprogramowanego opadania i wyjscia PID kaskady. Warto$¢ opadania zwrécona do PID kaskady jest
réwna nastepujgcym domyslnym ustawieniom:

PID OUTPUT % x ‘CASCADE DROOP %'’ x ‘MAX CASC SET POINT’ x 0.0001

Gdzie parametry ‘CASCADE DROOP %’ i ‘MAX CASC SET POINT’ sg ustawiane w trybie

konfiguracji i procentowa warto$¢ wyjsciowa PID (‘PID output %’) jest uzakezniona od wysterowania

kaskady.

Przyktad: 25% x 5% x 600 psi x 0.0001 = 7.5 psi

Informacje na temat powigzanych tuneréw trybu serwisowego znajdujg sie w tomie 2 tego podrecznika.

Odwrocona kaskada (Invert Cascade)

W zaleznosci od wymaganego dziatania sterujgcego sygnat wejsciowy kaskady mozna odwrdécic. Jesli
wymagane jest zmniejszenie pozycji regulatora wlotowego w celu zwiekszenia sygnatu procesu kaskady,
zaprogramuj ustawienie ,INVERT CASCADE INPUT” na ,YES". Przykladem tego wymaganego dziatania
sterujgcego moze by¢ skonfigurowanie PID kaskady do sterowania cisnieniem pary na wlocie turbiny.
Aby zwiekszy¢ cisnienie pary na wlocie turbiny, nalezy zmniejszy¢ pozycje zaworu wlotowego.

Zdalna warto $¢ zadana (Remote Cascade Set Point)

W razie potrzeby wartosé zadang Kaskady mozna ustawi¢ za pomocg sygnatu analogowego. Opcjonalnie
mozna zaprogramowac jedno z szesciu wejs¢ analogowych 505 w celu ustawienia wartosci zadanej PID
kaskady. Umozliwia to zdalne pozycjonowanie wartosci zadanej Kaskady za pomocg sterowania
procesem lub rozproszonego systemu sterowania instalacja.

Zakres wartosci Remote Cascade Set Point (RCS) jest okre$lony przez ustawienia 4 mA i 20 mA
zaprogramowanego wejscia analogowego. Zakres zdalnej warto$ci zadanej kaskady mozna regulowaé w
trybie serwisowym, ale nie mozna jej ustawi¢ poza ustawieniami minimalnej i maksymalnej wartosci
zadanej kaskady.

Wejscie zdalnej wartosci zadanej kaskady mozna wigczyé z klawiatury 505, wejscia kontaktowego lub
komunikacji Modbus. Ostatnie polecenie wydane z dowolnego z tych trzech zrédet nakazuje wigczenie /
wytgczenie.

Jesli sygnat prgdowy (miliamperowy) na wejsciu warto$ci zadanej kaskady zdalnej jest poza zakresem
(ponizej 2 mA lub powyzej 22 mA), wystapi alarm, a warto$¢ zadana kaskady zdalnej zostanie
wstrzymana do momentu skorygowania sygnatu wejsciowego i skasowania alarmu. W zalezno$ci od
konfiguracji i warunkéw systemowych warto$¢ zadana kaskady zdalnej moze znajdowac¢ sie w jednym z
nastepujgcych stanow (505 komunikatéw na panelu przednim):

Wylaczona (Disabled) - funkcja zdalnego nastawy nie jest wigczona i nie bedzie miata wptywu na
nastawe kaskady.

Wiaczona (Enabled) — Zadanie zdalnej wartosci zadanej(‘Remote Cascade Set Point’) zostato
wigczone, ale sterowanie kaskadowe nie jest aktywne. Rozigczniki nie sg zamkniete, predko$¢ <min.
predkos regulatora lub kaskada nie przejeta kontroli.

»  Aktywna (Active) - zostala wigczona, ale kaskada nie kontroluje. Kaskada zostata wigczona, a
zdalna warto$¢ zadana kaskady kontroluje warto$¢ zadang, ale PID predkosci nie kontroluje
magistrali LSS.

e W kontroli (In Control) - kaskada kontroluje magistrale LSS (przez Speed PID), a syngat (‘Remote
Cascade Set Point’) ustawia wartos¢ zadang kaskady.
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*  Zakazane (Inhibited) - nie mozna wigczy¢ zdalnego zadania warto$ci; sygnat wejsciowy jest
uszkodzony, sygnat wejsciowy kaskady jest uszkodzony, wybrano kontrolowane zatrzymanie,
urzgdzenie jest wylgczone lub zdalne sterowanie kaskadowe nie jest zaprogramowane.

Po wigczeniu punkt ustawienia Kaskady zdalnej moze nie zgadzac¢ sie z wartoscig Kaskady. W takim
przypadku warto$¢ zadana kaskady zwiekszy sie do wartosci zdalnej kaskada z szybkoscig
zaprogramowang parametrem ,Wspétczynnik szybkosci zmiany kaskady” (“Casc Setpt Rate’ ) (domyslnie
w trybie serwisowym). Gdy kaskada uzyskata kontrole, tempo w jakim punkt nastawy kaskady zdalnej
dostosuje punkt nastawy kaskady wynosi ile w zaprogramowanym ustawieniu ,Rmt Cascade Max Rate”.
Jesli wartos¢ ,Rmt Cascade Max Rate” zostata ustawiona na 10, a analogowe wejscie warto$ci zadanej
kaskady zdalnej zostato natychmiast przesuniete z 0 jednostek na 1000 jednostek, wartos¢ zadana
kaskady zdalnej zmieni sie ha 1000 jednostek przy 10 jednostkach / s).

Logika wt gczenia zewn etrznej kaskady (Remote Cascade Enable Logic)

Istniejg trzy rozne opcje wigczania zdalnej wartosci zadanej kaskadowy (‘Remote Cascade Set Point) i
sterowania kaskadowego:

* wejscie jednego kontaktu lub polecenie klawisza funkcyjnego

»  Zaprogramowane oba polecenia wigczenia; Zdalne wigczanie kaskady i wigczanie kaskady

. Brak zaprogramowanych polecen aktywacji

Gdy zaprogramowane jest tylko jedno polecenie zdalnego wigczenia (klawisz F lub wejscie stykowe),
wybranie ,\Wigcz” spowoduje wigczenie sterowania kaskadowego i zdalnego sterowania kaskadowego.
Ta konfiguracja umozliwia wigczenie obu funkcji za pomoca jednego polecenia, jesli jest to normalny tryb
pracy. Jesli wybrano opcje ,\Wytacz”, oba tryby sterowania sg wytgczone.

Wejscie stykowe mozna zaprogramowac, aby wigczy¢ lub wytgczyé wejscie / funkcje zdalnej warto$ci
zadanej kaskady (RCS). Gdy ten kontakt jest otwarty, RCS jest wylgczona, a gdy jest zamkniety, RCS
jest wigczona. Styk moze by¢ otwarty lub zamkniety, gdy warunek wylgczenia zostanie usuniety. Jesli
styk jest otwarty, nalezy go zamknaé, aby umozliwi¢ wejscie w tryb RCS. Jesli styk jest zamkniety, nalezy
go otworzy¢ i ponownie zamkna¢, aby umozliwi¢ wejscie w tryb RCS.

Gdy zaprogramowane sg zaréwno polecenia zdalnego wigczania kaskady, jak i wigczania sterowania
kaskadowego, kazda funkcja jest aktywowana przez odpowiedni wybor polecen. Jesli zostanie wybrana
opcja wigcz kaskade zdalnie, zostanie wigczona tylko zdalna wartos¢ zadana kaskady. Je$li wybrana jest
opcja wigczenia kontroli kaskady, wigczona bedzie tylko kontrola kaskady. Jesli wybrana zostanie opcja
wylgczenia zdalnej wartosci zadanej kaskady, tylko Zdalna warto$¢ zadana kaskady zostanie wylgczona.
Jesli wybrana jest opcja wylgcznie kontroli kaskady, zaréwno zdalna kontrola kaskady, jak i kontrola
kaskady zostang wytgczone. Jesli jednak przed tym jak PID kaskady byt w kontroli, zostanie wydane
polecenie wylgczenia kaskady, tylko kontrola kaskady zostanie wylgczona.

Jesli dla polecen ,\Wtacz” nie sg zaprogramowane zadne zewnetrzne wejscia kontaktowe ani klawisze
funkcyjne, nalezy wigczyé¢ sterowanie kaskadowe i zdalne sterowanie kaskadowe z klawiatury panelu
przedniego lub z Modbus. Poniewaz panel przedni i Modbus udostepniajg zaréwno polecenia wigczyé
sterowanie kaskadowe i zdalne sterowanie kaskadowe, beda dziata¢ w taki sam sposaob, jak
.Zaprogramowane oba polecenia”.

Informacje na temat powigzanych zmiennych trybu serwisowego znajdujg sie w tomie 2 tego
podrecznika. Wszystkie istotne parametry sterowania kaskadg zdalnie sg dostepne poprzez tgcza
Modbus. Pelna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Sterowanie dodatkowe (Auxiliary Control)

Pomocniczy regulator PID moze by¢ wykorzystywany do ograniczania lub kontrolowania mocy
generatora, mocy importowanej / eksportowanej instalacji, cisnienia na wlocie turbiny, cisnienia na
wylocie turbiny, cisnienia na wylocie pompy / sprezarki lub dowolnych innych parametréw pomocniczych,
bezposrednio zwigzanych z predkoscig / obcigzeniem turbiny.

Woodward 95



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Wybér zmiennej procesowej do uzycia dla tej kontroli to:

* Wejscie analgowe jako ustawione na sterowanie dodatkowe
*  KW/Obcigzenie wejsciowe

e Cisnienie pary wlotowej

» Cisnienie pary wylotowej

Kazde z tych wejs$¢ to sygnat pradowy od 4 do 20 mA (syganat KW / obcigzenie moze pochodzi¢ z
cyfrowego tgcza komunikacyjnego ,Woodward Links”). Wzmacniacz regulacyjny PID poréwnuje ten
sygnat wejsciowy z wartoscig zadang pomocnicza, aby wystawi¢ wyjsciowy sygnat sterujgcy do cyfrowe;j
szyny LSS (wybor niskiego sygnatu). Magistrala LSS wysyla najnizszy sygnat do obwodoéw sterownika
napedu.

Dodatkowg warto$¢ zadang mozna regulowac¢ za pomocg polecen podnoszenia lub opuszczania za
pomoca przedniej klawiatury 505, przez wtasciwe ustawienia wejscia stykowych na zdalne lub przez
Modbus. Warto$¢ zadang mozna rowniez ustawi¢ bezposrednio, wprowadzajgc nowg warto$¢ zadang z
klawiatury lub za posrednictwem komunikacji Modbus. Ponadto mozna zaprogramowaé wejscie
analogowe do zdalnego pozycjonowania pomocniczej warto$ci zadane;.

Select
Process Variable Auxiliary (AUX) Control Functional

AUX Input Overview
KW/Load Input
Inlet Pressure Input
Exhaust Pressure Input

AUX
Process
Variable

Input

R/L Contact Inputs ———m»

c
[ INVERT }
GUI Entry — PV
e g Sl E

Modbus Input ~ ——m| Setpoint PID

Contact Input  ——»| DRP
Remote SP g\ﬂ —» To

Analog Input 101e—1e Lss

Feedback

DROOP from LSS

Modbus Input ~ ——
Contact Input  ——m  Enable
GUIEntry —pf Logic
e

Use as Limiter
(Always Enabled)

Rysunek 3-17. Pogladowy rysunek sterowania dodatkowego

Sterowanie dodatkowe jak ogranicznik (nie-u  zywajac wtacz/wyt acz) Auxiliary as a

Limiter (not using Enable/Disable)

Po skonfigurowaniu jako ogranicznik, sterowanie pomocnicze jest wybierane niskim sygnatem (LSS) ze
wszystkimi innymi PID, co pozwala mu ograniczy¢ predkos¢ / obcigzenie turbiny na podstawie dowolnego
parametru pomocniczego, ktory jest bezposrednio powigzany. Aby skonfigurowa¢ kontroler pomocniczy
do dziatania jako ogranicznik, NIE zaznaczaj parametru konfiguracyjnego ,,Uzyj pomocniczego jako
kontrolera” (‘Use Aux as Controller’).

Gdy Auxiliary jest skonfigurowany do dziatania jako ogranicznik, PID dodatkowego sterowania
Lograniczy” szyne LSS, gdy wejscie osiggnie warto$¢ zadang. Warto$¢ zadana Aux inicjuje
zaprogramowane ustawienie ,Wartos¢ poczgtkowa wartosci zadanej” po zresetowaniu zasilania. Te
warto$¢ zadang mozna skorygowac¢ w dowolnym momencie i pozostanie na statym poziomie (praca lub
wytgczenie), pod warunkiem, ze nie nastgpit reset zasilania.
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W zaleznosci od konfiguracji i warunkéw systemowych ogranicznik sterowania dodatkowego moze

znajdowac sie w jednym z nastepujgcych stanéw (505 komunikatow na ekranie na panelu przednim):

. Sterowanie dodatkowe wigczone (Enabled) — sterowanie dodatkowe zostalo wybrane, ale zgody od
stykOw rozigcznikdw nie spetniajg warunkow (tylko aplikacje generatoréw).

. Sterowanie dodatkowe aktywne/nielimitujgce (Aux Active/Not Lmting) — sterowanie dodatkowe
zostalo skonfigurowane jako ogranicznik, ale nie limituje magistrali LSS.

. Sterowanie dodatkowe aktywne ze zdalng wartoscig zadang (Aux Active w/Rmt Setpt) — sterowanie
dodatkowe nie kontroluje magistrali LSS, a zdalne wej$cie pomocnicze kontroluje warto$¢ zadang.

. Sterowanie dodatkowe w kontroli ze zdalng warto$cig zadang (Aux Control w/Rmt Setpt) —
sterowanie dodatkowe ogranicza szyne LSS, a zdalne wejscie analogowe pomochniczej wartosci
zadanej steruje wartoscig zadana.

e Zakazane (Inhibited) — sterowania dodatkowego nie mozna wigczy¢. Sygnat wejsciowy ulegt
uszkodzeniu.

W aplikacjach z generatorem ograniczanie kontroli dodatkowej mozna skonfigurowac tak, aby byto
wylgczone, gdy generator i / lub roztgczniki sprzegta sg otwarte. Ustawienia programu ,,Generator
wytgcznika otwarty pomocnicze wytgczone” i ,Roztgcznik sprzegta otwarty pomocnicze wytgczone”
(‘Generator Breaker Open Aux Disable’ i ‘Tie Breaker Open Aux Disable’) mozna skonfigurowaé tak, aby
dezaktywowac ograniczanie przez sterowanie dodatkowe PID, w zaleznosci od pozycji roztgcznikéw w
systemie. Gdy oba ustawienia zostang zaprogramowane jako niezaznaczone (NIE), ogranicznik
sterowania dodatkowego zawsze pozostanie ,,aktywny”. Jesli ktérekolwiek ustawienie zostanie
zaprogramowane jako zaznaczone (TAK), ogranicznik sterowania dodatkowego bedzie aktywny tylko
wtedy, gdy odpowiednio roztgcznik sprzegta lub wytgcznik generatora zostang zamkniete.

Jesli urzadzenie nie jest skonfigurowane do zastosowania w generatorze, wejscia roztgcznika sprzegta i
odtgcznika generatora nie wptywajg na stan sterowania dodatkowego ogranicznikiem, a ogranicznik
bedzie aktywny przez caty czas.

Sterowanie dodatkowe jako kontroler (u  zywaj ac wtagcz/wyt qcz) Auxiliary as a

Controller (using Enable/Disable)

Po skonfigurowaniu jako kontroler, PID sterowania dodatkowego moze by¢ wigczony i wytgczony na
polecenie. W tej konfiguracji, gdy wigczone jest sterowanie dodatkowe, natychmiast przejmuje petna
kontrole nad szyng LSS, a PID predkosci przetgcza sie w tryb sledzenia. Gdy wytgczone jest sterowanie
dodatkowe, PID predkosci natychmiast przejmuje petng kontrole nad szyng LSS. Aby umozliwié
bezproblemowe przechodzenie miedzy trybami, gdy wigczony jest PID sterowania dodatkowego, PID
predkosci sledzi na kilka % powyzej sygnatu szyny LSS PID sterowania dodatkowego. Kiedy PID
sterowania dodatkowego jest wylgczony, jego wartos¢ zadana $ledzi sygnat procesowy pomocniczy PID.

Aby skonfigurowaé kontroler pomocniczy do dziatania jako kontroler, zaznacz pole konfiguracji ,Uzyj
sterowania dodatkowego jako kontrolera” (‘Use Aux as Controller’) na stronie konfiguracji kontroli
pomocniczej.

PID predkosci $ledzi tylko sygnat sterowania dodatkowego magistrali PID LSS az do 100% predkosci /
obcigzenia. Zatem jesli predkosc¢ / obcigzenie turbiny osiggnie 100%, Speed PID ochroni jednostke,
ograniczajgc predkos¢ jednostki / obcigzenie do mniejszej lub réwnej 100%.

W zaleznosci od konfiguracji i warunkéw systemowych PID sterowania dodatkowego moze znajdowac sie

w jednym z nastepujacych stanéw (505 komunikatéw na panelu przednim):

* wylgczone (Disabled) — sterowanie dodatkowe jest wylgczone i nie bedzie miato wptywu na
magistrale LSS.

»  wilgczone (Enabled) — sterowanie dodatkowe zostato wtgczone, ale zgody wynikajgce ze stykow
dodatkowych wytgcznika generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego nie zostaty spetnione (tylko
aplikacje generatora).

«  Aktywne/nie w kontroli (Aux Active/Not in Ctrl) — sterowanie dodatkowe zostato wigczone,
zezwolenia sg spetnione, ale nie kontroluje magistrali LSS.

*  Aktywne ze zdalng wartoscig zadang (Aux Active w/Rmt Setpt) — sterowanie dodatkowe zostato
wigczone, ale nie kontroluje magistrali LSS, a zdalne wejscie sterowania dodatkowego kontroluje
wartos¢ zadana.
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* W kontroli Auxiliary (in Control) — sterowanie dodatkowe kontroluje magistrale LSS.

* W kontroli ze zdalng wartoscig zadang (Aux Control w/Rmt Setpt) — sterowanie dodatkowe kontroluje
magistrale LSS i wejscie zdalnej wartosci zadanej sterowania dodatkowego kontroluje wartos$¢
zadana.

e Zakazane (Inhibited) — sterowanie dodatkowe nie moze zosta¢ wigczone; sygnat wejsciowy jest
uszkodzony, 505 znajduje sie w trybie kontroli czestotliwosci, wybrano kontrolowane wytgczenie,
urzgdzenie jest wylgczone lub sterowanie dodatkowe nie zostato zaprogramowane.

W przypadku aplikacji generatora mozna skonfigurowa¢ sterowanie pomocnicze w taki sposéb, aby byto
wylgczone, gdy generator i / lub wylgczniki/roztgczniki urzgdzenia sg otwarte. Ustawienia programu
~Wylgcznik generatora otwarty Aux Disable” i ,Wytacznik awaryjny otwarty Aux Disable” (‘Generator
Breaker Open Aux Disable’ i ‘Tie Breaker Open Aux Disable’) mogg by¢ skonfigurowane tak, aby
dezaktywowa¢ PID sterowania dodatkowego, w zaleznosci od pozycji wytgcznikéw/roztgcznikéw
systemu. Gdy oba ustawienia zostang zaprogramowane jako niezaznaczone (NIE), ogranicznik
sterowania dodatkowego zawsze pozostanie ,aktywny”. Jesli ktérekolwiek ustawienie jest
zaprogramowane jako zaznaczone (TAK), ogranicznik sterowania dodatkowego bedzie aktywny tylko
wtedy, gdy odpowiednio roztgcznik sprzegta lub odigcznik generatora jest zamkniety.

Jesli urzadzenie nie jest skonfigurowane do zastosowania w generatorze, sygnaty wejsciowe roztgcznika
sieciowego i wylgcznika generatora nie wptywajg na stan kontroli sterowania dodatkowego, a kontroler
bedzie aktywny przez caly czas (mozliwo$¢ wigczenia).

Dodatkowe sterowanie mozna wigczyc¢ z klawiatury 505 (GUI), wejs¢ dyskretnych skonfigurowanych na
wigczenie zdalne lub komunikacji Modbus / OPC. Ostatnie polecenie wydane z ktdregokolwiek z tych
trzech zrodet okresla, w jakim stanie znajduje sie sterowanie dodatkowe. Jesli zaprogramowany jest
wejscie dyskretne zdalnego wigczania sterowania dodatkowego (Enable), wylgczenie jest wybierane, gdy
styk jest otwarty, a enable wybierany, gdy jest zamkniety. Styk moze by¢ otwarty lub zamkniety, gdy
warunek wytaczenia zostanie usuniety. Jesli styk jest otwarty, nalezy go zamknaé, aby wigczyc. Jesli
kontakt jest zamkniety, nalezy go otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby umozliwi¢ wigczenie.

Po skonfigurowaniu jako kontroler uzywajac (wtgcz / wytgcz), sterowanie dodatkowe zostanie
automatycznie wylgczone po spetnieniu warunku zatrzymania systemu. Sterowanie dodatkowe zostanie
wylgczone i zablokowane, gdy 505 bedzie sterowac¢ czestotliwoscia. Jesli prgdowy (miliamperowy) sygnat
wejsciowy zmiennej procesowej (PV) jest poza zakresem (ponizej 2 mA lub powyzej 22 mA), wystapi
alarm i sterowanie dodatkowe pozostanie zablokowane do momentu skorygowania sygnatu wejsciowego
i skasowania alarmu. Opcjonalnie mozna zaprogramowac urzgdzenie w taki sposéb, aby wytgczato sie w
przypadku utraty sygnatu wejsciowego zmiennej procesowej wejscia pomocniczego.

Dynamika sterowania pomocniczego (Auxiliary Dynamic S)

Pomocnicze sterowanie PID wykorzystuje wtasny zestaw ustawien dynamicznych. Wartosci te sg
programowalne i mozna je dostosowa¢ w dowolnym momencie. Patrz sekcja Ustawienia dynamiki PID
‘PID Dynamic Adjustments’ w tym podreczniku.

Ograniczenie/kontrola obci gzenia generatora (Generator Load Limiter/Control)

W aplikacjach generatora pomocniczy PID mozna zaprogramowac tak, aby uzywat sygnatu ,KW / wejscie
obcigzenia jednostki” zamiast dodatkowego sygnatu wejsciowego do ograniczania lub sterowania. Jest to
ten sam sygnat wejsciowy (kW / wejscie obcigzenia jednostki), ktory jest uzywany przez PID predkosci
dla opadania KW (‘KW droop’). Ta konfiguracja pozwala dodatkowemu sterowaniu PID ograniczy¢ lub
kontrolowa¢ moc generatora.
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Opadanie sterowania dodatkowego (Auxiliary Droop)
Przy wspotdzieleniu sterowania parametrem z innym zewnetrznym sterownikiem, wzmacniacz sterowania
dodatkowego moze réwniez odbiera¢ programowalny sygnat sprzezenia zwrotnego DROOP dla
polepszenia stabilnosci petli sterowania. Ten sygnat zwrotny stanowi procent szyny LSS (potozenie
zaworu sterujgcego). Wigczajac ten drugi parametr do petli sterowania, PID sterowania dodatkowego
zostaje skompensowany i nie ,walczy” z innym zewnetrznym sterownikiem o wspélny parametr. Procent
opadania (Droop%) zwrécony do pomocniczego PID jest rowny nastepujgcym domysinym ustawieniom:
LSS BUS OUTPUT % x ‘AUXILIARY DROOP %’ x ‘MAX AUX SET POINT’ x 0.0001
Przykiad: 25% x 5% x 600 psi x 0.0001 = 7.5 psi
Gdzie parametr ‘AUX DROOP %’ jest ustawiany w trybie konfiguraciji, a warto$¢ ‘MAX AUX SET
POINT’ jest okreslona przez gorna granice zakresu wybranej zmiennej procesowej i ‘LSS bus output
%’ jest ustalany przez wysterowanie sterowaniem dodatkowym.

Odwrdcone wej scie sterowania dodatkowego (Invert Auxiliary Input)

W zalezno$ci od wymaganedo dziatania sterujgcego, sygnat wejsciowy pomocniczego PID mozna
odwrdcic. Jesli zmniejszenie pozycji zaworu sterujgcego na wlocie jest wymagane, aby zwiekszy¢ sygnat
procesowy sterowania dodatkowego, zaprogramuj ,INVERT AUX INPUT” na ,YES". Przyktadem tego
dziatania kontrolnego bytoby skonfigurowanie sterowania dodatkowego PID do sterowania cisnieniem
pary na wlocie turbiny. Aby zwiekszy¢ cisnienie pary na wlocie turbiny, nalezy zmniejszyé pozycje zaworu
sterujgcego na wlocie.

Warto $¢ zadana sterowania dodatkowego (Auxiliary Set Point )

Wartos¢ zadang sterowania dodatkowego mozna regulowaé za pomoca klawiatury 505, stykow
zewnetrznych, polecen Modbus / OPC lub poprzez wejscie analogowe 4—20 mA. Okreslone ustawienie
mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury 505 lub za pomocg polecen Modbus.

Zakres wartosci zadanej sterowania dodatkowego nalezy zdefiniowaé w trybie konfiguracji. Ustawienia
programu ,Minimalna warto$¢ zadana ster. dodatkowego” i ,Maksymalna warto$¢ zadana ster.
dodatkowego” (‘Minimum Auxiliary Setpoint’ i ‘Maximum Auxiliary Setpoint’) okreslajg zakres nastawy
pomocniczej i sterowania.

Po wydaniu polecenia podwyzszenia lub obnizenia warto$ci zadanej sterowania dodatkowego, wartos¢
zadana zmienia sie z szybkoscig zaprogramowang w ustawieniu ,,Szybko$é zmiany wartosci zadanej
sterowania dodatkowego” (‘Auxiliary Setpoint Rate’). Jezeli zostanie wybrane polecenie Podwyzszenia
lub obnizenia wartosci pomocniczej na diuzej niz trzy sekundy, warto$¢ zadana sterowania dodatkowego
bedzie zmienia¢ sie w trybie szybkim, czyli z potréjng szybkoscia, wzgledem ustawienia ‘Auxiliary
Setpoint Rate’. Parametry szybkos¢ zmiany wartosci zadanej sterowania dodatkowego, szybko$¢
opdznienie i tryb szybki mozna ustawi¢ w trybie serwisowym.

Najkrotszy czas przejscia wartosci zadanej dla zaakceptowanego polecenia podwyzszenia lub obnizenia
wynosi 40 milisekund (120 milisekund dla polecenia Modbus).

Okreslong warto$¢ zadang mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury 505 lub za
posrednictwem komunikacji Modbus / OPC. Po wykonaniu tej czynnosci warto$¢ zadana bedzie rosnac¢ z
szybkoscig ustawiong parametrem ,szybko$¢ zmiany wartosci zadanej sterowania dodatkowego”
(domysinie w trybie serwisowym).

Aby ,wprowadzi¢” okre$long warto$¢ zadang z wyswietlacza i klawiatury 505, wykonaj nastepujgce
czynnosci;

Na stronie HOME przejdz do strony ‘Auxiliary Control’

Naciskaj przycisk Polecenia, az pojawi sie ,Entered Setpoint”

Wybierz ,Entered Setpoint”, a pojawi sie wyskakujgce okienko

Nacisnij klawisz Enter z krzyza nawigacyjnego, a wyskakujgca warto$¢ zostanie podswietlona
Dostosuj wartos¢ za pomoca przyciskéw ‘Adjust’ lub wprowadz wartos¢ z klawiatury

Nacisnij Enter ponownie po wprowadzeniu zgdanej wartosci

Wartos¢ w wyskakujgcym okienku zostanie zaakceptowana, jesli jest niepoprawna, pojawi sie
komunikat

Wybierz przycisk GO, aby zwiekszy¢ wartosé zadang do tej wprowadzonej warto$ci

NogkrwbdrE

o
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Wiecej informacji na temat trybu serwisowego i dostrajania parametroéw online mozna znalez¢ w tomie 2
tego podrecznika. Wszystkie istotne parametry sterowania dodatkowego sg dostepne poprzez tgcza
Modbus. Pelna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Zdalna warto $¢ zadana sterowania dodatkowego (Remote Auxiliary
Set Point)

Zdalna warto $¢ zadana sterowania dodatkowego (Remote Aux Set Poin  t)

Warto$¢ zadang sterowania dodatkowego mozna ustawi¢ za pomocg sygnatu analogowego. Opcjonalnie
jedno z wejs¢ analogowych 505 mozna zaprogramowac w celu ustawienia wartosci zadanej PID
sterowania dodatkowego. Pozwala to na zdalne ustawienie wartosci zadanej sterowania dodatkowego
(pomocniczej) za pomocg sterowania procesem lub rozproszonego systemu sterowania instalacja.

Zakres zdalnej pomocniczej warto$ci zadanej (‘Remote Auxiliary Set Point’ RAS) jest okreslony przez
ustawienia 4 mA i 20 mA zaprogramowanego wejécia analogowego. Zakres zdalnej pomocniczej nastawy
jest dostrajany w trybie serwisowym, ale nie moze by¢ ustawiony poza ustawieniami ,Minimalna wartos$¢
zadana ster. dodatkowego” i ,Maksymalna warto$¢ zadana ster. dodatkowego” (‘Minimum Auxiliary
Setpoint’ i ‘Maximum Auxiliary Setpoint’).

Po wigczeniu zdalna pomocnicza wartos¢ zadana moze nie by¢ zgodna z wartoscig zadang sterowania
dodatkowego. W takim przypadku warto$¢ zadana pomocnicza bedzie narasta¢ do wartosci zdalnej
pomocniczej warto$ci zadanej zgodnie z zaprogramowanym ustawieniem ,Aux Set Point Rate”
(domysinie w trybie serwisowym). Gdy w kontroli, najszybciej Zdalna warto$¢ zadana sterowania
dodatkowego dostosuje wartos¢ zadang sterowania dodatkowego zgodnie z szybkoscig
zaprogramowang ustawieniem ,maksymalna szybkos¢ zmiany zdalnej warto$ci zadanej sterowania
dodatkowego”(‘Remote Aux Max Rate’). Jesli ‘Remote Aux Max Rate’ zostanie ustawiona na 10, a
analogowe wejscie zdalnej dodatkowej wartosci zadanej zostanie natychmiast przesuniete z 0 jednostek
na 1000 jednostek, zdalna warto$¢ zadana sterowania dodatkowego zostanie przesunieta do 1000
jednostek przy szybkosci 10 jednostek / s.

Jesli sygnat pradowy (miliamperowy) na wejsciu zdalnej pomocniczej wartosci zadanej jest poza

zakresem (ponizej 2 mA lub powyzej 22 mA), wystgpi alarm, a zdalna pomocnicza warto$¢ zadana

zostanie zablokowana do momentu skorygowania sygnatu wejsciowego i skasowania alarmu. W

zaleznosci od konfiguracji i warunkéw systemowych zdalna pomocnicza warto$¢ zadana (zdalna wartos¢

zadana sterowania dodatkowego) moze znajdowac sie w jednym z nastepujgcych stanéw (505

komunikatéw na ekranie):

*  Wylgczona (Disabled) - funkcja zdalnej warto$ci zadanej jest wytgczona i nie bedzie miata wptywu
na wartos¢ zadang sterowania dodatkowego.

Wiaczona (Enabled) — zdalna warto$¢ zadana zostata wigczona, ale zezwolenia(zgody) nie sg
spetnione.

*  Aktywna (Active) - Zdalna warto$¢ zadana zostata wigczona, zezwolenia sg spetnione, ale PID
sterowania dodatkowego nie kontroluje magistrali LSS.

* W kontroli (In Control) - Zdalna warto$¢ zadana kontroluje warto$¢é zadang sterowania dodatkowego,
a PID sterowania dodatkowego kontroluje magistrale LSS.

e Zakazane (Inhibited) - Zdalne ustawianie nie moze by¢ wtgczone; Sygnat wejsciowy zdalnej wartosci
zadanej jest uszkodzony, sterowanie dodatkowe jest zablokowane lub zdalna warto$¢ zadana
sterowania dodatkowego nie jest zaprogramowana.
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Logika wt gczana zdalnego sterowania dodatkowego (Remote Auxil  iary Enable
Logic)

Wejscie zdalnej wartos$ci zadanej sterowania dodatkowego mozna wigczy¢ z klawiatury 505, wejscia
kontaktowego lub komunikacji Modbus / OPC. Ostatnie polecenie wydane z ktéregokolwiek z tych trzech
zrodet dyktuje stan wejscia RAS (Remote Auxiliary Set Point — zdalna warto$¢ zadana sterowania
dodatkowego). Wejscie stykowe mozna zaprogramowac w celu wigczenia i wylgczenia wejscia / funkciji
zdalnego punktu nastawy warto$ci sterowania dodatkowego. Gdy ten kontakt jest otwarty, RAS jest
wytgczony, a gdy jest zamkniety, RAS jest wigczony. Styk moze byé otwarty lub zamkniety, gdy warunek
wylgczenia zostanie usuniety. Jesli styk jest otwarty, musi zosta¢ zamkniety, aby umozliwi¢ wejscie RAS.
Jesli styk jest zamkniety, nalezy go otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby umozliwi¢ wejscie RAS.

Gdy PID sterowania dodatkowego jest zaprogramowany do dziatania jako ogranicznik, zdalna warto$¢
zadana sterowania dodatkowego moze zosta¢ wigczona w dowolnym momencie, gdy 505 jest w trybie
RUN.

Gdy PID pomocniczy jest zaprogramowany jako sterownik (wtgczony / wytgczony), istniejg trzy rézne

opcje wigczenia Zdalnej warto$ci zadanej pomocniczej i sterowania pomocniczego w nastepujacy

sposab:

* Wejscie stykowe skonfigurowane do wigczenia zdalnej wartosci zadanej sterowania
dodatkowego (Remote Auxiliary Setpoint Enable)

» Z klawiatury wyswietlacza 505

+ Komenda Modbus / OPC

Gdy tylko jedno polecenie Zdalnego Wiaczenia zostanie zaprogramowane jako wejscie styku, wybranie
~Wigcz” spowoduje wigczenie Sterowania Dodatkowego i Zdalnego Sterowania Pomocniczego. Ta
konfiguracja umozliwia wigczenie obu funkcji za pomoca jednego polecenia, jesli jest to normalny tryb
pracy. Jesli wybrano opcje ,\Wytacz”, oba tryby sterowania sg wytgczone.

Gdy zaprogramowane (oba zaprogramowane) sg zaréwno polecenia Zdalnego Wigczania Sterowania
Pomocniczego(‘RAE’), jak i Wigczanie Sterowania Dodatkowego(‘ACE’) (Remote Auxiliary Enable i
Auxiliary Control Enable), kazda funkcja jest aktywowana przez odpowiedni wybér polecen. Jesli wybrano
opcje RAE, aktywowana bedzie tylko zdalna wartos$¢ zadana sterowania dodatkowego. Jesli wybrana
zostanie opcja, wtgczone bedzie tylko sterowanie pomocnicze. Jesli zostanie wybrana opcja wytgczenia
RAE, tylko zdalna warto$¢ pomocnicza zadana zostanie wytgczona. Jesli wybrano opcje wytgczenia
sterowania pomocniczego, zaréwno zdalne sterowanie pomocnicze, jak i sterowanie pomocnicze zostang
wytgczone. Jednakze, jesli poprzednio PID sterowania dodatkowego byt ,w kontroli”, a zostanie wydane
polecenie wylgczenia sterowania pomocniczego, tylko sterowanie pomocnicze zostanie wytgczone.

Jesli dla polecen ,wigcz” nie sg zaprogramowane zadne zewnetrzne wejscia stykowe, nalezy wigczyc¢
sterowanie dodatkowe (pomocnicze) i zdalne sterowanie pomocnicze z klawiatury panelu przedniego lub
z Modbus. Poniewaz panel przedni i Modbus udostepniajg zaréwno polecenia Zdalnego Wigczania
Sterowania Pomocniczego, jak i Wigczanie Sterowania Dodatkowego, bedg dziata¢ w taki sam sposaob,
jak w przypadku ,oba zaprogramowane”.

Informacje na temat powigzanych parametréw trybu serwisowego znajdujg sie w tomie 2 tego
podrecznika. Wszystkie istotne parametry zdalnej pomocniczej wartosci zadanej sg dostepne poprzez
tacza Modbus. Peina lista parametrow Modbus znajduje sie w rozdziale 6.
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Kontrola upustu/admisji (Extraction/Admission Contr ol)

Regulator PID Ext / Adm stuzy do kontrolowania ci$nienia lub przeptywu pary upustu lub admisji. Jest to
stosowane tylko w turbinach typu Upustu/Admisji. Wyjscie tego regulatora jest nazwane jako
wysterowanie P. Ta warto$¢ jest przekazywana do logiki ogranicznika przetozenia (ratio limiter), ktéra
odbiera rowniez predkos¢ wyjsciowg PID nazwane jako wysterowanie S. Korzystajgc z wprowadzonych
danych mapy wydajnos$ci pary, ogranicznik przetozenia wytwarza odpowiednie wysterowanie dla
zaworéw HP i LP. W przypadku konfiguracji w petni odsprzezonej, wyjscie wysterowania P jest rowniez
kierowane do bezposredniego pozycjonowania zaworu LP (i nie ma wplywu na wysterowanie zaworem
HP).

Warto$é zadang Ext / Adm mozna regulowaé za pomocg polecen podnoszenia lub opuszczania za
pomoca przedniej klawiatury 505, za posrednictwem wejs¢ zdalnego kontaktu lub Modbus. Wartos¢
zadang mozna réwniez ustawi¢ bezposrednio, wprowadzajgc nowa wartos¢ zadang z klawiatury lub za
posrednictwem komunikacji Modbus. Ponadto mozna zaprogramowaé wejscie analogowe do zdalnego
pozycjonowania wartosci zadanej Ext / Adm.

Extraction/Admission
Ext/Adm Pressure Al
Raise — | >
Lower — | »| Setpoint (X
Remote Setpoint (Al - v !
n
Raise — | De;:: 4 —> ToRatio Limiter
Lower — | >
Remote P Demand ‘—>

Rysunek 3-18. Diagram kontroli Upustu/Admis;ji

Wiaczanie kontroli upustu (Enabling/Disabling Extracti on Control)

Zazwyczaj turbina kontroluje predkosé / obcigzenie przy ustawieniu predkosci znamionowe;j i jest
tadowana do minimalnego punktu obcigzenia przed witgczeniem kontroli upustu. Po uruchomieniu
ograniczniki zaworéw HP i LP powinny normalnie by¢ catkowicie otwarte. Jesli ogranicznik zaworu HP nie
zostanie catkowicie otwarty, bedzie dziata¢ jak ogranicznik predkosci / obcigzenia i bedzie zakt6cat
automatyczng prace regulatora. Kontrole upustu mozna wigczy¢ automatycznie lub recznie i wykonaé po
osiggnieciu jednego z trzech trybéw uruchomien 505XT i spetnieniu wszelkich powigzanych zezwolen na
ekstrakcje. Wszystkie powigzane zezwolenia na ekstrakcje muszg zosta¢ spetnione, zanim kontroler
pozwoli PID upustu przejg¢ kontrole nad procesem.

Zezwolenia umozliwiajgce wigczenie upustu i/ lub admisji to:

*  Wejscie Extr / Adm nie jest uszkodzone / nie ma btedu wejscia

» Predkosé¢ turbiny jest powyzej zaprogramowanej predkosci dopuszczone;j
» Odtacznik generatora zamkniety (jesli skonfigurowano)

» Rozlagcznik sprzegta sieciowego zamkniety (jesli skonfigurowany)

Wiacznie kontroli admisji lub upustu/admisji (Enabling Admission or

Extraction/Admission Control)

Procedura wigczania Extr / Adm PID z admisja lub ekstrakcja/admisjg dla aplikacji jest taka sama. We
wszystkich przypadkach zaklada sie, ze stosuje sie zewnetrzny zawér bezpieczenstwa/wyzwolenia (trip
valve)lub zawor wyzwolenia-i-przepustnicy, aby catkowicie zatrzyma¢ doptyw pary wodnej do turbiny po
wylgczeniu systemu.

Kontrola admisji (Adm) lub upustu / admisji (Extr / Adm) moze by¢ wigczona i wykonana po wykonaniu
jednego z trzech trybéw uruchomien. Po uruchomieniu ograniczniki zaworéw HP i LP powinny normalnie
byc¢ catkowicie otwarte. Jesli ktérykolwiek z ogranicznikéw nie zostanie catkowicie otwarty, bedzie to
zaktocac¢ automatyczng prace regulatora.
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Aby wykonaé bezproblemowy transfer kontroli miedzy admisjg a ekstrakcja/admisja, nalezy dopasowac
cisnienia z kazdej strony zaworu wyzwalajgcego Adm lub zaworu przepustnicy T&T. Ponizsza procedura
pozwala na bezproblemowe przejscie do kontroli admisji lub upustu/admisji.

Procedura wigczenia kontroli admisji lub upustu/admisiji:

1. Sprawdz, czy wszystkie zezwolenia , Extr / Adm enable permissives” sg spetnione (wymienione
powyzej).

2. Dopasuj wartos¢ zadang Extr / Adm do ci$nienia po stronie instalacji (plant site) zaworu T&T Extr /
Adm. (Pomin ten krok, jesli uzywane jest sledzenie wartosci zadanej — Setpoint tracking).

3. Zmien wartos¢ zadang Extr / Adm Demand, aby dopasowaé¢ wewnetrzne cisnienie Extr / Adm turbiny
do cisnienia po stronie instalacji zaworu Ext / Adm T&T.

4. Otwodrz zawoér wyzwalajgcy-i-przepustnicy Extr / Adm Trip-and-Throttle.

5. Wiacz kontrole Adm lub Extr / Adm.

W przypadku konfiguracji z petnym odsprzezeniem z turbinami tylko admisji lub upustu / admisiji,
ogranicznik zaworu LP pozostanie na poziomie 0% i nalezy go recznie zwigkszy¢ po wigczeniu kontroli
upustu lub upustu / admisij.

Przejscie do kontroli Ogranicznikiem Przeto  zenia (Transitioning to Ratio Limiter

Control)

Po wigczeniu funkcji Ext / Adm zapotrzebowanie na zawér HP zmieni sie z napedzanego wylgcznie przez
PID regulacji predkosci na sterowanie przez zadanie ogranicznika przetozenia HP, ktére jest wartoscig
obliczong na podstawie PID predkosci, Ext / Adm PID i warto$ci wzmocnienia okreslone na podstawie
wprowadzonej mapy wydajnosci pary.

Po wigczeniu funkcji Ext / Adm wysterowanie na zawér HP zmieni sie sterowanego wytgcznie przez PID
regulacji predkosci na sterowanie przez wysterowanie ogranicznikiem przetozenia HP, ktére jest
warto$cig obliczong na podstawie PID predkosci, Ext / Adm PID i warto$ci wzmocnienia okreslonych na
podstawie wprowadzonej mapy wydajnosci pary.

Podczas tej operacji beda miaty miejsce nastepujgce dziatania:

e Ogranicznik zaworu LP zostanie zamkniety z 100% do 0%

* Spowoduje to zmniejszenie obcigzenia

» Kontrola predkosci PID zwigkszy wysterowanie, aby zrekompensowac utrate obcigzenia

Po wytgczeniu Ext / Adm bedg miaty miejsce przeciwne dziatania:

e Ogranicznik zaworu LP otworzy sie od 0% do 100%

e Spowoduje to wzrost obcigzenia

» Kontrola predkosci PID zmniejszy wysterowanie, aby zrekompensowac utrate obcigzenia

Podczas tych operacji szybkos¢ rampy ogranicznika LP i ustawienia dynamiczne predkosci bedg miaty
wptyw na wielko$¢ zmiany obcigzenia podczas przejscia. Niska szybkos¢ ogranicznika LP i dobrze
wyregulowana dynamika predkosci spowoduje bardzo matg zmiane obcigzenia. Jesli zmiany obcigzenia
podczas tej akcji sg wysoce niepozadane - wéwczas reczne wigczanie / wylgczanie pozwoli operatorom
kontrolowac¢ zapotrzebowanie ogranicznika LP i powoli zmienia¢ przejscie.

Auto wt gczenie/wyt gczenie (Auto Enable / Disable)

Wigczanie odbywa sie za pomocg polecenia z dowolnego zrddia (przycisk wyswietlacza, dyskretne
wejscie, polecenie Modbus). Przy wyborze ogranicznik zaworu LP bedzie sie zwiekszaé ze 100% (co
oznacza petny przeptyw w kierunku wylotu turbiny) do 0% (co oznacza maksymalny przeptyw pary z
zaworu LP). Zmiana nastapi z szybkos$cig jaka ustawiona jest parametrem ,szybkos$¢ zmian ogranicznika
zaworu LP” (‘LP Valve limiter rate’). Domysinie warto$¢ zadana Ext / Adm sledzi biezgce cisnienie pary
ekstrakcyjnej, a PID przejmie kontrole w odpowiednim punkcie, gdy ogranicznik przesunie sie w kierunku
zera.
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Using Auto LP Ramping
(Extraction Only Turbine)
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Rysunek 3-19. Przejscia miedzy kontrolg samej predkosci a kontrolg ogranicznika przetozenia - tryb
automatyczny

Ogranicznik zaworu LP mozna zatrzymaé w dowolnym momencie podczas procedury automatycznego
wigczania poprzez chwilowe wydanie polecenia podniesienia lub obnizenia ogranicznika LP (lub poprzez
wprowadzenie prawidlowej wartosci zadanej). Zatrzymanie procedury automatycznego wigczania
powoduje zatrzymanie ogranicznika zaworu LP. Wyjscie Extr / Adm PID bedzie nadal wigczone. Pozwala
to operatorowi recznie ustawi¢ ogranicznik zaworu LP zgodnie z potrzebami. Po ponownym wydaniu
polecenia enable procedura zezwolenia bedzie kontynuowaé obnizanie ogranicznika zaworu LP. Jesli dla
tej funkcji zaprogramowano styk kontaktowy, nalezy go otworzy¢ i ponownie zamkngg¢, aby ponownie
wydac polecenie wigczenia.

Po otrzymaniu polecenia wytgczenia, 505XT natychmiast przesunie ogranicznik zaworu LP do aktualnej
pozycji zaworu LP, a nastepnie podniesie ogranicznik LP do jego maksymalnej (otwartej) pozycji z
szybkoscig ustawienia ,Szybko$¢ zmian ogranicznika zaworu LP”(‘'LP valve limiter rate’). W pewnym
momencie, w zaleznosci od warunkow systemu, Extr / Adm PID odda kontrole nad procesem.

The LP valve limiter may be stopped at any time during the automatic enabling routine by momentarily
issuing a LP limiter raise or lower command (or by entering a valid setpoint). Stopping the automatic
enabling routine halts the LP valve limiter. The Extr/Adm PID’s output will continue to be enabled. This
allows an operator to manually adjust the LP valve limiter as desired. By reissuing an enable command,
the enable routine will continue lowering the LP valve limiter. If a contact is programmed for this function,
it will have to be opened and re-closed to re-issue an enable command.
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Reczne wt gczenie / wyt gczenie (Manual Enable / Disable)

Wigczenie jest wykonywane przez operatora recznie obnizajgc warto$¢ ogranicznika LP ze 100% do 0%.
Wyjécie wysterowania LP bedzie podazaé za tg wartoscig, az osiggnie warto$¢ wyjsciowg wysterowania
LP bloku ogranicznika przetozenia. Sterowanie wigczy kontrole Ext / Adm po osiggnieciu tej wartosci.
Operator powinien kontynuowaé zwiekszanie LP do 0%, chyba Zze pozgadane jest ograniczenie przeptywu
upustu.

Wytgczenie wykonuje operator recznie podnoszgc wartos¢ ogranicznika LP z 0% do 100%. Wyjscie
wysterowania LP nie bedzie podgzalo za tg wartoscia, dopdki nie przekroczy wartosci wyjsciowe;j
wysterowania LP bloku ogranicznika przetozenia. W tym momencie zwiekszy to wysterowanie na LP,
poniewaz operator nadal podnosi ogranicznik. Sterowanie nie wytgczy Ext / Adm, dopdki ogranicznik nie
osiggnie 100%.

Using Manual LP Ramping
(Extraction Only Turbine)

LP POS
A
Max Lift
RATIO_LIM2DMD | — — — — :
\ / /User LP Raise
User LP Lower®, \ CMD
CMD \ /7
LastUser POS+ — — — — — —* —_—— —/— ——————————————
Warning: If LP Limiter is in
Control and the P_MIN Map
limit is reached, Speed
Control will be lost, and a
transfer off the map is
inititated
MinLit 4+ —— ————— - —— - - - - —- — . ——————— — —
Extraction Extraction Disable = -
Enable Valve Limiter @ Max Time
\ Y A Y H_A Y /
Speed/Load Speed/Load and Priority Speed/Load
Control Extraction Control Dependent  Control

Control

Rysunek 3-20. Przejscia miedzy kontrolg samej predkosci a kontrolg ogranicznika przetozenia - tryb
reczny

W zaleznosci od konfiguracji i warunkéw systemowych kontroler Ext / Adm moze znajdowac sie w jednym

Z nastepujgcych stanéw :

*  Whylaczony (Disabled) - Ext / Adm jest wylgczony i nie bedzie miat wptywu na wysterowanie zaworu

*  Wiaczony (Enabled) - Ext / Adm zostal wigczony, ale uprawnienia generatora i roztgcznika sprzegta
sieciowego nie zostaly spetnione (tylko aplikacje generatora).

e Zakazane (Inhibited) - Nie mozna wigczy¢ Ext / Adm; sygnat wejsciowy jest uszkodzony, 505
znajduje sie w trybie kontroli czestotliwosci, wybrano kontrolowane wytgczenie, urzadzenie jest
wytgczone lub sterowanie znajduje sie w trybie recznej regulacji P.

W kontroli (In Control) - Ext / Adm kontroluje wybrang magistrale (Ogranicznik Przetozenia lub
wysterowanie LP).

* W kontroli ze zdalng wartoscig zadang In Control w/ Remote Setpoint - Ext / Adm jest wigczony i w
kontroli, a zdalne wejscie Ext / Adm kontroluje wartos¢ zadana.
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*  Aktywny ze zdalng warto$cig zadang Active w/Rmt Setpt - Ext / Adm zostat wigczony, ale nie
kontroluje magistrali, a zdalne wejscie Ext / Adm kontroluje warto$¢ zadana.

*  Wiaczony ze zdalng wartoscig zadang Enabled w/Rmt Setpt - Ext / Adm zostat wigczony, ale nie
kontroluje magistrali, a zdalne wejscie Ext / Adm kontroluje wartos$¢ zadana.

e Aktywny z limitowaniem mapa Active / Map Limited — Aktywny z limitowaniem mapg Active / Map
Limited - Ext / Adm jest wigczony, ale nie w kontroli z powodu osiggniecia limitu na mapie
wydajnosci pary.

»  Aktywny z limitowaniem zaworemActive / Valve Limited — Ext / Adm jest wigczony, ale nie ma
kontroli ze wzgledu na osiggniecie limitu na jednym z zaworéw sterujgcych (HP lub LP).

e Aktywny/przejscie Active / Transitioning - Ext / Adm zostat wigczony, a wysterowanie na zaworze HP
zmienia sie z trybu kontroli predkosci na sterowanie ogranicznikiem przetozenia.

»  Aktywny/manualne wysterowanie P Manual P Demand Active - Ext/ Adm jest wytgczone lub
zablokowane, a wartos¢ wysterowania recznego P kontroluje wybrang magistrale.

Confrol Status
Ext/Adm Control Speed / Extraction
Process Variable Speed P Demand HP Valve LP Valve

o 200
Status In Control

x1 _A00.0 Inhibit Conditions

ENG Units @ rV Input Failed @ Normal SD Active

44 0 @ Not ONLINE @ Manual P Active

@ Tripped @ Low Speed
. Load Ramping

Manual P Disable

Rysunek 3-21. Panel kontroli sterowania ekstrakcjg/admisjg

Reczna kontrola P (Manual P Control)

Dane wyjsciowe kontrolera Ext / Adm, ktére przychodza do ogranicznika przetozenia Limiter Ratio,
okreslane sg jako wysterowanie/zapotrzebowanie P. Reczne sterowanie P jest funkcja, ktéra pozwala
operatorowi przejaé reczne sterowanie tg wartoscig. Przejscie ze sterowania PID Ext / Adm na tryb
reczny P jest zawsze bezproblemowe. Jednak to operator jest odpowiedzialny za stworzenie
bezproblemowego powrotu do sterowania w petli zamknietej, poprzez upewnienie sie, ze zmienna
procesowa Ext / Adm i warto$¢ zadana sg zgodne i ze wyjscie PID jest bardzo zblizone do wartosci
zapotrzebowania na reczne P.

Ta funkcja jest zawsze dostepna i bardzo przydatna w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych ze
stabilnosciag kontrolera Ext / Adm lub jednego z zaworéw parowych. Wymagana pozycja tego sterowania
moze by¢ zaprogramowana tak, aby pochodzita z wejscia analogowego, dzieki czemu mozna jg
regulowac zdalnie.

Jesli sygnat pradowy (miliamperowy ) wejsciowy zmiennej procesowej Ext / Adm (PV) jest poza zakresem
(ponizej 2 mA lub powyzej 22 mA), wystgpi alarm, kontrola Ext / Adm zostanie zablokowana, a
urzgdzenie powrdci do sterowania recznego P. Operator moze nastepnie zdecydowaé o utrzymaniu
potozenia zaworu LP w odniesieniu do tej wartosci, podnies¢ lub obnizy¢ jg lub wylgczyc ten tryb, ktory
spowoduje wzrost wysterowania (zapotrzebowania na) zaworu LP do 100%.
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Kontrola dynamiki Ext/Adm (Extraction/Admission Con trol Dynamics)

Kontrola PID Ext / Adm wykorzystuje jeden zestaw ustawienn dynamicznych. Wartosci te sg
programowalne i mozna je dostosowa¢ w dowolnym momencie. Jesli oczekuje sie, ze urzadzenie bedzie
dziatato normalnie zaréwno w trybie catkowicie odsprzezonym, jak i sprzezonym (nie jest to powszechne),
wazne jest, aby zrozumiec, ze ustawienia dynamiczne beda optymalne tylko dla jednego z tych
warunkow.

Podczas dostrajania tego kontrolera podczas uruchamiania dopuszczalne jest poczatkowe uruchomienie
w trybie catkowicie odsprzezonym i dostrojenie tej petli po ustawieniu prawidtowej dynamiki kontrolera
petli predkosci. Zapewnig one dobry punkt wyjscia do dostrajania kontrolera Ext / Adm w trybie
sprzezonym (w przypadku sterowania ogranicznikiem przetozenia). Po wykonaniu tej czynno$ci mozna
dodatkowo zoptymalizowac¢ urzadzenie za pomoca funkcji OPTI_RATIO, ktéra automatycznie dostroi
zaréwno petle predkosci, jak i petle Ext / Adm.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zobacz sekcje Ustawienia dynamiki PID (‘PID Dynamic Adjustments’) w
tym podreczniku.

Opadanie Ext/Adm (Extraction/Admission Droop)
Przy wspotdzieleniu sterowania parametrem z innym sterownikiem zewnetrznym wzmacniacz sterujgcy
Ext / Adm moze réwniez odbiera¢ programowalny sygnat sprzezenia zwrotnego opadania (DROOP) dla
stabilnosci petli sterowania. Ten sygnat zwrotny stanowi procent szyny LSS (potozenie zaworu
sterujgcego). Wigczajac ten drugi parametr do petli sterowania, PID Ext / Adm staje sie skompensowany i
nie ,walczy” z innym zewnetrznym sterownikiem o wspoélny parametr. Droop% przekazany do PID Ext /
Adm jest réwny nastepujgcym domysinym ustawieniom:

LSS BUS OUTPUT % x ‘EXT/ADM DROOP %’ x ‘MAX SET POINT’ x 0.0001

Przykiad: 25% x 5% x 600 psi x 0.0001 = 7.5 psi

Gdy , Tryb EXT / ADM DROOP%” jest ustawiony w trybie konfiguracji, warto$¢ ,MAX SET POINT”

jest okreslona przez gorng granice zakresu wybranej zmiennej procesowej, a ,% wyjsciowej

magistrali LSS” jest okreslone przez zadanie/wysterowanie Ext / Adm.

Odwrdcone wej scie Ext/Adm (Invert Ext/Adm Input)

W zalezno$ci od wymaganedo dziatania sterujgcego, sygnat wejsciowy Ext / Adm PID moze zostac
odwrdcony. Jesli wymagane jest zmniejszenie pozycji zaworu regulacyjnego w celu zwiekszenia sygnatu
procesowego Ext / Adm, zaprogramuj ustawienie ,INVERT EXT / ADM INPUT” na ,YES". W przypadku
przejscia do trybu w pelni odsprzegnietego niezbedna inwersja zostata wbudowana wewnetrznie w logice
sterowania, dlatego w wiekszosci przypadkéw tego parametru zwykle nie nalezy dostosowywac.

Warto $¢ zadana Ext/Adm (Ext/Adm Set Point)

Wartos¢ zadang Ext / Adm mozna regulowac z klawiatury, stykow zewnetrznych, polecen Modbus / OPC
lub poprzez wejscie analogowe 4—-20 mA. Okreslone ustawienie mozna réwniez wprowadzi¢
bezposrednio z klawiatury lub za pomocg polecen Modbus.

Zakres wartosci zadanych Ext / Adm nalezy zdefiniowac w trybie konfiguracji. Ustawienia programu
,Minimalna nastawa Ext / Adm” i ,Maksymalna nastawa Ext / Adm” okreslajg zakres nastawy i kontroli Ext
/ Adm.

Po wydaniu polecenia podwyzszenia lub obnizenia Ext / Adm Set Point warto$¢ zadana zmienia sie z
szybkoscig zaprogramowang ustawieniem ,Ext / Adm Setpoint Rate”. Jesli zostanie wybrane polecenie
podwyzszenia lub obnizenia Ext / Adm na dluzej niz trzy sekundy, warto$¢ zadana Ext / Adm bedzie sie
zmieniac sie w trybie szybkim, z szybkoscig ktéra jest trzykrotnoscig ustawienia ,Ext / Adm Setpoint
Rate”. Wartos¢ parametru ,Ext / Adm Setpoint Rate”, szybko$¢ opdznienia i tryb szybki mozna regulowaé
w trybie serwisowym.

Najkrétszy czas przejscia wartosci zadanej dla zaakceptowanego polecenia podwyzszenia lub obnizenia
wynosi 40 milisekund (120 milisekund dla polecenia Modbus).

Okreslong wartos¢ zadang mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury 505 lub za
posrednictwem komunikacji Modbus / OPC. Po wykonaniu tej czynnosci warto$¢ zadana bedzie rosta z
.Ext/ Adm Setpoint Rate” (domyslnie w trybie serwisowym).
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Aby ,wprowadzi¢” okre$long warto$¢ zadang z wyswietlacza 505, wykonaj nastepujgce czynnosci:
Na stronie HOME przejdz do strony ‘Ext / Adm Control’

Naciskaj przycisk Polecenia, az pojawi sie ‘Entered Setpoint’

Wybierz ‘Entered Setpoint’, a pojawi sie wyskakujgce okienko

Nacisnij klawisz Enter z krzyza nawigacyjnego, a wyskakujgca wartos¢ zostanie podswietlona
Dostosuj wartos¢ za pomoca przyciskéw ‘Adjust’ lub wprowadz wartos¢ z klawiatury

Nacisnij Enter ponownie po wprowadzeniu zgdanej wartosci

Wartosé w wyskakujgcym okienku zostanie zaakceptowana, jesli jest niepoprawna, pojawi sie
komunikat

8. Woybierz przycisk GO, aby zwiekszy¢ wartos¢ zadang do tej wprowadzonej wartosci

NouokrwbE

Wiecej informacji na temat trybu serwisowego i dostrajania parametroéw online mozna znalez¢ w tomie 2
tego podrecznika. Wszystkie istotne parametry sterowania Ext / Adm sg dostepne poprzez tgcza Modbus.
Petna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Zdalna warto $¢ zadana Ext/Adm (Remote Ext/Adm Set Point)

Warto$¢ zadang Ext / Adm mozna ustawi¢ za pomocg sygnatu analogowego. Opcjonalnie jedno z wejs¢
analogowych 505 mozna zaprogramowac w celu ustawienia wartosci zadanej PID Ext / Adm. Umozliwia
to zdalne pozycjonowanie wartosci zadanej Ext / Adm przez kontrole procesu lub rozproszony system
kontroli instalaciji.

Zakres Zdalnej wartosci zadanej Ext / Adm jest okre$lony przez zaprogramowane ustawienia 4 mA i 20
mMA zaprogramowanego wejscia analogowego. Zakres Remote Ext / Adm Set Point mozna regulowaé w
trybie serwisowym, ale nie mozna go ustawi¢ poza ustawieniami minimalnej i maksymalnej wartosci Ext /
Adm Set Point.

Po wigczeniu zdalna warto$¢ zadana Ext/Adm moze nie odpowiada¢ wartosci zadanej Ext / Adm. W
takim przypadku warto$¢ zadana Ext / Adm zwiekszy sie do zdalnej wartosci zadanej Ext / Adm z
szybkoscig zaprogramowang ustawieniem ,Szybkos$¢ zmiany Ext / Adm” (‘Ext/Adm Set Point Rate’ )
(domysinie w trybie serwisowym). Gdy w kontroli, najszybciej jak zdalna wartos¢ zadana Ext/Adm
dostosuje warto$¢ zadang Ext/Adm wynika z parametru (‘Remote Ext/Adm Max Rate’). Jesli ,Remote Ext
/ Adm Max Rate” zostato ustawione na 10, a analogowe wejscie Remote Ext / Adm Set Point natychmiast
przesuneto sie z 0 jednostek na 1000 jednostek, nastawa Ext / Adm zostanie przesunieta do 1000
jednostek z szybkoscig 10 jednostek / s.

Jesli sygnat prgdowy (miliamperowy) na wej$ciu Remote Ext / Adm Set Point jest poza zakresem (ponizej
2 mA lub powyzej 22 mA), wystgpi alarm, a Remote Set / Adm Set Point bedzie zablokowany do
momentu skorygowania sygnatu wejsciowego i alarmu jest wyczyszczone.

Logika wt gczenia zdalnej warto $ci zadanej Ext/Adm (Remote Ext/Adm Enable

Logic)

Wejscie Zdalnej Wartosci Zadanej Ext/Adm (‘Remote Ext / Adm Set Point’) mozna wtgczy¢ z klawiatury
505, wejscia kontaktowego lub komunikacji Modbus / OPC. Ostatnie polecenie wydane z ktéregokolwiek
z tych trzech zrédet okresla stan zdalnego wejscia. Wejscie stykowe mozna zaprogramowac w celu
wigczenia i wylgczenia wejécia / funkcji zdalnej warto$ci zadanej (‘Remote Ext / Adm Set Point’). Gdy ten
kontakt jest otwarty, tryb zdalny jest wytgczany, a gdy jest zamkniety, tryb zdalny jest wigczony. Styk
moze byc¢ otwarty lub zamkniety, gdy warunek wytgczenia zostanie usuniety. Jesli styk jest otwarty,
nalezy go zamkna¢, aby umozliwi¢ zdalne wejscie. Jesli styk jest zamkniety, nalezy go otworzyc i
ponownie zamkna¢, aby umozliwi¢ zdalne wejscie.

Istniejg trzy rozne opcje wigczania kontroli poprzez zdalng wartos¢ zadang Ext/Adm, poprzez:
» Wejscie kontaktowe skonfigurowane na wigczenie zdalnej wartosci zadanej dla Ext / Adm
e Z klawiatury wyswietlacza 505

 Komenda Modbus / OPC

Gdy tylko jedno polecenie Zdalnego Wigczania zostanie zaprogramowane jako wejscie kontaktu,
wybranie ,\Wigcz” spowoduje wigczenie kontroli Ext / Adm i Zdalnej kontroli Ext / Adm. Ta konfiguracja
umozliwia wigczenie obu funkcji za pomocg jednego polecenia, jesli jest to normalny tryb pracy. Jesli
wybrano opcje ,\Wylgcz”, oba tryby sterowania sg wytgczone.

Woodward 108



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Gdy zaprogramowane sg zarowno polecenia Remote Ext / Adm Enable, jak i Ext / Adm Control Enable,
kazda funkcja jest aktywowana przez odpowiedni wybor polecen. Jesli zostanie wybrana opcja Wytacz
Ext / Adm Control, zaréwno Remote Control Ext / Adm, jak i Ext / Adm Control zostang wylgczone.

Jesli dla polecen ,\Wtacz” nie sg zaprogramowane zadne wejscia zewnetrzne, nalezy wigczy¢ Ext / Adm
Control i Remote Ext / Adm Control z klawiatury panelu przedniego lub z Modbus. Poniewaz panel
przedni i Modbus udostepniajg zaréwno polecenia Remote Ext / Adm Enable, jak i Ext / Adm Control
Enable, bedg dziata¢ w taki sam sposdb, jak ,,oba zaprogramowane”.

Informacje na temat powigzanych parametréw trybu serwisowego znajdujg sie w tomie 2 tego
podrecznika. Wszystkie istotne parametry Remote Ext / Adm Set Point sg dostepne poprzez tgcza
Modbus. Pelna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Menu mapy wydajno sci pary

Upust / Admisja (Extraction / Admission)

Przed skonfigurowaniem mapy upustu / admisji przeczytaj opis mapy parowej ponizej. Oméwiono tu
mapy pary i spos6b konwertowania informacji mapy pary na format obstugiwany przez kontroler 505E.
Mapa pary jest graficznym przedstawieniem zakresu dziatania i ograniczen turbiny parowej do upustu i /
lub admisji. Ta mapa jest czesto nazywana obwiednig pary, poniewaz normalna praca turbiny musi by¢
zawarta w liniach obwiedni.

505E wykorzystuje zaprogramowane wartosci do obliczenia wspétczynnikdw cisnienia wewnetrznego i

warto$ci granicznych turbiny. Aby uzyskaé te wartosci z mapy pary, musisz najpierw sprawdzi¢

nastepujgce warunki i, jesli to konieczne, zmodyfikowa¢ mape, aby spetniata te warunki:

e Mapa musi by¢ liniowa (wszystkie linie proste).

e Linie przeptywu upustu/admisji = 0% i przeptywu przeptywu upustu/admisji = 100% muszg byé
rownolegte, a linie zaworu LP = 0% i zaworu LP = 100% musza by¢ réwnolegte.

Jesli wszystkie linie koperty nie sa proste i rownolegte (warunki 1 i 2), przerysuj koperte tak, aby byly (uzyj

papieru milimetrowego). Upewnij sie, ze przerysowana koperta jest jak najblizsza starej kopercie.

Linie na obwiedni okreslajg charakterystyke dziatania twojej turbiny. Zobacz przykiadowe mapy pary w

tym podreczniku. Rézne linie lub ograniczenia mapy pary to:

. Os pozioma pokazuje moc turbiny (S).

. Os pionowa pokazuje pozycje zaworu HP (HP).

. Linia pionowa o nazwie S = 100 jest ogranicznikiem maksymalnej mocy. Ogranicznik ten zapobiega
pracy turbiny poza limitem maksymalnej mocy.

. Linia pozioma o nazwie HP = 100 jest ogranicznikiem maksymalnego przeptywu HP. Ogranicznik
przeptywu HP zapobiega dziataniu turbiny powyzej pozadanego maksymalnego limitu przeptywu HP.

. Réwnolegte linie zwane P = 0 i P = 100 okreslajg zakres przeptywu upustu admisji (od braku
przeptywu lub maksymalnego przeptywu admisji do maksymalnego przeptywu upustu). Termin ,P”
jest uzywany do przedstawienia zapotrzebowania na cisnienie.

. Linie réwnolegte zwane LP = 0 i LP = 100 okreslajg zakres pozycji zaworu LP (od zamknietego do
100% otwartego).

Charakterystyka pracy turbiny jest zaprogramowana w 505E jako dane upustu / admisji. Dane te
pochodzg z mapy parowej turbiny lub obwiedni. Wprowadzajgc dane dotyczgce upustu / admisji do 505E,
nie ma znaczenia, z ktérych jednostek korzystasz, o ile uzywasz tych samych jednostek dla mocy i tych
samych jednostek dla HP i przeptywu upustu / admisji.

505E oblicza wspétczynniki i limity turbiny upustu i / lub admisji na podstawie wartosci maksymalnej mocy
mapy parowej, maksymalnego przeptywu HP, punktu A, punktu B i punktu C (jak pokazano na
ponizszych przyktadowych rysunkach). Punkty A, B i C wprowadza sie poprzez programowanie ich
wartosci osi poziomej i pionowej, jak wyjasniono ponizej.
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Mapy pary czesto pokazujg szereg réwnolegtych linii reprezentujgcych przeptyw upustu, podobnie jak
nasze przyktady. Dolna linia wszystkich linii przeptywu musi mie¢ warto$¢ P = 0, a gérna linia linii
przeptywu musi wynosi¢ P = 100. Termin ,P” jest uzywany do przedstawienia zapotrzebowania na
cisnienie. Im wyzsze cisnienie w tym punkcie w turbinie, tym wigkszy jest przeptyw pary ekstrakcyjnej lub
nizszy jest przeptyw pary admisyjnej. Zauwaz, ze wszystkie linie ,P” w naszych przykiadach sg
rzeczywiscie rownolegte.

Pozostata para linii po przeciwnych stronach obwiedni musi odpowiada¢ LP = 0 (zawér upustu zamkniety)
i LP =100 (zawér upustu catkowicie otwarty). Zauwaz, ze linia LP = 0 jest réwnolegta do linii LP = 100
(warunek 2).

505E mozna skonfigurowac dla trzech réznych typow turbin parowych, tylko do upustu, tylko do admis;ji
lub jednostek do upustu / admisji. Ponizej podano przykfady dla kazdej z tych konfiguracji. Przejdz do
odpowiedniej konfiguracji aplikacji.

Mapa pary tylko dla upustu
Zanim mapa pary ekstrakcyjnej turbiny bedzie mogta zosta¢ zaprogramowana w sterowniku, musi ona
mie¢ punkty przeciecia A, B i C (patrz Rysunek 3-22).

Zazwyczaj punkt C przeciecie linii LP = O i linii P = 0 nie istnieje. W takim przypadku konieczna bedzie
konwersja mapy pary. Konieczne jest przedtuzenie linii LP = 0 i linii P = 0, az sie przecinajg lub
przecinajg. Ten punkt, w ktérym linia LP = 0 przecina sie z linig P = 0, jest zdefiniowany jako Punkt C i
jest wymagany przez ukfad sterowanika do obliczenia wspotczynnikéw i limitéw cisnienia wewnetrznego
turbiny.

Osiem potrzebnych warto$ci mozna pobra¢ z przekonwertowanej mapy parowej. Jako przyktad uzyskano
nastepujgce dane, korzystajgc z mapy pary ponizej, na rysunku. 3-22.

Wartos¢ MOC MAKSYMALNA (MAX POWER) to obcigzenie, w ktérym linia S = 100 przecina 0$ s (okoto
20 000 kW w naszym przyktadzie).

MAKSYMALNY PRZEPLYW HP (MAX HP flow) to przeptyw, w ktérym linia HP = 100 przecina o$ HP
(okoto 108 000 Ib / h; 48 989 kg / h).

Punkt A to miejsce, w ktérym przecinajg sie P =0 i LP =100 linii (MAKSYMALNA MOC (MAX POWER)
@ MIN UPUST (MIN EXTRACTION) = okoto 15 062 kW; HP PRZEPLYW (HP FLOW) @ MIN UPUST
(MIN EXTRACTION) = okoto 36 000 Ib / h; 16 330 kg / h).

Punkt B to miejsce, w ktérym przecinajg sie LP =0, a P = 100 linii (MIN. MOC @ MAKSYMALNA UPUST
= okoto 3623 kW; HP PRZEPLYW @ MAKSYMALNA UPUST = okoto 86 000 Ib / h; 39 010 kg / h).

Punkt C to miejsce, w ktorym przecinajg sie linie LP =0, a P =0 (MIN. MOC @ MIN UPUST = okotlo —
3000 kW; MIN HP PRZEPLYW @ MIN UPUST = okoto 6000 Ib / h; 2722 kg / h).
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Rysunek 3-22. Typowa mapa pary upustu

Mapa pary tylko dla admisiji
Zanim mapa parowa admisji turbiny moze zosta¢ zaprogramowana do sterownika, musi mie¢ punkty
przeciecia A, B i C (patrz rysunek 3-23).

Jesli punkty A i B juz istniejg, jedyng konieczng konwersjg jest przedtuzenie linii LP = 100 i linii P = 100,
dopdki sie nie przetng sie (jest to punkt C do programowania).

Jesli istnieje tylko punkt A, twoja mapa bedzie musiata zosta¢ zmodyfikowana, aby zawierata punkty B i

C. Konieczne bedzie utworzenie linii LP = 0. Aby utworzy¢ linie LP = 0, musisz zna¢ minimalny

wymagany przeptyw pary przez tyt turbiny. W naszej przyktadowej mapie pary (rys. 3-22) minimalny

wymagany przeptyw wynosit 10 000 Ib / h (4536 kg / h).

1. Woyduz linie zerowej admisji (lub indukcji) (p = 100%). Zobacz rysunek 3-22.

2. Znajdz minimalny wsteczny przeptyw pary z turbiny przez tyt (bedzie to przeptyw HP w punkcie B).

3. Zaznacz punkt przeciecia linii zerowej admisji i minimalny wsteczny przeptyw pary przez tyt
(chtodzacej) turbiny. Ten punkt bedzie punktem B do programowania.

4. Narysuj linie rownolegta do linii LP = 100, poprzez punkt utworzony w kroku 3. Bedzie to linia LP =0
lub linia zamknieta zaworu LP.

5. Zaznacz przeciecie linii P = 100 i LP = 100. Bedzie to Punkt C do programowania. Zazwyczaj punkt C
przeciecie linii LP = 100 i linii P = 100 nie istnieje.
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Punkty A, B i C sg wymagane przez sterowanik do obliczenia wspotczynnikow cisnienia wewnetrznego i
warto$ci granicznych turbiny.

Dziewie¢ potrzebnych wartosci mozna pobra¢ z przekonwertowanej mapy parowej. Podano przykfad
uzycia mapy parowej na rys. 3-22.

Wartosé MOC MAKSYMALNA (MAX POWER)to obcigzenie, w ktérym linia S = 100 przecina 0$ s (okoto
10 000 kW w naszym przykladzie).

Wartosé MAKSYMALNEGO PRZEPLYWU (MAX HP FLOW) to przeptyw, w ktérym linia HP = 100
przecina o$ HP (okoto 105 000 Ib / h; 47 628 kg / h).

Punkt A to miejsce, w ktérym przecinajg sie linie P =0 i LP = 100 (MOC MAKSYMALNA @ MAX
ADMISSION = okoto 9500 kW; HP FLOW @ MAX ADMISSION = okoto 75 000 Ib / h; 34 020 kg / h).

ADMISSION FLOW @ MAX. ADMISSION = okoto 50 000 Ib / h (22 680 kg / h).

Punkt B to miejsce, w ktérym przecinajg sie LP =0, a P = 100 linii (MIN. MOC @ MIN ADMISSION =
okoto 700 kW; HP FLOW @ MIN ADMISSION = okoto 10 000 Ib / h; 4536 kg / h). Ten punkt zostat
wykorzystany, poniewaz 10 000 funtéw / h (4536 kg / h) to minimalny wsteczny przeptyw pary chtodzacej
wymagany przez turbine. Wartos¢ ujemna wprowadza sie za pomocg przycisku ,DYNAMICS".

Punkt C to miejsce, w ktorym przecinaja sie linie LP = 100, a P = 100 (MAKSYMALNA MOC @ MIN
ADMISSION = okoto 11 000 kW; MAKSYMALNY PRZEPLYW HP @ MIN ADMISSION = okoto 125 000
Ib/h; 56 700 kg / h).
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Dodatkowy parametr, MIN HP LIFT (%), rowniez zostatby ustawiony na 8000/105 000 = 7,6%.
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Rysunek 3-23. Typowa mapa pary admisji

Mapa pary dla upustu/admisiji
Zanim mapa parowa upustu/admisji turbiny moze zosta¢ zaprogramowana w uktadzie sterownika, musi
mie¢ punkty przeciecia A, B i C (patrz rysunek 3-24).

Jesli punkty A i B juz istnieja, jedyng konieczng konwersjg jest przedtuzenie linii LP = 0 oraz zerowej linii

przeptywu upustu i admisji, dopdki sie nie przetng (jest to punkt C do programowania). Jezeli punkt A nie
istnieje, przedtuzenie linii LP = 100 oraz linii zerowego przeptywu upustu i admisji, dopoki sie nie przetna,
jest punktem A do programowania.

Jesli punkty B i C nie istniejg, twoja mapa bedzie musiata zosta¢ zmodyfikowana, aby zawierata punkty B
i C. Konieczne bedzie utworzenie linii LP = 0. Aby utworzy¢ linie LP = 0, musisz zna¢ minimalny
wymagany przeptyw wsteczny przez tyt turbiny. W naszej przyktadowej mapie pary (Rysunek 3-24)
minimalny wymagany przeptyw wynosit 8000 Ib / h (3629 kg / h).
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Przedtuz linie maksymalnej upustu. Zobacz rysunek 3-24.

1. Przedtuz linie zerowej upustu i admisiji.

2. Znajdz minimalny przeptyw pary z tytlu wsteczny turbiny (bedzie to przeptyw HP w punkcie C).

3. Zaznaczy¢ punkt przeciecia zerowej linii przeptywu upustu i admisji z minimalnym przeptywem pary
przez back-end turbiny. Ten znak bedzie punktem C do programowania.

4. Narysuj linie rownolegta do linii LP = 100, przez znak utworzony w kroku 3. To bedzie twoja linia LP =
0 lub linia zamkniecia zaworu LP.

5. Zaznacz przeciecie linii maksymalnej upustu i utworzonej linii LP = 0. Bedzie to punkt B do
programowania.

Punkty A, B i C sg wymagane przez ukiad sterownika do obliczenia wsp6tczynnikéw cisnienia
wewnetrznego i wartosci granicznych turbiny.
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Rysunek 3-24. Typowa mapy pary upustu | admisji

Dziesie¢ potrzebnych wartosci mozna pobra¢ z przekonwertowanej mapy parowej. Powyzszy przykiad
podano przy uzyciu mapy parowej na rys. 3-24.
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Wartos¢ MOC MAKSYMALNA (MAX POWER) to obcigzenie, w ktérym linia S = 100 przecina 0$ s (okoto
10 496 kW w naszym przykiadzie).

Wartos¢ MAKSYMALNEGO PRZEPLYWU (MAX HP FLOW) to przeptyw, w ktérym linia HP = 100
przecina 0$ HP (okoto 54 000 Ib / h; 24 494 kg / h).

Punkt A to miejsce, w ktérym przecinajg sie linie P = 0 extr / adm i LP = 100 (MAKS. MOC @ 0 EKST /
ADM = okoto 11 625 kW; MAKS. PRZEPLYW HP @ 0 EKST / ADM = okoto 62 000 Ib / h; 28 123 kg / h).

MAKSYMALNA WARTOSC ADMISJI = okoto 20 000 Ib / h (9072 kg / h).

Punkt B to miejsce, w ktérym przecinajg sie linie LP = 0i P = 100 (MIN. MOC @ MAKSYMALNA UPUST
= okoto 1504 kW; MIN. PRZEPLYW HP @ MAKSYMALNA UPUST = okoto 28 000 Ib / h; 12 701 kg / h).

Punkt C to miejsce, w ktorym przecinaja sie linie przeptywu zero upustu i admisji i linia LP =0 (MIN.
MOC @ ZERO UPUSTU/ADMISJI /= okoto —205 kW; MIN. PRZEPLYW HP @ ZERO UPUSTU /
ADMISJI = okoto 8000 Ib / h; 3629 kg / h) .

Dodatkowy parametr, MIN HP LIFT (%), rowniez zostatby ustawiony na 4000/54000 = 7,4%.

Tryb pracy turbin upustu/admisji —

505XT bedzie obstugiwat kilka roznych trybow pracy dla konfiguracji turbiny upustu / admisji. Mowigc
inaczej, 505 ma 2 zawory sterujgce, wiec moze kontrolowa¢ 2 parametry, o ile zaden parametr lub zawor
nie osiggnie limitu. Przed skonfigurowaniem sterownika 505XT wazne jest, aby zrozumieg¢, ktére
parametry majg by¢ kontrolowane przez 505 dla konkretnego zastosowania w instalacji / procesie w
turbinie parowej. Typowa konfiguracjg jest kontrola predkosci i cis$nienie upustu (zwanego ponizej trybem
bazowym), jednak cisnienie wlotowe i/ lub wylotowe mozna réwniez osiggna¢, jesli jednostka ma
zmienng procesowa, a tryb sterowania jest skonfigurowany.

Ponizsza tabela pokazuje tryby operacyjne dostepne w konfiguracji 505XT. Aby uzy¢ trybu, wymienione
sterowanie musi by¢ wigczone do uzycia jako kontroler, a odpowiedni PV dla tej petli jest poprawny.
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Tabela 3-7. Alternatywne tryby dla turbin Ekst/Adm

TRYB MODE Kontrola 1 Kontrola 2 Ogranicznik Komentarz
Control 1 Control 2 przeto zenia u zyty (Comment)
(Ratio Limiter
Used)
Uruchomienie Tylko predko$c NIE
(Startup Mode) (Speed Only) NO
Tryb O Predkosé¢ Upust TAK Tryb podstawowy
(Mode 0) (Speed) (Extraction) YES (Base mode)
Tryb 1 Predkosé¢ WiIot (Inlet) TAK Tryb alternatywny
(Mode 1) (Speed) YES (Alternate mode)
Tryb 2 Upust WiIot (Inlet) TAK Tryb alternatywny
(Mode 2) (Extraction) YES (Alternate mode)
Tryb 3 Predkosé¢ Wylot TAK Tryb alternatywny
(Mode 3) (Speed) (Exhaust) YES (Alternate mode)
Tryb 4 Upust Wylot YES Tryb alternatywny
(Mode 4) (Extraction) (Exhaust) (Alternate mode)
Tryb 5 WiIot (Inlet) Wylot YES Tryb alternatywny,
(Mode 5) (Exhaust) ale odsprzezony
(Alternate mode,
but Decoupled)
Tryb 6 WiIot (Inlet) Wylot YES Tryb alternatywny
(Mode 6) (Exhaust) Alternate mode
W peni odsprzezony Predkosc¢ Upust NIE Predko$¢ = HP
(Fully Decoupled) (Speed) (Extraction) NO Upust = LP
(Speed=HP
Extraction=LP)

Podczas uruchamiania turbiny - jednostka znajduje sie w trybie kontroli predkosci (tylko predkos¢) i ma
petne uprawnienia nad zaworem wlotowym HP (predkos¢ PID = zapotrzebowanie/wysterowanie na
zawor). W aplikacjach z napedem mechanicznym po zakonczeniu uruchamiania urzgdzenie jest uwazane
za w trybie ,,Online”. W przypadku aplikacji generatora, gdy odtgcznik generatora jest zamkniety, a
jednostka jest w stanie wytwarzania energii elektrycznej jest uwazane za tryb ,Online”.

Gdy urzgdzenie osiggnie status ,Online”, mozna wtgczy¢ kontrole upustu, a kontroler przejdzie do kontroli
ogranicznika przetozenia i wejdzie w tryb kontroli predkosci / upustu. Z tego trybu podstawowego
urzadzenie mozna przeniesé do dowolnego z tryb6w alternatywnych wymienionych w powyzszej tabeli
(jesli jest skonfigurowany do tego). 505XT obstuguje wiele trybéw alternatywnych - ale kazde przejscie do
trybu alternatywnego musi by¢ inicjowane z trybu podstawowego (predkosc¢ / upust).

Funkjonalno s$¢ ogranicznika przeto zenia

Funkcja ogranicznika wspolczynnika w 505XT, odbiera cztery sygnaty wejsciowe: wymagania predkosci,
upustu, wlotu i wylotu. Tylko dwa wej$cia sg uzywane jednoczes$nie do sterowania zaworami HP i LP.
Logika ogranicznika przetozenia wykorzystuje te dwa aktywne sygnaty wejsciowe do wytworzenia dwo6ch
sygnatow wyjsciowych, jednego do sterowania sitownikiem HP, a drugiego do sterowania sitownikiem LP.
Logika ogranicznika utrzymuje wyjscia zaworéw sterujgcych turbiny w granicach mapy pary turbiny.

Funkcja ogranicznika przetozenia przeksztatca wyjscia 2 regulatoréw PID w proporcjonalnie doktadne
wyjscia zapotrzebowania/wysterowania zaréwno dla zaworéw HP, jak i LP. Zmiana zapotrzebowania na
jeden z parametréw odpowiednio dostosuje moc wyjsciowg obu zaworéw, aby utrzymac oba parametry.
Roéwnania w logice ogranicznika przetozenia dla wymagan zaworu sg ustalone, jak pokazano ponizej.
Wspotczynniki wzmocnienia (K) w tych réwnaniach sa okreslone przez krzywg wydajnosci turbiny (lub
mape pary) zwykle dostarczang przez OEM. Wazne jest, aby pamietac, ze koncowe zapotrzebowania
wyjsciowe zaworu NIE sa rowne jednemu wyjsciu PID, ale obliczenia obejmujgce dwa wyjscia PID:

HP = K1*S + K2*P + K3

LP = K4*S + K5*P + K6
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Przejscie mi edzy trybami

505XT zawsze kontroluje w Trybie 0: Predkosc¢ i Upust / Admisja po wigczeniu kontroli Ekstr. / Adm.
Przejscie miedzy trybami mozna wykona¢ na stronie Mapa Pary (Steam Map). W wyskakujgcym okienku
,1ryb” (‘Mode’), do ktérego mozna uzyskac dostep za pomocg klawiszy programowalnych, zgdany tryb
mozna wybrac z listy rozwijanej. Tryby od 1 do 6 sg nazywane trybami alternatywnymi. Po wybraniu
zadanego trybu i gdy przejscie jest dozwolone, nacisniecie klawisza programowego ,\Wigcz” (‘Enable’)
spowoduje przejscie sterownika do trybu alternatywnego. Przeniesienie jest gtadkie i natychmiastowe.

Gdy aktywny jest Tryb alternatywny, mozna go wytgczyé¢ ze strony wyskakujgcej , Tryb” ze strony mapy
Steam. Wylgczenie trybu alternatywnego zawsze powoduje przejscie do trybu 0: Predko$¢ i upust /
wstep. Nowy tryb alternatywny mozna wigczy¢ tylko w trybie 0: Predkos¢ i upust / wstep.

Jesli aktywny jest tryb alternatywny, normalne zatrzymanie najpierw przejdzie z powrotem do trybu O:
Predkosc i upust / przyjecie, przed kontynuowaniem sekwencji zatrzymania. Kazda podréz spowoduje
takze powrdét sterowania do Trybu 0: Predkosc¢ i upust / Dopuszczenie dla nastepnej sekwencji
uruchamiania.

Gdy aktywny jest tryb alternatywny, mozna go wytgczy¢ przez strone mapy pary (Steam Map) z
wyskakujgcym okienkiem , Tryb” (‘Mode’). Wylaczenie trybu alternatywnego zawsze powoduje przejscie
do trybu 0: Predko$¢ i upust / admisja. Nowy tryb alternatywny mozna wigczyé tylko z tryubu 0: Predkos¢
i upust / admisja.

Jesli aktywny jest tryb alternatywny, normalne zatrzymanie najpierw spowoduje przejdzie z powrotem do
trybu 0: Predkos¢ i upust / admisja, przed kontynuowaniem sekwencji zatrzymania. Kazde wyzwolenie
(trip) spowoduje takze powr6t sterowania do trybu 0: Predkosé i upust / admisja dla nastepnej sekwencji
uruchamiania.

Tryb O: Pr edko $¢ i Upust (Mode 0: Speed and Extraction)

Ratio/Limiter
Speed — S —— St HP = D1*St + D2*Pt + D3 ~ HP
Extraction— P — > Pt LP = D4*St + D5*Pt + D6 LP

HP =D1.St + D2.Pt + D3
LP = D4.St + D5.Pt + D6

St=S predkos¢ (speed)
Pt=P upust (extraction)

D1 =K1

D2 =K2

D3 =K3

D4 = K4

D5 =K5

D6 = K6

Ten tryb jest uzywany, gdy dwa kontrolowane parametry podczas normalnej pracy to predkos¢ /
obcigzenie turbiny i cinienie Extr / Adm (lub przeptyw).
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Tryb 1: Pr edko $¢ i wlot (Mode 1: Speed and Inlet)

Ratio/Limiter
Speed — S — > St » HP = Pt ~ HP
Inlet— Q — > Pt LP = D4*St + D5*Pt + D6 - LP

HP =D1.St + D2.Pt + D3
LP = D4.St + D5.Pt + D6

St=S predkosc¢ (speed)
Pt=Q wlot (inlet)

D1=0

D2=1

D3=0

D4 = K4 - K5 *K1/K2
D5 =K5 /K2

D6 = K6 — K3 * K5/ K2

Cisnienie wlotowe jest okreslane tylko przez zapotrzebowanie/wysterowanie HP, bez zadnego wptywu
LP. (Pt=HP)

Ten tryb jest uzywany, gdy dwa kontrolowane parametry podczas normalnej pracy to predkos¢ /
obcigzenie turbiny i cis$nienie wlotowe (lub przeptyw).

Tryb 2: Upust i wlot (Mode 2: Extraction and Inlet)

Ratio/Limiter

Inlet— Q St » HP = St - HP

Extraction— P — 1 Pt LP = D4*St + D5*Pt + D6 LP

HP = D1.St + D2.Pt + D3
LP = DA4.St + D5.Pt + D6

St=Q Wiot (Inlet)
Pt=P Upust (Extraction)

Di1=1

D2=0

D3=0

D4 =K4 /K1

D5 = K5 - K4 *K2 /K1
D6 = K6 — K3 *K4 / K1
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Cisnienie wlotowe jest okreslane tylko przez zapotrzebowanie/wysterowanie HP, bez zadnego wpltywu
LP. (St=HP)

Ten tryb jest uzywany, gdy dwa kontrolowane parametry podczas normalnej pracy to ci$nienie wlotowe
(lub przeptyw) i ciSnienie upustu (lub przeptyw).

Tryb 3: Pr edko $¢ i wylot (Mode 3: Speed and Exhaust)

Ratio/Limiter
Speed— S — St HP = D1*St + D2*Pt + D3 » HP
Exhaust — R — Pt LP = D5*Pt » LP
HP = D1.St + D2.Pt + D3 [1]
LP = D4.St + D5.Pt + D6 [2]
St=S Predkos¢ (Speed)
Pt=R Cisnienie wylotowe (Exhaust Pressure)

D1 =K1 - (K2*K4/K5);

D2 = (K2 / K5);

D3 = K3 - (K2 * K6 / K5);
D4 = 0;

D5 = 1;

D6 = 0;

Ten tryb jest uzywany, gdy dwa kontrolowane parametry podczas normalnej pracy to predkos¢ /
obcigzenie turbiny i cisnienie wylotowe (lub przeptyw).
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Tryb 4: Upust i wylot (Mode 4: Extraction and Exhau  st)

Ratio/Limiter

Exhaust— R —— > St HP = D1*St + D2*Pt + D3 HP

Extraction— P —— Pt LP = D4*St LP

HP =D1.St + D2.Pt + D3
LP = D4.St + D5.Pt + D6

N -

=R Wylot (Exhaust)
Pt=P Upust (Extraction)
D1=K1/K4

D2 =K2-K1*K5/K4
D3=K3-K6*K1/K4
D4 =1,
D5 =0;
D6 = 0;

Tryb 5: Wlot i wylot (odsprz ezony) (Mode 5: Inlet and Exhaust (Decoupled))

Ratio/Limiter

Inlet— Q St » HP=St HP

Exhaust— R Pt > LP=Pt -~ LP

HP =D1.St + D2.Pt + D3
LP = D4.St + D5.Pt + D6

St=Q Wiot(Inlet)
Pt=R Wylot(Exhaust)
D1=1

D2=0

D3=0

D4=0

D5=1

D6=0

Wybor priorytetéw —

We wszystkich trybach korzystajgcych z funkcji ogranicznika przetozenia uzytkownik musi wybrac, ktéry
parametr jest najwazniejszy do utrzymania, jesli zostanie osiggniety ogranicznik (mapa wydajnosci lub
limit zaworu). Jesli mozna kontrolowac tylko jeden parametr, uzytkownik, w zaleznosci od konfiguraciji,
moze wybraé, ktéry parametr zostanie utrzymany.
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Wezmy na przyktad turbine z napedem mechanicznym pracujgcg w trybie O (predkosc¢ / upust). Jesli
zostanie osiggniety limit zaworu lub mapy, sterowanik musi wybraé kontrole predkosci jako priorytet i
poswieci¢ (zrezygnowac z kontroli) ciSnienia upustu.

W przypadku turbiny aplikacji generatora pracujgcej w trybie O w trybie opadania wzgledem sieci
elektroenergetycznej, uzytkownik moze wybrac priorytet predkosci / obcigzenia lub upustu. Jesli zostanie
wybrana predkos¢ / obcigzenie, ukfad sterowania utrzyma obcigzenie na pozgdanej wartosci zadanej i
zrezygnuje z cisnienia upustu. Jesli wybrano priorytet upustu, sterownik pozwolitoby na zmiane
obcigzenia w celu utrzymania ci$nienia upustu.

User Level: Configure

Steam Performance Map N Ciaion

Modes
Available

Mode 0 © Speed / Extraction Speed E

Pammeiers Conirolled ™= = Select Prority

Mode 1 @ Speed /Inlet Speed E
Mode 2 @ Extraction / Inlet Inlet fof

Mode 3 Speed [ Exhaust Speed @

Mode 4 Extraction / Exhaust Exhaust

Made 5 Inlet / Exhaust (Decoupled) Inlet E

Mode 6 @ Inlet/ Exhaust et 7]

Rysunek 3-32. Tryby kontroli priorytetéw Ext/Adm
Tryb w petni odsprz ezony —

Mozliwe jest dziatanie w trybie catkowicie odsprzezonym, w ktérym nie ma interakcji miedzy dwoma PID i
dwoma wyjsciami zapotrzebowania/wysterowania na zawoér. W tym trybie zapotrzebowanie na zawér HP
jest bezposrednio sterowane przez wyjscie Speed PID, a zapotrzebowanie na zawor LP jest
bezposrednio sterowane przez wyjscie PID upustu. W tym trybie Ograniczenie przetozenia nie jest
uzywane, wiec nie sg wymuszane zadne ograniczenia operacyjne mapy. Poniewaz PID sg niezalezne od
siebie, istnieje duze prawdopodobienstwo, ze zgdania kontroli bedg ze sobg sprzeczne (,walka”), a jeden
kontroler bedzie powoli oscylowat wok6t pozgdanej wartosci zadanej (,polowanie”). Zazwyczaj
dynamiczna odpowiedz tylko 1 parametru moze by¢ zoptymalizowana w tym trybie.

W menu Konfiguracja Upustu / Admisji (,Extraction/Admission Configuration”) znajduje sie opcja ,Zezwal
na uzycie trybu petnego odsprzezenia” (‘Allow the use of Full Decoupled Mode’). Jesli to pole jest
zaznaczone, ponizszy ekran bedzie dostepny w menu serwisowym w menu kontrola upustu / admisji
(‘Extraction/Admission Control’). Wymienione pozwolenia (‘permissives’) dotyczg wigczania lub
wytgczania trybu petnego odsprzezenia. Jesli dioda ‘ACTIVE' jest wigczona, oznacza to, ze gdy wigczone
jest sterowanie Ext / Adm, sterownik przejdzie w tryb pelnego odsprzezenia, zamiast przejscia w tryb
podstawowy ogranicznika przetozenia (tryb 0).
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User Level: Configure
Ext/Adm Control Mod: Dperstion

Go to Full Decoupled Mode . @ Arctive

Permissives to Enable or Disable

Configured to allow Full Decoupling (o)
In Speed Control Only Mode [ ]
Ext/Adm Control Disabed O

Rysunek 3-33. Konfiguracja dla trybu petnego odsprzezenia (bez mapy)

Kontrola ci $nienia pary wlotowej (Inlet Steam Pressure Control)

Kontroler PID cisnienia pary na wlocie moze stuzy¢ do kontrolowania cisnienia na wlocie turbiny, ktére
jest bezposrednio zwigzane z predkoscig / obcigzeniem turbiny.

Wybér zmiennej procesowej do uzycia dla tego kontrolera to:

» Cisnienie pary na wlocie

To wejscie jest sygnatem prgdowym od 4 do 20 mA. Wzmacniacz regulacyjny PID poréwnuje ten sygnat
wejsciowy z wartoscig zadang cisnienia na wlocie pary, aby uzyskac wyjscie sterujgce. W aplikacji z
pojedynczym zaworem sygnat ten jest wysytany do szyny cyfrowej Speed LSS (wybdr niskiego sygnatu
predkosci). Jesli aplikacja dotyczy turbiny typu Upust / Admisja, wowczas wyjscie jest wysytane
bezposrednio do sterownika ogranicznika przetozenia.

Ta kontrola dziata doktadnie tak samo, jak ogranicznik kontroli dodatkowej w turbinie z pojedynczym
zaworem. W urzgdzeniach do upustu / admisji ten PID jest zawsze regulatorem (jesli jest stosowany) i
jest podtgczony bezposrednio do bloku ogranicznika przetozenia, aby umozliwi¢ tryby pracy, w ktérych
ten parametr jest priorytetem pierwotnym lub wtérnym 505XT.
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Inlet Pressure Control Functional
Overview

Inlet Steam
Process
Variable Input

R/L Contact Inputs ———#»

c
INVERT
GUIEntry — ——»| PV

\ A

Modbus Input ~ —— Setpoint PID
Contact Input  ———» DRP
—» L TO
Remote SP o1 . T

Analog Input

[oROOP Je— fenb
DROOP from LSS

_
Configure for use Enable

Logic

Rysunek 3-34. Diagram kontroli ci$nienia pary na wlocie

Kontrola ci $nienia pary wylotowej (Exhaust Steam Pressure Contr  ol)

Kontroler PID cisnienia pary wylotowej moze by¢ wykorzystywany do kontrolowania cisnienia spalin
turbiny, ktére jest bezposrednio zwigzane z predkoscia / obcigzeniem turbiny.

Wybor zmiennej procesowej do uzycia dla kontrolera to:
e Cisnienie pary wylotowej

To wejscie jest sygnatem prgdowym od 4 do 20 mA. Wzmacniacz regulacyjny PID poréwnuje ten sygnat
wejsciowy z wartoscig zadang cisnienia pary wylotowej w celu uzyskania wyjscia sterujgcego. W
aplikacjach z jednym zaworem sygnat ten jest wysytany do szyny cyfrowej Speed LSS (wybor niskiego
sygnatu predkosci). Jesli aplikacja dotyczy turbiny typu Upust / Admisja, wowczas wyjscie jest wysylane
bezposrednio do sterownika ogranicznika przetozenia.

Ta kontrola dziata doktadnie tak samo, jak ogranicznik kontroli dodatkowej w turbinie z pojedynczym
zaworem. W urzadzeniach do upustu / admisji ten PID jest zawsze kontrolerem (jesli jest uzywany) i jest
podigczony bezposrednio do bloku ogranicznika przetozenia, aby umozliwi¢ tryby pracy, w ktérych ten
parametr jest priorytetem pierwotnym lub wtérnym 505XT.

Woodward 123



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Exhaust Pressure Control Functional
Overview

Exhaust Steam
Process
Variable Input

R/L Contact Inputs ———#»

c
INVERT
GUIEntry — ——»| PV
EXHAUST Sp KHAUST =

\ A

Modbus Input ~——m  Setpoint PID
Contact Input  ———» DRP
— L TO
Remote SP o1 . T

Analog Input

[oROOP Je— fenb
DROOP from LSS

Configure for use Enable

Logic

Rysunek 3-35. Diagram kontroli ci$nienia pary na wylocie

Ogranicznik zaworu HP (HP Valve Limiter)

Ogranicznik zaworu ogranicza sygnat wyjsciowy sitownika (potozenie zaworu regulatora), aby utatwi¢
rozruch i wylgczenie turbiny. Wyj$cie ogranicznika zaworu jest wybierane niskim sygnatem z wyjscia
Speed LSS. PID lub ogranicznik pytajgcy o najnizszg pozycje zaworu kontroluje pozycje zaworu. W ten
sposbdb ogranicznik zaworu ogranicza maksymalng pozycje zaworu.

Ogranicznik zaworu moze by¢ réwniez uzywany do rozwigzywania probleméw z dynamikag systemu. Jesli
uwaza sie, ze 505 jest zrodiem niestabilnosci systemu, ogranicznik zaworu mozna ustawié¢ w celu
recznego przejecia kontroli nad zaworem. Nalezy zachowaé ostroznos¢ podczas uzywania ogranicznika
zaworu w ten sposob, aby nie dopusci¢ do osiggniecia przez system niebezpiecznego punktu pracy.

Poziom ogranicznika zaworu jest regulowany za pomocg klawiatury 505, wejscia kontaktowego lub
komunikacji Modbus. Po odebraniu poleceh zwiekszenia lub zmniejszenia, pozycja ogranicznka zwieksza
sie lub zmniejsza z szybko$cig ustawiong parametrem ,szybko$é zaworu ogranicznika” (‘"VALVE LIMITER
RATE’). Maksymalne zwiekszenie limitu wynosi 100%. Ustawienia ,szybko$¢ zaworu ogranicznika” i
»,Maksymalna pozycja zaworu” (‘Max Valve position’) ogranicznika zaworu mozna regulowac w trybie
serwisowym.

Okreslong wartos¢ zadang mozna réwniez wprowadzi¢ bezposrednio z klawiatury 505 lub za
posrednictwem komunikacji Modbus. Po wykonaniu tej czynnosci wartos¢ zadana bedzie rosta z
szybkoscig ,Limiter Valve Rate” (domysinie w trybie serwisowym). Aby ,wprowadzi¢” okreslong wartos¢
zadang za pomocg klawiatury 505, nacisnij klawisz LMTR, aby wyswietli¢ ekran ogranicznika zaworu,
nacisnij klawisz ENTER, wprowadz zgdany poziom warto$ci zadanej, a nastepnie ponownie nacisnij
klawisz ENTER. Jesli wprowadzono prawidiowa liczbe, rowng lub pomiedzy ustawieniami minimalnej i
maksymalnej wartosci zadanej, ustawienie zostanie zaakceptowane, a ogranicznik zaworu przejdzie do
poziomu ,wprowadzonego”. Jesli zostanie wprowadzony nieprawidtowy numer, ustawienie nie zostanie
zaakceptowane, a ekran 505 na chwile wyswietli komunikat o przekroczeniu zakresu.
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Aby ,wprowadzi¢” okre$long warto$¢ zadang z wyswietlacza 505, wykonaj nastepujgce czynnos$ci:
Ze strony ‘HOME' przejdz do strony ‘Valve Demand’

Naciskaj przycisk Polecenia, az pojawi sie ,Wprowadzona warto$¢ zadana” (‘Entered Setpoint’)
Wybierz ,Wprowadzona warto$¢ zadana” (Entered Setpoint’), a pojawi sie wyskakujgce okienko
Nacisnij klawisz Enter z krzyza nawigacyjnego, a wyskakujgca warto$é zostanie podswietlona
Dostosuj warto$¢ za pomoca przyciskdw Dostosu;j (‘Adjust’) lub wprowadz wartosé z klawiatury
Nacisnij Enter ponownie po wprowadzeniu zgdanej wartosci

Wartosé w wyskakujgcym okienku zostanie zaakceptowana, jesli jest niepoprawna, pojawi sie
komunikat

8. Woybierz przycisk GO, aby zwiekszy¢ wartos¢ zadang do tej wprowadzonej wartosci

NouokrwbE

Po wprowadzeniu prawidtowej wartosci zadanej, warto$¢ zadana bedzie rosng¢ z szybkoscig ,Valve
Limiter Rate” do nowo wprowadzonej wartosci zadanej. Ta szybko$¢ jest regulowana w trybie
serwisowym.

Podczas uruchamiania, je$li sterownik jest skonfigurowany do korzystania z automatycznego
uruchamiania, a ogranicznik zaworu zostat recznie ustawiony do rozwigzywania probleméw, mozliwe jest
automatyczne zwiekszenie jego wartosci do 100% poprzez ponowne wydanie polecenia ,Uruchom”
(‘Run’).

Wiecej informacji na temat trybu serwisowego i parametrow online mozna znalez¢ w tomie 2 tego
podrecznika. Wszystkie istotne parametry ogranicznikbw zaworéw sg dostepne poprzez tgcza Modbus.
Petna lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Ogranicznik zaworu LP (LP Valve Limiter)

Ogranicznik zaworu LP ogranicza sygnat wyjsciowy sitownika (potozenie zaworu Ext / Adm). W
zalezno$ci od typu turbiny ogranicznik bedzie zasilat LSS lub HSS. Ogranicznik ten stuzy do recznego
wprowadzania jednostki w kontrole Ext / Adm i moze by¢ rowniez uzywany jako pomoc w rozwigzywaniu
probleméw z dynamikg systemu.

W turbinie ekstrakcyjnej wyjscie ogranicznika zaworu LP jest wybierane wysokim sygnalem (HSS) z
wyjscia kontrolera ogranicznika przetozenia. Obnizenie ogranicznika z maksimum (100%) do minimum
(0%) spowoduje reczne wigczenie kontroli upustu.

W turbinie admisyjnej moc wyjsciowa ogranicznika zaworu LP jest wybierana niskim sygnatem (LSS) z
wyjscia serownika ogranicznika przetozenia. W tego typu turbinach ogranicznik jest zwiekszany z
minimalnego (0%) do maksymalnego (100%) zapotrzebowania/wysterowania, aby umozliwi¢ kontrole
admisiji.

Reczne zapotrzebowanie(wysterowanie) zaworu (Manual V. alve
Demand)

Funkcja recznego zapotrzebowania/wysterowania na zawér dziata podobnie jak ogranicznik zaworu, z tg
réznica, ze zamiast dostarcza¢ dane wejsciowe do Low Signal Select (LSS) w celu ograniczenia, jak
wysokie moze by¢ zapotrzebowanie/wysterowanie na zawor, wytgcza wszystkie inne sterowniki (w tym
predkosci), aby zapewni¢, ze w petni reczne zapotrzebowanie/wysterowanie ma kontrole nad wyjsciem
zaworu. Celem tej funkcji jest pomoc w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych ze stabilnoscig lub
oscylacjg instalacji/fabryki. Mozna go uzy¢ do tymczasowego utrzymania zaworu w zadanym potozeniu.

Te funkcje mozna wybraé za pomocg menu serwisowego. Oprécz utrzymywania wyjscia
zapotrzebowania/wysterowania na zawér, zgdanie/wysterowanie reczne umozliwia reczng regulacje
zapotrzebowania/wysterowania na zawor, najlepiej w bardzo wolnym i bezpiecznym tempie. Po wybraniu
mozna dostosowac szybkos¢ rampy zaworu dla tej funkcji. Nalezy ustawi¢ te wartos¢, ktora jest
bezpieczna i stabilna dla predkos$ci, obcigzenia lub dowolnego procesu i ci$nienia zwigzanych z turbina,
na ktore bedzie miat wplyw ruch tego zaworu. Mozna takze dostosowac czas oczekiwania. Po tym czasie
funkcja wylgczy sie, jesli nie zostang odebrane Zzadne polecenia recznego podnoszenia / opuszczania. Za
kazdym razem, gdy wydane zostanie polecenie recznego zwiekszenia lub obnizenia zapotrzebowania,
licznik czasu uruchomi sie ponownie.
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Ze wzgledu na ryzyko zwigzane z zablokowaniem zaworu na miejscu istnieje wiele zabezpieczen, ktére

wylgczajg te funkcje, co spowoduje powr6t urzgdzenia do sterowania Speed PID, oprécz normalnej

funkcjonalnosci polecenia wytgczenia i ochrony przed przekroczeniem limitu czasu. Wszystkie elementy,

ktore wytgcza te funkcje, sg nastepujgce:
Interfejs operatora wytgcza to polecenie (Operator interface disable command)

* Reczne sterowanie nieuzywane (ustawienie menu serwisowego) (Manual Demand not used (Service
menu setting))

» Jakiekolwiek wyzwolenie turbiny (Any Turbine Trip)

* Uruchomienie nie zostato zakoriczone lub test przekroczenia predkosci wigczony (Startup not
completed or Overspeed Test enabled)

»  Predkos$¢ mniejsza niz minimalna predkos¢ regulatora (Speed less than Minimum Governor)

*  Predkosc¢ wieksza niz maksymalna predkos¢ regulatora (Speed greater than Maximum Governor)

» Oba rozigczniki niezamkniete (tylko aplikacje generatora) (Both breakers not closed (generator
applications only))

e Limit czasu spowodowany brakiem aktywnosci (Timeout due to inactivity)

Zachowaj ostro znos$¢ podczas r ecznego sterowania , poniewa z 505 nie
kontroluje wtedy zadnej pr edko sci, obci gzenia ani procesu.
Obowi gzkiem operatora jest zapewnienie bezpiecznego dziat  ania
Reczne sterowanie ~ Wszystkich procesow zwi gzanych z ruchem zaworu. Zachowaj
ostro zno$¢, podczas korzystania z tej funkcji, aby utrzyma € pozycj e

Zzaworem . ; L . 2 . .
zaworu, poniewa z 505 moze nie reagowa ¢ na jakiekolwiek awarie
systemu, dopdki warunki nie stan g sie niebezpieczne.
Nieprzestrzeganie tego mo ze spowodowa ¢ utrat € kontroli z mo zliwym
obrazeniem ciata, utrat g zycia lub zniszczeniem mienia.

Kompensacja ci $nienia pary wlotowej (Inlet Steam Pressure
Compensation)

Funkcja kompensaciji cisnienia na wlocie stuzy do dostrojenia odpowiedzi sterowanika na podstawie
zmian cisnienia pary w kolektorze na wlocie. Kompensacja cisnienia na wlocie jest wigczona w trybie
konfiguracji (w parametrach roboczych ‘Operating Parameters’). Aby uzyé¢ tej funkcji, wejscie analogowe
musi by¢ skonfigurowane jako cisnienie pary wlotowe;.

Po skonfigurowaniu krzywa kompensaciji ciSnienia bedzie dostepna na ekranach menu serwisowego
(‘Service Menu’). Wspétczynnik kompensacji jest okreslony przez krzywa zdefiniowang przez
uzytkownika. Wartosci X punktow krzywej sg cisnieniami wlotowymi w jednostkach inzynierskich.
Wartosci Y punktow krzywej stanowig mnoznik wzmocnienia zapotrzebowania/wysterowania na zawor
HP. Domyslnie wszystkie wartosci Y sg poczgtkowo ustawione na 1,0. Wartosci X nalezy ustawi¢ na
oczekiwany zakres cisnienia wlotowego dla normalnej pracy, przy czym co najmniej jeden punkt jest
cisnieniem znamionowym i wzmochieniem 1,0. Nalezy zwiekszy¢ wzmocnienie (wartosci Y) dla cisnien
mniejszych niz znamionowe i zmniejszy¢é wzmocnienia dla cisnien wiekszych niz znamionowe. Ten
wspétczynnik wzmocnienia jest stosowany do zapotrzebowania/wysterowania na zawér przed krzywag
linearyzacji zaworu (jesli ta opcja jest uzywana).

Pzyktad:
Krzywa dla turbiny parowej o znamionowej wartosci 500 psi i zakresie roboczym +/- 150 psi.
X Y
Punkt 1 350 1.2
Punkt 2 400 1.1
Punkt 3 500 1.0
Punkt 4 600 0.9
Punkt 5 650 0.8
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Wszystkie wartosci X wprowadzone na krzywej muszg rosngc. Blok krzywej zostat zaimplementowany w
taki sposéb, ze ograniczy wzmocnienie do pierwszego i ostatniego punktu wprowadzonego przez
uzytkownika. Jesli sygnat cisnienia pary wlotowej zawiedzie, krzywa zostanie pominieta, a wzmocnienie
zostanie wymuszone na 1,0.

Wyjsciowy poziom wzmochienia tej krzywej nalezy pozostawié¢ na 1,0 (wszystkie wartosci Y na 1,0), az
wzmocnienia regulacyjne PID zostang wyregulowane przy znamionowym cisnieniu wlotowym. Po
wykonaniu tej czynnosci punkty krzywej kompensacji cisnienia wlotowego mozna ustawi¢ dla innych
cisnien wlotowych.

Kompensacja ci snienia wptynie na dokta dno$¢ oblicze n opadania, gdy
IMPORTANT 505 jest skonfigurowany do opadania z kontrol g poto zenia zaworu.

Kontrola izolowanego PID (Isolated PID Control)

Izolowany regulator PID mozna skonfigurowac do sterowania dowolnym procesem systemowym. Zwykle
ten kontroler jest skonfigurowany i uzywany do kontrolowania ci$nienia uszczelnienia wycieku pary lub
uszczelnienia wycieku pary na wale turbiny ale moze by¢ réwniez stosowany do dowolnego rodzaju petli
PID.

Izolowany PID poréwnuje sygnat procesowy 4—20 mA z wewnetrzng wartoscig zadang, aby bezposrednio
ustawi¢ wyjscie analogowe skonfigurowane jako izolowane wyjscie PID.

Izolowang petle PID mozna ustawi¢ w trybie recznym i automatycznym poprzez dedykowane wejscie
stykowe, polecenia Modbus lub wyswietlacz.

Jesli wejscie styku jest zaprogramowane do dziatania jako styk zmiany trybu reczny/autmatyczny z
izolowanym PID, izolowane sterowanie PID dziata automatycznie, gdy styk jest otwarty, a w trybie
recznym, gdy jest zamkniety. Jezeli przez Modbus wysytane jest polecenie automatycznego ustawienia
tego PID, wowczas wejscie styku musi zosta¢ zamkniete / otwarte, aby przywrdcic tryb reczny.

Izolowany tryb r eczny (Isolated Manual Mode)

Gdy izolowany PID znajduje sie w trybie recznym, mozna bezposrednio manipulowac jego wyjsciem za
pomoca polecen zwiekszania / zmniejszania zapotrzebowania/wysterowania. Te polecenia sg dostepne
za posrednictwem wejsé Modbus, wyswietlacza lub stykéw skonfigurowanych jako izolowane zgdanie
podwyzszenia / obnizenia (‘Isolated PID raise/lower *) PID.

W przypadku utraty wartosci procesowej mozna réwniez skonfigurowa¢ 505XT tak, aby przechowywat
ostatnig wartos¢, automatycznie zwigekszat lub zmniejszat warto$¢ wyjsciowg PID.

Dynamika izolowanego PID (Isolated PID Dynamics)
Izolowane sterowanie PID wykorzystuje wlasny zestaw ustawieri dynamicznych. Te wartosci sg
programowalne i mozna je w dowolnym momencie dostroi¢ tylko z poziomu interfejsu wy$wietlacza.

Izolowana warto $¢ zadana (Isolated Set Point)
Izolowang wartos¢ zadang mozna regulowa¢ za pomocg interfejsu wyswietlacza, stykdw zewnetrznych
lub Modbus.

Po wydaniu polecenia podwyzszenia lub obnizenia warto$ci izolowanej wartosci PID, warto$¢ zadana
zmienia sie z szybkoscig ustawiong parametrem ,predkosé zmiany izolowanej wartosci PID” (‘Isolated
PID setpoint rate’). Jezeli zostanie wybrane polecenie podwyzszenia lub obnizenia Izolowanego PID
przez dluzej niz trzy sekundy, warto$¢ zadana bedzie sie zmienia¢ z ‘duzg szybkoscig', ktéra jest
trzykrotno$cig ustawienia parametru "szybkos$¢ zmiany kaskady”.

Predkos¢ zmiany izolowanej wartosci zadanej, szybko$¢ op6znienia i ‘duza szybkos¢’ mogg by¢
regulowane w trybie serwisowym.
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Odwrocenie sygnatu izolowanego PID (Invert Isolated PID)

W zaleznosci od wymaganego dziatania sterujgcego izolowany sygnat wejsciowy PV moze zostac
odwrdcony. Jesli wymagane jest zmniejszenie wyjscia PID w celu zwiekszenia zwiekszenia sygnatu
procesu kaskady, zaprogramuj wejscie jako odwrdcone.

Awaryjne wyt gczenia (Emergency Shutdown)

Gdy wystgpi stan awaryjnego wytaczenia, sygnat wyjsciowy sitownika jest ustawiany na zero
miliamperdw, przekaznik stanu wylgczenia przestaje by¢ zasilony (stan de-energized), a przyczyna
wylgczenia (wykryty pierwszy warunek wytgczenia) jest wyswietlana na panelu przednim 505.
Szczegotowy wykaz mozliwych warunkow wytgczenia (Trip) znajduje sie w rozdziale 5.

Oprocz przycisku zatrzymania awaryjnego na panelu przednim (Emergency Stop) mozna zaprogramowac
maksymalnie pietnascie (15) wejs¢ wylaczenia awaryjnego (wejs¢ stykowych), aby umozliwi¢ 505
wskazanie przyczyny wylaczenia awaryjnego. Podtgczajgc warunki wyzwolenia bezposrednio do 505,
zamiast ciggu wyzwalajgcego, 505 moze przekaza¢ sygnat wyzwolenia bezposrednio do swojego
przekaznika wyjsciowego (aby wyzwoli¢ zawér T&T), a takze wskazac pierwszy wykryty warunek
wyzwolenia. Catkowity czas przeptywu 505 wynosi 20 milisekund (najgorszy przypadek). Kazde z tych
dyskretnych wejs¢ wylaczajgcych bedzie oznakowane zegarem czasu rzeczywistego z rozdzielczoscig 1
ms. Wszystkie warunki wyzwolenia sg wskazywane przez panel przedni 505 i komunikacje Modbus.

Przyczyna ostatniego wyzwolenia jest wyswietlana przez nacisniecie przycisku VIEW pod diodg TRIP.
Ostatnie wskazanie wyzwolenia jest zatrzasniete i mozna je wyswietli¢ w dowolnym momencie po
wyzwoleniu, a przed zatrzasnieciem nastepnego warunku wyzwolenia. Po zatrzasnieciu ostatniego
wyzwolenia wskazania wyzwolenia nie mozna zresetowac¢. Pozwala to operatorowi potwierdzi¢, jaki byt
warunek wytgczenia w ciggu kilku godzin lub dni po zresetowaniu i ponownym uruchomieniu urzgdzenia.

Oprécz dedykowanego przekaznika wytgczajgcego, inne programowalne przekazniki moga by¢
skonfigurowane jako przekazniki wytaczajgce(shutdown) lub wyzwalajgce(trip).

Przekaznik warunku wytgczenia mozna zaprogramowac tak, aby wskazywat stan wytgczenia na zdalnym
panelu lub w systemie DCS. Przekaznik sygnalizujgcy wytgczenie (‘Shutdown Indication relay’) jest
normalnie pozbawiony napiecia (stan de-energized). Przekaznik zostanie zasilony po kazdym wylgczeniu
i pozostanie pod napieciem, dopoki wszystkie wytgczenia/wyzwolenia nie zostang skasowane. Funkcja
.Reset Clears Trip” nie ma wptywu na przekaznik sygnalizujgcy wskazania wytgczenia.

Po zaprogramowaniu danego wyjscia przekaznikowego na dziatanie jako przekaznika warunkowego
wytgczenia. Bedzie on pracowat jako dedykowany przekaznik wytgczajacy (zatgczany i roztgczany w
czasie wylgczenia turbiny) wskazujgcy stan dedykowanego przekaznika wylgczajgcego.
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Kontrolowane wyt gczenie (Controlled Shutdown)

Funkcja kontrolowanego wytgczenia stuzy do kontrolowanego zatrzymania turbiny, w przeciwienstwie do
wylgczenia awaryjnego. Po wydaniu polecenia STOP (kontrolowane wylgczenie) wykonywana jest
nastepujgca sekwencja:

1. Kaskadowe, pomocnicze, wlotowe i wylotowe sterowniki PID (je$li sg uzywane) sg wytgczane. Jesli
jednostka jest jednostkg Ext / Adm, powrdci do trybu sprzezonego przed wytaczeniem wiotu lub
wylotu (kontrola predkosci i upustu)

2. Jezeli jednostka jest turbing Ext / Adm, sterowanie przejdzie z trybu ogranicznika przetozenia do
trybu tylko kontroli predkosci. Nastepnie wytgczy kontrole Ext / Adm

3. Wartos¢ zadana predkosci jest zmniejszana do minimalnej wartosci zadanej obcigzenia z normalng
szybkoscig (tylko w przypadku zastosowania generatora).

4. Przy minimalnym obcigzeniu (tylko w przypadku zastosowania generatora) sterownik bedzie czekat
na otwarcie odtgcznika generatora (tylko jesli ,Zabezpieczenie przed odwr6ceniem mocy ?” =
Prawda, “Reverse Power Protection?” = True). Jezeli wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane
jako ,impuls otwartego generatora (2s)” (‘generator open pulse (2s)’), wéwczas przekaznik zostanie
tymczasowo wzbudzony(zasilony) na 2 sekundy.

5. Wartos¢ zadana predkosci jest zmniejszana do niskiego poziomu biegu jatowego.

6. Gdy warto$é zadana predkosci osiggnie niski punkt biegu jatowego, ogranicznik zaworu HP jest
nastepnie zmniejszany do zera procent z kontrolowang predkoscig. W tym momencie, jesli
ustawienie ,Kontrolowane zatrzymanie i wytgczenie” (‘Controlled Stop & Trip’) jest
skonfigurowane na ,nie”, sterownik bedzie wéwczas czekac na polecenie Start w celu
ponownego uruchomienia turbiny. Jesli jednak ustawienie ,Kontrolowane zatrzymanie i
wytgczenie” jest skonfigurowane na ,tak”, wéwczas sterownik wykona wytgczenie turbiny.

Gdy sterowanik znajduje sie w trybie pracy i turbina obraca sie, po nacisnieciu przycisku ,STOP”
sterownik 505 wys$wietli komunikat monitujgcy operatora do zweryfikowania polecenia (,Inicjalizowaé
normalne zatrzymanie?” ‘Initialize Normal Stop?’). W tym momencie, je$li wydane zostanie polecenie
,OK?”, sterownik wykona sekwencje kontrolowanego wylgczania opisang powyzej. Wydanie polecenia
»Anuluj” nie spowoduje zmiany dziatania 505, a wyskakujgce okienko z potwierdzeniem normalnego
zatrzymania zniknie. Ta funkcja weryfikacji zapobiega niechcianemu wytgczeniu w przypadku
przypadkowego nacisniecia klawisza STOP.

Kontrolowane wytgczenie mozna zainicjowac lub przerwac z panelu przedniego 505, zaprogramowanego
wejscia stykowego lub tgcza komunikacyjnego Modbus. Weryfikacja nie jest wymagana, jesli polecenie
kontrolowanego wytgczania jest inicjowane przez zaprogramowane wejscie stykowe lub tgcze
komunikacyjne Modbus.

Kontrolowana sekwencja wylgczania moze zostac¢ przerwana w dowolnym momencie. Podczas sekwenciji
kontrolowanego wytgczania, po nacisnieciu przycisku STOP, 505 wyswietli komunikat ,Przerwaé
normalne zatrzymanie?” (‘Abort Normal Stop?’). Wybranie ,OK” z tego ekranu spowoduje przerwanie
sekwencji wylgczania. W tym momencie sekwencje wytgczania mozna ponownie zainicjowac¢ w razie
potrzeby lub mozna przywrdcié urzgdzenie do stanu petnego dziatania.

Jesli styk zewnetrzny jest zaprogramowany do wydawania polecenia kontrolowanego zatrzymania,
zamkniecie styku zainicjuje sekwencje kontrolowanego zamykania. Sekwencja zamykania przechodzi
przez te same kroki opisane powyzej, z tym wyjgtkiem, ze weryfikacja sekwencji zamykania nie jest
potrzebna. Otwarcie zaprogramowanego kontaktu zatrzyma sekwencje. Styk moze by¢ otwarty lub
zamkniety, gdy warunek wylgczenia zostanie usuniety. Jesli kontakt jest otwarty, nalezy go zamknaé, aby
wydac polecenie. Jesli kontakt jest zamkniety, nalezy go otworzy¢ i ponownie zamkng¢, aby wydac
polecenie. Inicjowana przez Modbus sekwencja sterowania zamykaniem wymaga dwéch polecen,
jednego do uruchomienia sekwencji, a drugiego do jej zatrzymania.

Polecenia wyzwolenia awarig czujnika predkosci, wyzwalania odtgcznikiem generatora i wyzwolenia
roztgcznikiem sprzegta sieciowego sg nadpisywane po zainicjowaniu kontrolowanego wytgczenia.
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W razie potrzeby polecenie to mozna wytgczy € w trybie serwisowym

IMPORTANT (patrz Opcje klawiszy). Po wyt gczeniu funkcja Kontrolowanego
zatrzymania jest wyt aczana z panelu przedniego, Modbus i stykow
kontaktowych.

Funkcja testu przekroczenia pr edko sci (Overspeed Test Function)

Funkcja testu przekroczenia predkosci 505 umozliwia operatorowi zwiekszenie predkos$ci turbiny powyzej
jej znamionowego zakresu roboczego w celu okresowego testowania logiki i obwodéw elektrycznych i/
lub mechanicznych zabezpieczen przed nadmierng predkoscig obrotowg turbiny. Obejmuje to
wewnetrzng logike przekroczenia predkosci 505 oraz ustawienia i logike dowolnego zewnetrznego
wytgcznika przekroczenia predkosci. Test przekroczenia predkosci pozwoli zwiekszyé nastawe predkosci
sterowania powyzej normalnego maksymalnego limitu regulatora. Ten test mozna wykona¢ z panelu
przedniego sterownika lub za pomocg stykdéw zewnetrznych. Ten test nie jest dozwolony przez Modbus.

Test przekroczenia predkosci jest dozwolony tylko pod nastepujacymi warunkami:

» Speed PID musi w kontroli

« funkcje PID dodatkowe, kaskady i zdalnej wartosci zadanej predkosci muszg by¢ wytgczone
» Kontrola upustu / admis;ji (jesli jest stosowana) musi by¢ wytgczona

» Jesli skonfigurowano dla aplikacji generatora, odtgcznik generatora musi byé otwarty.

*  Wartos¢ zadana predkosci musi by¢ zgodna z ustawieniem ,Max Governor Speed”.

Klucz do wigczenia testu nie pojawi sie, dopdki nie zostang spetnione powyzsze warunki.

W dowolnym momencie maksymalng predkos¢ szczytowg (‘Max Peak Speed’) mozna zobaczy¢ na
stronie Test przekroczenia predkosci (‘Overspeed Test') - mozna jg zresetowac, jesli uzytkownik jest
zalogowany na poziomie trybu serwisowego lub wyzszym.

Test przekroczenia predkosci moze zostac przeprowadzony przez styk zewnetrzny, jesli funkcja , Test
przekroczenia predkosci” jest zaprogramowana na ustawienie ,Styk Wejsciowy # funkcji”. Po
skonfigurowaniu ten kontakt petni te samg funkcje, co klawisz OSPD na panelu przednim 505.

Dostepne sg dwie programowalne opcje przekaznika wskazujgce stan przekroczenia predkosci. Jedna z
programowalnych opcji przekaznika wskazuje stan przekroczenia predkosci. Druga opcja przekaznika
wskazuje, ze przeprowadzany jest test przekroczenia predkosci.

Test zredukowanego przekroczenia pr  edko $ci (Reduced Overspeed Test)

W przypadku aplikacji kompresorowych, w ktorych czesto jednostka napedowa musi byé odigczona, aby
przeprowadzié rzeczywisty test przekroczenia predkosci, 505 XT ma mozliwosé przeprowadzenia ,testu
zredukowanego przekroczenia predkosci”. W trybie serwisowym umozliwia operatorowi wigczenie
przetgcznika, ktéry bedzie uzywat nizszego (ale nie wyzszego) ustawienia przekroczenia predkosci niz
rzeczywiste ustawienie przekroczenia predkosci w trybie konfiguraciji.

Petna procedura testu przekroczenia predkosci znajduje sie w rozdziale 5 niniejszego podrecznika.
Wszystkie istotne parametry testu przekroczenia predkosci sg dostepne poprzez tgcza Modbus. Petna
lista parametréw Modbus znajduje sie w rozdziale 6.

Funkcja sterowania lokalnego / zdalnego (Local/Remo  te Function)

Funkcja lokalna / zdalna w 505 pozwala operatorowi przy turbinie lub na 505 na wylgczenie dowolnego
zdalnego polecenia (ze zdalnej sterowni), ktére moze wprowadzi¢ system w niebezpieczne warunki. Ta
funkcja jest zwykle uzywana podczas uruchamiania systemu, testu przekroczenia predkosci lub
wylgczenia, aby umozliwi¢ tylko jednemu operatorowi manipulowanie trybami sterowania i ustawieniami
505.
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Funkcje lokalng / zdalng nalezy najpierw zaprogramowac, aby operator mogt wybrac tryb lokalny lub
zdalny. Te funkcje mozna zaprogramowa¢ w BLOKU PARAMETROW OPERACYJNYCH (‘'OPERATING
PARAMETERS BLOCK?). Jesli ta funkcja nie jest zaprogramowana, wszystkie wejscia stykowe i

polecenia Modbus (gdy programowany jest Modbus) sg aktywne przez caly czas. Jesli zaprogramowano
funkcje Lokalny / Zdalny, tryby Lokalny i Zdalny mozna wybra¢ za pomoca zaprogramowanego wejscia
kontaktowego lub polecenia Modbus.

Po wybraniu trybu lokalnego domysinie 505 dziata tylko z panelu przedniego. Ten tryb wylgcza wszystkie
wejscia stykowe i polecenia Modbus, z wyjagtkami wymienionymi w tabeli 3-8 ponizej:

Tabela 3-8. Wyjatki do wejscia stykowego trybu lokalnego i wytagczonych komend Modbus

Styk wejsciowy zewnetrznego
wyzwolenia

Styk wejsciowy 2 zewnetrznego
wyzwolenia

Styk wejsciowy 3 zewnetrznego
wyzwolenia

Styk wejsciowy 4 zewnetrznego

(domysiny w programie)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)

(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)

wyzwolenia
Styk wejsciowy 5 zewnetrznego (aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 6 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 7 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 8 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 9 zewnetrznego (aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 10 zewnetrznego (aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 11 zewnetrznego (aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 12 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 13 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 14 zewnetrznego (aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia
Styk wejsciowy 15 zewnetrznego (aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
wyzwolenia

Styk wejsciowy 1 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 2 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 3 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 4 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 5 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 6 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 7 zewnetrznego
alarmu
Styk wejsciowy 8 zewnetrznego
alarmu

(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)

(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
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Styk wejsciowy 9 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 10 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 11 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 12 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 13 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 14 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy 15 zewnetrznego
alarmu

Styk wejsciowy nadpisania btedu
MPU

Uzbrojenie/rozbrojenie funkcji
czestotliwosci

Styk wejsciowy odigcznika
generatora

Styk wejsciowy rozigcznika
sprzegta sieciowego

Styk wejsciowy pozwolenia startu
Styk wejsciowy przelgczania
dynamiki

Styk wejsciowy wyboru jednostki
w kontroli

Styk wejsciowy funkciji
lokalny/zdalny

Komendy modbus

(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caly czas, jesli zaprogramowany)

(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)

(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)
(aktywny caty czas, jesli zaprogramowany)

(moze by¢ aktywny w trybie lokalny z

a Turbin Parowych

ustawieniem serwisowym)

Dla uzytkownikéw zaznajomionych z poprzedn
wy swietlaczami 2-liniowymi ta funkcja jest nieco inna.
505 polecenia Modbus s g blokowane w trybie lokalnym, chyba
wybrano ustawienia ustugi ,W}t acz, gdy lokalne” (‘Enable When
Local’). Jest to dost epne dla ka zdego t gcza Modbus. Nale zy pami etag,
ze polecenie wyzwolenia/wyt aczenia i polecenie ,lokalne / zdalne” nie

s3 juz wyj atkami od tej reguty. Wszystkie adresyt gcz beda traktowane
jako polecenia lokalne lub zdalne.

ig wersj g 505 z
W tym modelu
ze

NOTICE

Po wybraniu trybu zdalnego (‘Remote’) 505 mozna obstugiwac za pomocg panelu przedniego, wejs¢
stykowych i/ lub wszystkich polecen Modbus.

Podczas korzystania z wejscia stykowego do wybierania pomiedzy trybem Lokalnym i Zdalnym, wejscie
zamkniete stykowe wybiera tryb Zdalny, a wejscie otwarte stykowe wybiera tryb Lokalny.

Opcjonalnie mozna zaprogramowac przekaznik, aby wskazywat, kiedy wybrany jest tryb lokalny (cewka
zasilona, gdy wybrany jest tryb lokalny). Istnieje rowniez wskazanie wyboru trybu lokalnego / zdalnego
przez Modbus (adres = prawda, gdy wybrany jest tryb zdalny, a = falsz, gdy wybrany jest tryb lokalny).

Domys$inie 505 zezwala na sterowanie tylko przez panel przedni, gdy wybrany jest tryb lokalny. W razie
potrzeby te domysing funkcjonalno$¢ mozna zmieni¢ w trybie serwisowym 505. 505 mozna
zmodyfikowaé, aby umozliwi¢ takze obstuge poprzez wejscia stykéw lub port Modbus nr 1 lub port
Modbus nr 2, gdy wybrany jest tryb lokalny.

Wszystkie istotne parametry sterowania lokalnego / zdalnego sg dostepne poprzez tgcza Modbus.
Kompletny wykaz wszystkich parametrow Modbus znajduje sie w rozdziale 6.
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Przekazniki (Relays)

505 ma dostepnych osiem wyjs¢ przekaznikowych. Pierwszy z tych przekaznikéw jest dedykowany do
polecenia zamknigcia systemu(‘shutdown’) z 505. Drugi przekaznik jest w petni konfigurowalny, ale
domysinie jest wskaznikiem alarmu. Pozostate sze$é przekaznikéw mozna zaprogramowac dla roznych
wskazan i funkcji systemowych.

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie, dedykowany przekaznik wskazujgcy zamykanie jest zasilany(cewka
zasilona) podczas normalnej pracy systemu i odtgczony(cewka odtgczona) w przypadku wytgczania.

Dedykowany przekaznik wskazania alarmu jest normalnie pozbawiony napiecia. Przekaznik zostanie
zasilony po wystgpieniu alarmu i pozostanie pod napieciem, dopoki stan alarmu nie zostanie usuniety.
Opcjonalnie przekaznik ten mozna skonfigurowac, w trybie serwisowym 505, do wielokrotnego wigczania
i wytgczania, gdy wystgpig warunki alarmowe. W tej konfiguraciji, jesli wydane zostanie polecenie
resetowania, a stan alarmowy nadal wystepuje, przekaznik przestanie sie przetgczaé i pozostanie
zasilony. Przekaznik zacznie ponownie przelgczaé sie po wystgpieniu nowego alarmu. Opcji tej mozna
uzy¢ do poinformowania operatora 0 wystgpieniu innego stanu alarmowego.

Kazdy z konfigurowalnych przekaznikéw mozna zaprogramowac tak, aby dziatat jako przetgcznik
poziomu lub wskaznik trybu. Po zaprogramowaniu jako przetgcznik poziomu przekaznik zmieni stan, gdy
wybrany parametr osiggnie zaprogramowany poziom (pobudza sie, gdy wartos¢ jest wyzsza niz
Zzaprogramowany poziom).

Objasnienia funkcjonalne dla przeka znikéw (Relay Functional Clarifications)
Przekaznik wskazania wytgczenia (‘shutdown indication’) mozna zaprogramowac tak, aby wskazywat
stan wylgczania na zdalnym panelu lub na DCS instalacji. Przekaznik wskazania wylgczenia jest zwykle
pozbawiony napiecia. Przekaznik zostanie zasilony po kazdym wytgczeniu i pozostanie pod napieciem,
dopdki wszystkie wytgczenia nie zostang skasowane. Funkcja ,RESET CLEARS TRIP” nie ma wptywu na
programowalny przekaznik wskazania wytgczenia.

Po zaprogramowaniu jako przekaznik wyzwolenia (‘trip relay’), odpowiedni przekaznik bedzie dziatat jak
dedykowany przekaznik ,Shutdown” (normalnie zasilany i odtgczany od zasilania po wytgczeniu),
wskazujgc pozycje dedykowanego przekaznika Shutdown. To wyjscie przekaznikowe mozna
zaprogramowac tak, aby wskazywato wytgczenie zainicjowane 505, ustawiajgc opcje ,zewnetrzne
wyzwolenia przekaznika wyzwolenia” (“Ext trips in Trip Relay’) na NIE. Korzystajgc z tej opcji,
powiadomienie o wyzwoleniu 505 nastgpi tylko wtedy, gdy 505 wyzwolit turbine i nie powiadomi o tym,
gdy inne urzadzenia zewnetrzne wylgczajg jednostke (zewnetrzne wyzwolenie).

Przekaznik stanu alarmowego (‘alarm condition relay’) mozna zaprogramowac tak, aby wskazywat stan
alarmowy na zdalnym panelu sterowania lub w systemie DCS. Przekaznik sygnalizacji alarmu jest zwykle
pozbawiony napiecia. Przekaznik zostanie wzbudzony po wystgpieniu dowolnego alarmu i pozostanie
pod napieciem, dopéki wszystkie alarmy nie zostang skasowane. Jezeli opcja ,BLINK ALARMS” jest
ustawiona na ,TAK”, to programowalny przekaznik stanu alarmowego bedzie sie wigczat i wytgczat
wielokrotnie, gdy wystapi stan alarmowy. W tej konfiguraciji, jesli wydane zostanie polecenie resetowania,
a stan alarmowy nadal wystepuje, przekaznik przestanie sie przetaczaé i pozostanie pod napieciem.

Przekaznik statusu 505 ,,Control Status OK” jest normalnie zasilany i odigcza zasilanie tylko w przypadku
utraty zasilania wejsciowego urzgdzenia, awarii procesora 505 lub 505 w trybie konfiguraciji.

Przekaznik wigczania testu przekroczenia predkosci zostanie pobudzony, gdy zostanie przeprowadzony
test przekroczenia predkosci. Przekaznik ten dziata jak dioda LED przycisku OSPD 505 (wielokrotnie
wigcza sie i wyltgcza, gdy predkos¢ turbiny przekracza ustawienie awaryjnego wyzwolenia turbiny).

Funkcje przetgczania zbyt niskiej predkosci mozna zaprogramowac tak, aby wskazywat stan zbyt niskiej
predkosci lub przecigzenia turbiny. Jesli skonfigurowano opcje ‘Underspeed’, gdy predkosc¢ turbiny
osiggnie poziom powyzej ustawienia minimalnej predkosci regulatora, a nastepnie obnizy sie o 100 obr /
min ponizej ustawienia minimalnej predko$ci regulatora, odpowiedni przekaznik zostanie pobudzony
(wskazujgc warunek zbyt niskiej predkosci). ,Ustawienie zbyt niskiej predkosci” (‘Underspeed setting’)
mozna regulowac w trybie serwisowym pod nagtéwkiem ,Wartosci predkosci” (“Speed Values’).
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Po zaprogramowaniu funkcji Synchronizacja Wigczona (‘Sync Enabled’) przypisany przekaznik jest
zasilany, gdy wydane zostanie polecenie synchronizacji. Po zamknieciu odigcznika generatora lub
roztgcznika sprzegta sieciowego, funkcja ta zostaje wylgczona, a przekaznik zostaje odtgczony od
zasilania. Funkcja synchronizacji 505 moze by¢ uzywana do synchronizacji na odtgczniku generatora lub
na rozigczniku sprzegta sieciowego.

Gdy zaprogramowana jest funkcja Synchronizacja lub Podziat Obcigzenia aktywny (‘Sync or Load Share
Active’), przypisany przekaznik jest zasilany, gdy aktywna jest synchronizacja lub podziat obcigzenia. Gdy
styki pomocnicze odtgcznika generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego sg zamkniete (nie wybrano
podziatu obcigzenia), funkcja ta zostaje wytgczona, a przekaznik zostaje odtgczony od zasilania.

Po zaprogramowaniu funkcji Polecenia Modbus, przypisany przekaznik jest zasilany, gdy wydane jest
odpowiednie polecenie Modbus ,\Wigcz przekaznik Modbus X” (‘Turn On Modbus Relay X’), a nastepnie
zostaje odigczone od zasilania, gdy wydane jest odpowiednie polecenie Modbus ,Wytacz przekaznik
Modbus X" (‘Turn Off Modbus Relay X’). Ta funkcja umozliwia bezpo$rednie sterowanie przekaznikiem
505 z Modbus w celu sterowania funkcjg zwigzang z systemem (synchronizacja). Ponadto przypisany
przekaznik moze zosta¢ chwilowo wzbudzony za pomocg polecenia Modbus ,Chwilowe pobudzenie
przekaznika Modbus X" (‘Momentarily Energize Modbus Relay X') (polecenia podwyzszenia / obnizenia
napiecia). Wiecej informacji na temat polecen Modbus znajduje sie w rozdziale 6 tego podrecznika.
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Rozdziat 4.
Procedury konfiguracji

Architektura programowa

505XT mozna tatwo skonfigurowaé za pomocg wbudowanego graficznego interfejsu uzytkownika (GUI).
Po wiaczeniu sterownika i zakonczeniu autotestu procesora na ekranie gtéwnym wyswietlany jest ekran,
a dioda LED procesora po lewej stronie panelu przedniego powinna swieci¢ na zielono. W tym momencie
konfiguracja moze by¢ wykonana lokalnie na wyswietlaczu lub zdalnie za pomocg narzedzia
,D05RemoteView” na komputerze uzytkownika. Korzystanie ze zdalnego narzedzia moze by¢
wygodniejsze, poniewaz mozna uzywac¢ myszy do nawigacji i petnej klawiatury do wprowadzania danych.
Informacje na temat instalowania i uzywania ,505RemoteView” mozna znalez¢ w odpowiednim dodatku
w tomie 2.

Procedury operacyjne sg podzielone na dwie sekcje: tryb konfiguracji omoéwiony w tym rozdziale oraz
tryby pracy (obstuga i kalibracja) (informacje na temat trybu pracy ‘RUN’ znajdujg sie w rozdziale 5). Tryb
konfiguracji stuzy do konfiguracji 505 dla okreslonej aplikacji i ustawienia wszystkich parametréw
operacyjnych. Tryb pracy jest normalnym trybem pracy turbiny i stuzy do przegladania parametréw
operacyjnych i uruchamiania turbiny.

Konfiguracji nie mozna zmienic¢ ani modyfikowa¢ podczas pracy turbiny, mozna jednak uzyskac do niej
dostep i monitorowac wszystkie zaprogramowane wartosci. Minimalizuje to mozliwos¢ wprowadzenia
zakiocen skokowych do systemu. Aby monitorowac lub przeglada¢ program w trybie pracy, wejdz do
menu Konfiguracja z pierwszego (skrajnie lewego) przycisku programowego na ekranie gtdwnym.

Tryby wy swietlania i poziomy u zytkownika

Wyswietlacz sterownika 505 dziata w kilku trybach i poziomach dostepu uzytkownika, z ktérych kazdy ma
inne przeznaczenie. Dostepne tryby to: PRACA (‘OPERATION’), KALIBRACJA (‘CALIBRATION) i
KONFIGURACJA (‘CONFIGURATION’). Aby wejs¢ i wyjs¢ do/z okreslonego trybu, uzytkownik musi by¢
zalogowany na odpowiednim poziomie dostepu. Te poziomy uzytkownika to: MONITOROWANIE
(‘MONITOR’), UZYTKOWNIK ('OPERATOR’), SERWIS (‘SERVICE’) i KONFIGURACJA
(‘CONFIGURATION?’). Oprécz nadawania uprawnien do wchodzenia i wychodzenia z trybow, poziomy
dostepu uzytkownika okreslajg rowniez, jakie parametry uzytkownik jest uprawniony modyfikowac. Patrz
Tabela 4-1, Dostep do trybu wedtug poziomu uzytkownika (‘User Level’).

Tabela 4-1. Tryby dostepu wedtug poziomu uzytkownika

Tryb
Praca Kalibracja Konfiguracja

Monitorowanie

Poziom Uzytkownik X
uzytkownika Serwis X X
Konfiguracja X X X

Opis trybéw (Mode Descriptions)

Tryb PRACA jest jedynym trybem, ktdrego mozna uzy¢ do uruchomienia turbiny. To jest tryb domysiny.
Wyjscie z trybu KALIBRACJI lub KONFIGURACJI spowoduje powr6t do trybu PRACA. Poziomy
uzytkownika: operator, serwis lub konfiguracja.

Tryb KALIBRACJA stuzy do wymuszenia sygnatdw wyjsciowych w celu kalibracji sygnatow i urzgdzen w
instalacji. W tym trybie wyjscia sitownika, analogowe i przekaznikowe mogg by¢ sterowane recznie. Aby
przejs¢ do tego trybu, turbina musi zosta¢ zatrzymana i nie moze wystgpi¢ wykrycie predkosci. Poziomy
uzytkownika: serwis lub konfiguracja.
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Tryb KONFIGURACJA stuzy do ustawiania parametréw dla konkretnej aplikacji przed uruchomieniem
urzadzenia. Aby przej$¢ do tego trybu, turbina musi zostaé zatrzymana i nie moze wystgpi¢ wykrycie
predkosci. Gdy urzgdzenie wejdzie w tryb KONFIGURACJA, sterownik przejdzie w tryb IOLOCK, co
spowoduje wylgczenie wszystkich kanatéw wyjsciowych we / wy. Jesli sterownik nie zostanie w trybie
wylgczenia, poruszanie sie po stronach konfiguracji pozwoli wyswietlic KONFIGURACJE, ale nie pozwoli
na wprowadzenie zadnych zmian.

Opis pozioméw u zytkownika (User Level Descriptions)
Poziom uzytkownika ,Monitorowanie” ma dostep tylko do wyswietlania. Wszystkie polecenia z panelu
przedniego sg zablokowane. Wszystkie warto$ci wyswietlane na kazdym ekranie sg stale aktualizowane.

Poziom uzytkownika ,Uzytkownik” pozwala kontrolowac turbine. Komendy na panelu przednim dotyczace
uruchamiania, zmiany wartosci zadanych, wigczania / wylgczania funkcji i zatrzymywania turbiny sg
akceptowane.

Poziom uzytkownika ,Serwis” pozwala na takie same polecenia jak poziom uzytkownika ,Uzytkownik”, a
takze dostrajanie parametréw w menu serwisowym i wydawanie dodatkowych polecen.

Poziom uzytkownika ,Konfiguracja” umozliwia korzystanie z tych samych polecen i dostepu, co poziom
uzytkownika ,Serwis” oraz dostrajanie parametréw menu konfiguracji.

Konfigurowanie 505XT
Zanim 505XT bedzie mogt by¢ uzywany do obstugi dowolnej turbiny, musi zosta¢ skonfigurowany z
prawidtowg konfiguracjg. Arkusz trybu konfiguracji 505XT znajduje sie w zatgczniku A do niniejszego
podrecznika. Ten rozdziat zawiera dodatkowe informacje zwigzane z wypetnianiem tego arkusza i
konfigurowaniem konkretnej aplikacji. Zalecane jest wypetnienie tego arkusza roboczego, aby
udokumentowac okreslong konfiguracje.

Mozliwe jest réwniez skonfigurowanie urzadzenia poprzez zatadowanie pliku konfiguracyjnego
(parametry) z innego urzadzenia. Jest to zalecana metoda konfiguracji jednostki zapasowej. Informacje
na temat instalowania i uzywania narzedzia serwisowego ,Control Assistant” znajdujg sie w odpowiednim
dodatku w tomie 2. Opisuje sposéb pobierania i wysytania tych plikéw do i z kontrolera.

Rysunek 4-1 ilustruje ekran 505 wyswietlany po pierwszym podtgczeniu zasilania i przy nie
skonfigurowanym urzgdzeniu. To jest ekran ,HOME". Zawiera wskazowki, jak wejs¢ w tryb konfiguracji z
tego ekranu. Hasto jest wymagane do ochrony zaréwno przed celowymi, jak i przypadkowymi zmianami
konfiguracji. W razie potrzeby hasto mozna zmieni¢, patrz Tom 2, aby uzyska¢ informacje na temat
zmiany hasfa. Ten ekran stanie sie menu gtéwnym po skonfigurowaniu urzgadzenia. Z tego ekranu HOME
mozna uzyskac¢ dostep do ekrandéw operacyjnych, a takze menu ,Serwis” i ,Konfiguracja”.
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Rysunek 4-1. Wstepny ekran powitalny (jednostka nie skonfigurowana)

Uzyj ponizszej procedury, aby rozpoczg¢ konfigurowanie 505XT:
Nacisnij przycisk ‘MODE'.
Nacisnij przycisk ZALOGUJ (‘LOGIN’), aby otworzy¢ wyskakujgce okienko Logowanie uzytkownika.
Zaloguj sie do poziomu uzytkownika ,Konfiguracja”.
Zamknij okienko Logowanie uzytkownika.
Nacisnij klawisz programowy Konfiguracja (‘Configuration’), aby przej$¢ do trybu konfiguraciji.
Sprawdz, czy spetnione sg nastepujgce zezwolenia na tryb kalibracji i konfiguraciji:
a. Jednostka wytgczona
b. Nie wykryto predkosci
c. Zalogowano sie na poziomie uzytkownika. ,Konfiguracja” lub wyzszym
7. Nacis$nij MODE lub HOME, aby powréci¢ do ekranu HOME.
8. Nacisnij klawisz programowy Konfiguracja, aby uzyska¢ dostep do menu konfiguracji.
9. Uzywajgc krzyza nawigacyjnego, nawiguj w gére / w dét / w lewo / w prawo i uzyj ENTER, aby
wybra¢ menu lub pozycje.

ogkrwnE

Dostep do trybu konfiguraciji 505 mozna uzyskac, je$li urzadzenie znajduje sie w stanie wytgczenia, nie
zostanie wykryta predkosc¢, a zalogowany zostanie prawidtowy poziom uzytkownika (konfiguracja lub
wyzszy). Ze wzgleddéw bezpieczenstwa konfiguracja moze by¢ tylko monitorowana i zadne zmiany nie
zostang zaakceptowane, jesli turbina pracuje. Nacisniecie klawisza MODE, nacisniecie klawisza
funkcyjnego LOGOWANIE i zalogowanie sie na poziomie uzytkownika ,Konfiguruj” poprzez
wprowadzenie hasta (wg1113). Wybierz pole za pomocg strzatek nawigacyjnych, a nastepnie nacisnij
ENTER, aby wprowadzi¢ tekst. Po zakonczeniu nacisnij ponownie ENTER.

Wszystkie wartosci konfiguracji i zapisane zmiany trybu serwisowego sg zapisywane jako plik w
sterowniku 505. Aby mie¢ pewnos¢, ze wartosci zostang zapisane, wyjdz z trybu konfiguracji lub wybierz
,Zapisz ustawienia” (‘Save Settings’) z ekranu MODE. Jesli zasilanie zostanie odtgczone od 505,
wszystkie zapisane wartosci powrdca po przywréceniu zasilania. Nie wymaga to baterii ani zasilania
rezerwowego.

Czes¢ ustawie n konfiguracji skonfigurowana w terenie zostanie
N O TI CE wyzerowana po naprawie fabrycznej. Musisz ponownie skonfigurowa ¢

te warto $ci, zanim urz gdzenie zostanie ponownie uruchomione.

Uzywanie menu konfigurowalnych (Using Configure Menus )
Po wejsciu w tryb konfiguracji z hastem nalezy wprowadzi¢ szczeg6towe informacje o aplikacji do 505.
Aby uzyskac¢ dostep do menu konfiguracji, wybierz przycisk ekranowy ,Konfiguracja” na ekranie HOME.
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Klawisze strzalek nawigacyjnych (czerwony krzyzowy przycisk nawigacyjny; gora, dot, lewo i prawo) stuzg
do nawigacji w menu Konfiguracji. Nacisnij ENTER, aby przejs¢ do menu. Nastepnie uzyj krzyzyka
nawigacyjnego, aby porusza¢ sie w gore lub w do6t (w lewo / w prawo, jesli to konieczne) w menu. W
trybie konfiguracji sterownik wygeneruje komunikat o bledzie wyswietlany na ekranie glbwnym menu
Konfiguracja, a takze na ekranie TRYB, jedli nastgpi niepoprawna konfiguracja. Btgd konfiguracji
spowoduje ze sterownik pozostanie w trybie wyzwolonym (trip). Mozliwe jest wyjscie z trybu konfiguracji z
takim btedem, ale sterownik pozostanie wyzwolony, dopoki tryb konfiguracji nie zostanie ponownie
wprowadzony i btgd konfiguracji nie zostanie naprawiony.

Zobacz samouczek, aby dowiedzie¢ sig, jak dostosowac wartosci. Dostep do samouczka mozna uzyskac
z ekranu HOME, naciskajgc przycisk programowy Samouczek (‘Tutorial’) przed skonfigurowaniem
urzgdzenia lub z menu serwisowym (‘Service menu’) w dowolnym momencie.

Aby powrdci¢ do poprzedniego ekranu, nacisnij klawisz ESC. Bedac w menu Konfigurujacji, aby powrécié
do gtéwnego ekranu menu Konfigurujacji, nacisnij klawisz HOME. Aby powrdci¢ do gtéwnego ekranu
gtébwnego, nacisnij ponownie przycisk HOME. Aby wyj$¢ z trybu konfiguracji, przejdz do ekranu TRYB
(‘MODE’) i wybierz przycisk programowy ,\Wyjdz z konfiguracji” (‘Exit configuration’). Spowoduje to
zapisanie wartosci, wyscie z trybu I/O Lock i ponowne uruchomienie 505.

Menu konfiguracji (Configure Menus)

Aby zaprogramowac sterownik, poruszaj sie po menu i konfiguruj funkcje sterownika dla zadanej
aplikacji. Pierwsze cztery menu konfiguracji wymienione ponizej, a takze sterowniki i inne wejscia /
wyjscia, muszg by¢ zaprogramowane dla kazdej instalacji. Pozostatle menu zawierajg opcjonalne funkcje,
ktére mozna wybraé w razie potrzeby. Menu konfiguracji i ich podstawowe funkcje opisano ponizej.

505 7urbine Control MW, WOODWARD
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Rysunek 4-2. Menu konfiguracji — tryb konfiguracji (edytowanie)
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Tabela 4-2. Komendy menu konfiguracji

Start turbiny (* Turbine  skonfiguruj ustawienia trybu startowego, biegu jatowego /
Start’)  znamionowego i automatycznego uruchamiania sekwencji
Warto $¢ zadane predkosci  skonfiguruj wartosci zadane predkosci, warto$¢ zadang przekroczenia
(‘Speed Set Point Values’)  predkosci, zdalng kontrole ustawienia predkosci i pasma unikania
predkosci krytycznej
Kontrola pr edko sci (' Speed skonfiguruj informacje sondach MPU lub PROX i ustawienia dynamiki
Control’)  kontroli predkosci
Parametry operacyjne  skonfiguruj urzgdzenie pod katem aplikacji generatora, pracy
(‘Operating Parameters’) redundantnej, sprzezenia zwrotnego ‘w przdd’ i korzystania z funkgcji
sterowania lokalnego / zdalnego
Sterowanie dodatkowe  skonfiguruj informacje dotyczgce sterowania dodatkowego
(‘Auxiliary Control’)
Sterowanie kaskadowe  skonfiguruj informacje dotyczace cisnienia i kontroli temperatury
(‘Cascade Control’)
Kontrola wlotu (* Inlet  skonfiguruj informacje dotyczace kontroli ci$nienia pary na wlocie
Control’)
Kontrola upustu /admisji  skonfiguruj informacje dotyczgce kontroli upustu/admisji
(‘Ext/Adm Control’)
Kontrola wylotu (* Exhaust skonfiguruj informacje dotyczgce kontroli ci$nienia pary na wylocie
Control’)
Mapa pary (' Steam Map’) skonfiguruj informacje dotyczace mapy wydajnosci pary turbiny
Sterowanie izolowane  skonfiguruj informacje dotyczace kontroli izolowanego PID
(‘Isolated Control’)
Komunikacja  Skonfiguruj opcje komunikacji Modbus
(‘Communications’)
Wejscia analogowe  Skonfiguruj opcje wej$¢ analogowych
(‘Analog Inputs’)
Wyjs$cia analogowe  Skonfiguruj opcje odczytow wyj$¢ analogowych
(‘odczyt’) Analog Outputs
(Readouts)
Sterowniki (* Drivers’) skonfiguruj wyjscia sterownika, kompensacje cisnienia, a jesli nie
uzywasz sterownika 2, uzyj sterownika 2 do odczytu 4-20 mA
Wejscia stykowe (* Contact  Skonfiguruj opcje wej$¢ stykowych
Inputs’)
Przekazniki (* Relays’) Skonfiguruj opcje przekaznikéw
tacza komunikacji ~ Skonfiguruj tacza komunikacji cyfrowej to innych produktow Woodward
Woodward (‘Woodward
Links")

Menu konfiguracji sg szczegétowo opisane ponizej i zawierajg informacje szczegétowo dotyczace
kazdego pytania i / lub opcji konfiguracji 505XT. Kazde pytanie / opcja pokazuje domysing wartosé
default(dflt) i zakres regulacji tego parametru (pokazany w nawiasach). Ponadto wszelkie dodatkowe
ograniczenia w konfiguracji sg zaznaczone kursywg zgodnie z opisem. W zatgczniku A do niniejszego
podrecznika znajduje sie arkusz trybu konfiguracji, ktory nalezy wypetni¢ / uzupeic i wykorzysta¢ jako
przewodnik dla konkretnego zastosowania. Arkusz ten mozna rowniez wykorzystac¢ w przysztosci jako
referencyjny w celu udokumentowania aplikacji/programu.

Menu startu turbiny (Turbine Start Menu)

Tryb startu (Start Mode):

(Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy wybrac jeden z trzech trybéw uruchamiania.)

Start r eczny (‘(MANUAL START?’) domy $lnie= NIE('N0’) (Yes/No)

Wybierz te opcje, aby skonfigurowac tryb uruchamiania recznego. Po skonfigurowaniu do recznego trybu
rozruchu operator kontroluje predkos¢ turbiny od zera do minimalnej predkosci sterowania za
pomoca zewnetrznej przepustnicy (‘trip-throttle valve’ T&T). Sekwencja recznego uruchomienia to:
Nacisnij RUN. Sitowniki automatycznie przesuwajg sie do pozycji maksymalnej. Wreszcie, operator
powoli otwiera przepustnice, az regulator przejmie kontrole.
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Start automatyczny (AUTOMATIC START?’) domy $lnie= NIE('N0’) (Yes/No)

Wybierz te opcje, aby skonfigurowac tryb automatycznego uruchamiania. Po skonfigurowaniu do trybu
automatycznego rozruchu, 505 steruje predkoscig turbiny od zera do minimalnej predkosci
sterowania. Sekwencja automatycznego rozruchu wyglgda nastepujgco: Operator otwiera zawoér
T&T, a nastepnie naciska RUN. Ogranicznik zaworu otwiera sie automatycznie, dopéki regulator nie
przejmie kontroli.

Start potautomatyczny (‘SEMIAUTOMATIC START?') do mysinie= NIE(‘No’) (Yes/No)

Wybierz te opcje, aby skonfigurowac¢ pétautomatyczny tryb uruchamiania. Po skonfigurowaniu
ogranicznik zaworu 505 musi by¢ recznie otwierany przez operatora powoli, aby otworzy¢ zawoér
sterujgcy i doprowadzi¢ predkosc turbiny od zera do minimalnej predkosci sterowania.
Potautomatyczna sekwencja startowa to: Otworz zawér T&T, a nastepnie nacisnij RUN. Ogranicznik
zaworu musi nastepnie zwiekszany przez operatora, dopoki regulator nie przejmie kontroli.

Szybko $¢ wzrostu do min. (‘RATE TO MIN’) (rpm/s) domy $lnie= 10.0 (0.01, 2000)

Wprowadz szybko$¢ wzrostu wartosci zadanej predkosci do minimum. Jest to szybkos¢, z jakg punkt
odniesienia przesuwa sie od zera do najnizszej predkosci sterujgcej po komendzie rozruchu
(zaktadajac, ze turbina ma predkos$é zerowg). Minimalna predkos¢ kontrolna bedzie to albo ,biegu
jatowego”(‘idle’), jedli zostanie uzyta predkos$¢ biegu jalowego / znamionowa, albo ,niska predkos¢
biegu jalowego”, jesli zostanie uzyta sekwencja automatycznego startu. Jesli zadna z tych funkgcji
rozruchowych nie zostanie uzyta, minimalna predkos¢ bedzie wartoscig minimalng predkosci
regulatora.

Szybko $¢é ogranicznika zaworu (‘"VALVE LIMITER RATE’) (%/s) d omy $lnie= 2.0 (0.1, 25)

Wprowadz szybko$¢ ogranicznika zaworu, w procentach na sekunde. Jest to szybkosé, z jakg przesuwa
sie ogranicznik zaworéw HP, gdy wybrano RUN lub gdy ustawienie ogranicznika jest zmieniane za
pomocg polecen otwarcia / zamkniecia. W przypadku uruchamiania pétautomatycznego lub
automatycznego, ustawienie to powinno byé bardzo powolne - zwykle mniej niz 2% / s. W przypadku
recznego uruchamiania to ustawienie jest mniej krytyczne i mozna pozostawi¢ domysing wartosé 5%
/s.

Sekwencja startowa (Start Sequence):

(Jeden z trzech trybdw pracy musi zostac¢ wybrany)

Brak sekwencji startowej (‘NO START SEQUENCE ?*) domy slnie= TAK('YES’) (Yes/No)

Wybierz te opcje, jesli ta sekwencja startowa nie jest pozgdana. Jesli nie jest , przejdz do ,Uzyj predkosci
biegu jalowego/znamionowego”. Jesli nie zostanie wybrana sekwencja startowa, sterownik przejdzie
do programowalnej warto$ci minimalnej predkosci regulatora po wydaniu polecenia START.

Uzyj pr edko $ci biegu jatowego/znamionowego (‘USE IDLE/RATED ?*) domy slnie= NIE(‘NQ’)
(Yes/No)

Jesli ta opcja jest wybrana, sterownik bedzie zwieksza¢ od programowalnej predkosci obrotowej biegu
jalowego do programowalnej wartosci zadanej predkosci znamionowej, gdy warto$¢ znamionowa
zostanie wybrana za pomoca klawiatury, Modbus lub przetgcznika zewnetrznego. Jesli nie, przejdz
do ,, Uzyj sekwencji autostartu”.

Uzyj sekwencji autostartu (‘(USE AUTO START SEQUENCE ? ) domy $lnie= NIE(‘N0o’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest skonfigurowana i wybrano RUN, 505 automatycznie przyspiesza warto$¢ zadang
predkosci do programowalnej niskiej predkosci biegu jatowego i utrzymuje przez programowalny
czas, nastepnie zwieksza do programowalnej wysokiej predkosci biegu jalowego i utrzymuje przez
programowalny czas, a nastepnie zwigksza do programowalnej nastawy predkosci znamionowej.
Sekwencje uruchamiania mozna uruchomic¢ lub zatrzymac¢ za pomoca klawiatury, Modbus lub
zewnetrznego przetgcznika. Jesli ta opcja nie zostanie zaznaczona, program przejdzie do pytania
,Uzyj temperatury gorgcej/zimnej”.

Uzyj temperatury gor acej/zimnej (USE TEMPERATURE FOR HOT/COLD’) domy $lnie= NIE(‘No’)
(Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, pozwala na okreslenie stanu rozgrzanej / zimnej turbiny podczas rozruchu
za pomocg analogowych sygnatow temperaturowych. Krok do ,Uzyj wejscia temperatury 2. Jesli nie
jest zaznaczone, przejdz do opciji ,Reset Timer Level (rpm)”.

Poziom resetu ‘gor acej’ (‘Hot Reset Level (rpm)’) domy $lnie= 1 (0.0, 20000)

Wprowadz ustawienie poziomu dla licznika Hot Reset Timer. Jest to ustawienie predkosci, ktore stuzy do
ustalenia, czy turbina osiggneta poziom gorgcej. Predko$¢ musi byé powyzej tego poziomu przez
pie¢ sekund, aby uruchomi¢ licznik gorgcego resetu.

(Musi by¢ wigksza lub réwna ustawieniu ,Minimalna predkos¢ regulatora”).
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Reset licznika ‘gor acej’ (Hot Reset Timer (min)) domy slnie= 0 (0.0, 200)

Wprowadz ustawienie resetu poziomu. Jest to czas potrzebny do osiggniecia poziomu licznika RST, aby
przenies¢ parametry rozruchowe z trybu catkowicie ZIMNEGO na catkowicie GORACY.

Zimny start (> xx godz.) (‘(COLD START (> xx HRS)’) domy $lnie= 10 (0.0, 200)

Wprowadz czas w godzinach po wyzwoleniu, zanim zostang zastosowane krzywe sekwencji ,zimnego
startu”. Jesli uptyneto tyle czasu (lub wiecej) po wystgpieniu warunku wyzwolenia, uktad sterownika
uzyje wartosci zimnego rozruchu. Jesli uptynagto mniej czasu, sterownik interpoluje wartosci
gorgcego i zimnego startu w celu okreslenia szybkosci i czaséw podtrzymania.

Goracy start (< xx godz.) (‘HOT START (< xx HRS)’) do mysinie= 1.0 (0.0, 200)

Wprowadz maksymalny czas po wyzwoleniu, aby zastosowac¢ krzywe sekwencji ,gorgcego startu”. Jesli
uptyngto mniej czasu po wystgpieniu warunku wyzwolenia, uktad sterownika uzyje wartosci gorgcego
startu.

(Musi by¢ mniejsza lub réwna godzinom ,zimnego startu”).

Uzyj wej $cia temperatury 2 (USE TEMPERATURE INPUT 2) dom ysInie= NIE(‘N0’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, pozwala na okreslenie stanu gorgcej / zimnej turbiny przy rozruchu za
pomocg 2 analogowych wej$¢ temperaturowych. Aby uzy¢ funkcji réznicy temperatur, nalezy uzy¢
wejscia temperatury 2. Jesli nie zostanie wybrana, zostanie uzyta tylko 1 temperatura wejsciowa.

Minimalna temperatura gor gcej 1 (HOT MINIMUM TEMPERATURE 1’) domy $Inie= 1400.0 (0.0,
1.0e+38)

Ustaw minimalng temperature turbiny, dla ktérej trubina ma byé uznana za GORACA, na podstawie
analogowego wejscia temperatury 1. Powyzej tej temperatury turbina jest uznawana za GORACA
dla tego wejscia. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznac¢ sie z innymi
warunkami, ktére moga by¢ wymagane, aby turbina zostata uznana za GORACA.

Minimalna temperatura gor acej 2 (‘(HOT MINIMUM TEMPERATURE 2) domy $Inie= 1400.0 (0.0,
1.0e+38)

Ustaw minimalng temperature turbiny, dla ktorej trubina ma by¢ uznana za GORACA, na podstawie
analogowego sygnatu temperatury 2. Powyzej tej temperatury turbina jest uznawana za GORACA
dla tego wejscia. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznac sie z innymi
warunkami, ktére mogg by¢ wymagane, aby turbina zostata uznana za GORACA.

Uzyj warunku ‘ciepta’ (USE WARM CONDITION®) domy $lnie= NIE('N0’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, dostepny jest dodatkowy stan ‘ciepta’ miedzy zimnym a gorgcym, co
oznacza, ze kazda szybkosé wzrostu i bieg jatowy umozliwi skonfigurowanie predkosci cieptej i
czasu podtrzymania. Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, bedg uzywane tylko warunki Gorgca /
Zimna.

Minimalna temperatura cieptej 1 (WARM MINIMUM TEMP ERATURE 1‘)domy $lnie= 1200.0 (0.0,
1.0e+38)

Ustaw minimalng temperature dla turbiny, aby mozna byto uznac¢ jg za CIEPLA na podstawie
analogowego wejscia temperatury 1. Powyzej tej temperatury turbina jest uwazana za CIEPLA dla
tego wejscia. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznac¢ sie z innymi warunkami,
ktére moga by¢ wymagane, aby turbina zostata uznana za CIEPLA,.

Minimalna temperatura cieptej 2 (WARM MINIMUM TEMP ERATURE 2’) domy sInie= 1200.0 (0.0,
1.0e+38)

Ustaw minimalng temperature turbiny, aby mozna bylo uznac¢ jg za CIEPLA, na podstawie analogowego
sygnatu temperatury 2. Powyzej tej temperatury turbina jest uwazana za CIEPLA dla tego wejscia.
Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére mogg by¢
wymagane, aby turbina zostata uznana za CIEPLA,.

Uzyj ro znicy temperatur (USE TEMPERATURE DIFFERENCE’) domy $lnie= NIE('N0o’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, umozliwia okreslenie stanu gorgcej / zimnej turbiny podczas rozruchu na
podstawie roznicy miedzy analogowymi temperaturowymi wejsciami 1 i 2. Nalezy skonfigurowa¢ dwa
wejscia temperaturowe. Je$li ta opcja nie zostanie wybrana, warunki gorgca / ciepta / zimna beda
oparte na wartosci kazdego wejscia analogowego temperatury, a nie na réznicy miedzy nimi.

Roéznica temperatur ‘gor acej’ (HOT TEMPERATURE DIFFERENCE’) domy $lnie= 10.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw rdznice temperatur miedzy analogowymi temperaturowymi wejsciami 1 i 2, aby turbina zostata
uznana za GORACA,. Jesli r6znica jest mniejsza niz ta wartos¢, turbine uwaza sie za GORACA.
Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére mogg by¢
wymagane, aby turbina zostata uznana za GORACA.
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Réznica temperatur ‘cieptej’ (WARM TEMPERATURE DIFFER ENCE’) domy $lnie= 10.0 (0.0,
1.0e+38)

Ustaw réznice temperatur miedzy analogowymi temperaturowymi wejsciami 1 i 2, aby turbina byta
uwazana za CIEPLA. Jesli r6znica jest mniejsza niz ta wartosc, turbine uwaza sie za CIEPLA,.
Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére moga by¢
wymagane, aby turbina zostata uznana za CIEPLA,

Warto $§¢ zadana biegu jatowego (‘IDLE SETPOINT’) (rpm) dom ysInie= 1000 (0.0, 20000)

Wprowadz zgdang wartos¢ zadang predkosci biegu jalowego. Jest to najnizsza wartos¢ zadana
sterowania predkoscig, gdy uzywana jest funkcja biegu jatowego / znamionowego .

Warto $§¢ zadana nominalna pr edko sci (‘(RATED SETPOINT’) (rpm) domy $lnie= 3600 (0.0, 20000)

Wprowadz zgdang warto$¢ zadang predkosci znamionowej. Jest to wartos¢ zadana kontroli predkosci, do
ktorej urzgdzenie przyspiesza podczas korzystania z funkcji biegu jalowego / znamionowego.

(Musi by¢ wieksza lub réwna ustawieniu ,Minimalna predkos¢ regulatora”)

Przys$pieszenie dla zimnej do biegu jatowego/znamionowego (‘'IDLE/RATED COLD RATE’) (rpm /s)

domy $lnie= 5.0 (0.01, 2000)

Wprowadz szybko$¢ zmian predko$¢ biegu jatowego / znamionowego dla zimnej turbiny (rpm / sekunde).
To jest, w ktorym warto$¢ zadana predkosci przesuwa sie miedzy wartosciami zadanymi predkosci
biegu jalowego i znamionowego podczas korzystania z polecenh pracy na biegu jatowym /
znamionowym, a uruchomienie ZIMNE jest okreslane przez licznik czasu startu gorgco / zimno lub
wejscia analogowe temperatury, jesli skonfigurowano / zastosowano.

Przys$pieszenie dla cieptej do biegu jatowego/znamionoweg o (IDLE/RATED WARM RATE’) (rpm /s)

domy slnie= 5.0 (0.01, 2000)

Wprowadz szybko$¢ zmian predko$¢ biegu jatowego / znamionowego dla cieptej turbiny (rpm / sekunde).
To jest, w ktorym warto$¢ zadana predkosci przesuwa sie miedzy punktami biegu jatowego i
znamionowego predkos$ci podczas korzystania z polecenh biegu jalowego / znamionowego, a
uruchomienie CIEPLE jest okreslane przez analogowe wejscia temperaturowe, jesli sg
skonfigurowane / uzywane. Tryb ciepty jest dostepny tylko przy korzystaniu z analogowych wej$é
temperaturowych.

Przys$pieszenie dla gor acej do biegu jalowego/znamionowego (‘IDLE/RATED HOT  RATE’) (rpm /s)

domy slnie= 5.0 (0.01, 2000)

Wprowadz szybkos$¢ zmian predkosé¢ biegu jalowego / znamionowego dla goracej turbiny (rpm /
sekunde). To jest, w ktorym wartos¢ zadana predkosci przesuwa sie miedzy wartosciami zadanymi
predkosci biegu jatowego i znamionowego podczas korzystania z polecen biegu jatowego /
znamionowego, a uruchomienie GORACE jest okreslany przez zegar startu goragcego / zimnego lub
wejscia analogowe temperatury, jesli sg skonfigurowane / uzywane.

Niska warto §¢ zadana biegu jatowego (‘LOW IDLE SETPT’) (rpm) d omy sInie= 1000 (0.0, 20000)

Wprowadz ustawienie niskiej predkosci biegu jatowego. Jest to pierwsza predkos¢ wstrzymania, gdy
uzywana jest sekwencja automatycznego uruchamiania. Warto$¢ zadana predkosci pozostanie na
tym ustawieniu do momentu uptyniecia czasu podtrzymania niskiego niskiego biegu jatowego.

Czas podtrzymania na niskim biegu jalowym — zimna(m  in.) (‘LOW IDLE DELAY TIME—COLD
(MINUTES)") domy slnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania niskiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktory turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy niskiej predkosci obrotowej biegu jatowego
po okresleniu zimnego rozruchu.

Czas podtrzymania na niskim biegu jalowym — ciepta(  min.) (‘'LOW IDLE DELAY TIME—WARM
(MINUTES)") domy slnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania niskiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktéry turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy niskiej predkosci obrotowej biegu jatowego
po okresleniu cieptego rozruchu. Tryb cieply jest dostepny tylko przy korzystaniu z analogowych
wej$¢ temperaturowych.

Czas podtrzymania na niskim biegu jalowym —gor  gca(min.) (‘LOW IDLE DELAY TIME- HOT

(MINUTES)") domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania niskiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktory turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy niskiej predkosci obrotowej biegu jatowego
po okresleniu gorgcego rozruchu. Jesli turbina zostata wytgczona na dtuzej niz czas goracy, ale
krétszy niz czas zimny, sterownik interpoluje op6znienia miedzy gorgcym a zimnym, aby okresli¢
czas podtrzymania na niskim biegu jalowego.

Woodward 142



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Uzyj drugiej pr edko $ci biegu jatowego (‘Use IDLE 27?’) domy S$lnie= falsz(‘False’) (False/True)

Gdy PRAWDA, predkos¢ odniesienia wzro$nie do poziomu ‘ldle 2’ po uptywie czasu licznika.

Po wybraniu FALSZ, predko$¢ odniesienia przejdzie do predkosci znamionowe;.

Przys$pieszenie dla zimnej do drugiej pr edko $ci biegu jaltowego (‘RATE TO IDLE 2—COLD (rpm/s)’)
domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybko$¢ zmian predkos¢ do biegu jatowego 2 dla trybu zimnego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejsciu na wysokg predkosc¢ biegu jatowego (predkosé biegu jatowego 2), gdy zostanie
okreslony zimny start.

Przys$pieszenie dla cieptej do drugiej pr  edko $ci biegu jatowego (‘RATE TO IDLE 2—WARM
(rpm/s)’) domy slnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybko$¢ zmian predko$¢ do biegu jalowego 2 dla trybu cieptego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejéciu na wysoka predkos¢ biegu jatowego (predkos¢ biegu jalowego 2), gdy zostanie
okreslony ciepty start. Tryb cieply jest dostepny tylko przy zastosowaniu analogowych wejs$¢
temperaturowych.

Przy$pieszenie dla gor gcej do drugiej pr edko $ci biegu jatowego (‘(RATE TO IDLE 2—HOT (rpm/s)’)

domy slnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybkos$¢ zmian predkos¢ do biegu jalowego 2 dla trybu goracego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejsciu na wysokg predkosc¢ biegu jatowego (predkosé biegu jatowego 2), gdy zostanie
okreslony goracy start. Jesli turbina zostata wytgczona na dtuzej niz czas goracy, ale krétszy niz
czas zimny, sterownik interpoluje opdznienia migdzy gorgcym a zimnym, aby okresli¢ wspétczynnik
przyspieszenia do drugiego biegu jalowego.

Druga warto $¢ zadana biegu jatowego (‘'IDLE 2 SETPT’) (rpm) dom ysInie= 1100 (0.0, 20000)

Wprowadz ustawienie drugiej predkosci biegu jalowego. Jest to druga predkos¢ wstrzymania w
przypadku korzystania z automatycznej sekwencji startowej. Wartos¢ zadana predkosci pozostanie
na tym ustawieniu, dopoki nie uptynie czas op6znienia / wstrzymania biegu jatowego 2.

(Musi by¢ wieksza niz ustawienie niska warto$¢ zadana biegu jalowego ,Low Idle”)

Czas podtrzymania na drugim biegu jalowym — zimna(m  in.) (‘IDLE 2 DELAY TIME—COLD
(MINUTES) domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania drugiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktory turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy drugiej predkosci obrotowej biegu jalowego
po okresleniu zimnego rozruchu.

Czas podtrzymania na drugim biegu jatowym — ciepta(  min.) IDLE 2 DELAY TIME—WARM
(MINUTES) domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania drugiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktéry turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy drugiej predkosci obrotowej biegu jalowego
po okresleniu cieptego rozruchu. Tryb cieply jest dostepny tylko przy korzystaniu z analogowych
wej$¢ temperaturowych.

Czas podtrzymania na drugim biegu jalowym —gor  gca(min.) IDLE 2 DELAY TIME—HOT
(MINUTES) domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania drugiego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktory turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy drugiej predkosci obrotowej biegu jalowego
po okresleniu gorgcego rozruchu. Jesli turbina zostata wytgczona na dtuzej niz czas goracy, ale
krétszy niz czas zimny, sterownik interpoluje op6znienia migdzy goracym a zimnym, aby okresli¢
czas podtrzymania na drugim biegu jalowego.

Uzyj trzeciej pr edko s$ci biegu jatowego (‘Use IDLE 3?") domy slnie= falsz(‘False’) (False/True)

Gdy PRAWDA, predkos¢ odniesienia wzro$nie do poziomu ‘ldle 3’ po uptywie czasu licznika.

Po wybraniu FALSZ, predko$¢ odniesienia przejdzie do predkosci znamionowe;.

Przys$pieszenie dla zimnej do trzeciej pr  edko $ci biegu jalowego (‘RATE TO IDLE 3—COLD") (rpm/s)

domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybkos$¢ zmian predkos¢ do biegu jatowego 3 dla trybu zimnego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejsciu na wysokg predkosc¢ biegu jatowego (predkosé biegu jatowego 3), gdy zostanie
okreslony zimny start.
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Przy$pieszenie dla cieptej do trzeciej pr  edko $ci biegu jatowego (‘RATE TO IDLE 3—WARM’)
(rpm/s) domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybko$¢ zmian predko$¢ do biegu jalowego 3 dla trybu zimnego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejéciu na wysoka predkos¢ biegu jatowego (predkos¢ biegu jalowego 3), gdy zostanie
okreslony ciepty start. Tryb ciepty jest dostepny tylko przy zastosowaniu analogowych wejs¢
temperaturowych.

Przys$pieszenie dla gor acej do trzeciej pr edko sci biegu jatowego (‘RATE TO IDLE 3—HOT’) (rpm/s)

domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz szybkos$¢ zmian predkos¢ do biegu jalowego 3 dla trybu goracego rozruchu. Jest to
programowalne przyspieszenie, w obr/min na sekunde, dla ktérego predkos¢ zadana przyspieszy
przy przejéciu na wysoka predkos¢ biegu jatowego (predkos¢ biegu jatowego 3), gdy zostanie
okreslony goracy start. Jesli turbina zostata wytaczona na dluzej niz czas goracy, ale krotszy niz
czas zimny, sterownik interpoluje opdznienia migdzy gorgcym a zimnym, aby okresli¢ wspétczynnik
przyspieszenia do trzeciego biegu jatowego.

Trzecia warto $¢ zadana biegu jatowego (IDLE 3 SETPT’) (rpm) dom yslnie= 1200 (0.0, 20000)

Wprowadz ustawienie trzeciej predkosci biegu jatowego. Jest to trzecia predkos¢ wstrzymania w
przypadku korzystania z automatycznej sekwencji startowej. Wartos¢ zadana predkosci pozostanie
na tym ustawieniu, dopéki nie uptynie czas opdznienia / wstrzymania biegu jatowego 3.

(Musi by¢ wieksza niz ustawienie wartosci zadanej drugiego biegu jalowego ,ldle 27)

Czas podtrzymania na trzecim biegu jalowym — zimna(  min.) (‘IDLE 3 DELAY TIME—COLD

(MINUTES)") domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania trzeciego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktéry turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy trzeciej predkosci obrotowej biegu
jatowego po okresleniu zimnego rozruchu.

Czas podtrzymania na trzecim biegu jalowym — ciepta  (min.) (IDLE 3 DELAY TIME—WARM

(MINUTES)") domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania trzeciego biegu jalowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktory turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy trzeciej predkosci obrotowej biegu
jatowego po okresleniu cieptego rozruchu. Tryb ciepty jest dostepny tylko przy korzystaniu z
analogowych wej$¢ temperaturowych.

Czas podtrzymania na trzecim biegu jalowym —gor  gca(min.) ('IDLE 3 DELAY TIME—HOT

(MINUTES)") domy $lnie= 1.0 (0.0, 500)

Wprowadz zgdany czas podtrzymania trzeciego biegu jatowego. Jest to programowalny czas w minutach,
przez ktéry turbina bedzie czekata / utrzymywala sie przy trzeciej predkosci obrotowej biegu
jatowego po okresleniu gorgcego rozruchu. Jesli turbina zostata wylgczona na diuzej niz czas
goracy, ale krétszy niz czas zimny, sterownik interpoluje op6znienia miedzy gorgcym a zimnym, aby
okresli¢ czas podtrzymania na trzecim biegu jalowego..

Uzyj temperatury dla biegéw jalowych (USE TEMPERATUR E FOR IDLES’) domy $lnie= NIE('N0o’)

(Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, pozwala ona na zastosowanie wej$¢ analogowych temperatury w celu
ustalenia, kiedy automatyczna sekwencja startowa moze przej$¢ od wartosci zadanej biegu
jalowego. Jesli ta opcja nie zostanie wybrana, bedg uzywane tylko liczniki czasu podtrzymania biegu
jalowego i i polecenia zatrzymania / kontynuowania.

Uzyj wej $cia temperatury 2 (‘(USE TEMPERATURE INPUT 2’) domy $lnie= NIE('N0’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, umozliwia uzycie 2 analogowych wejs¢ temperaturowych w celu ustalenia,
kiedy automatyczna sekwencja startowa moze przejs¢ od wartosci zadanej biegu jatowego. Aby
uzyé¢ funkcji réznicy temperatur, nalezy uzy¢ wejscia temperatury 2. Jesli nie zostanie wybrana,
zostanie uzyta tylko 1 temperatura Al.

Uzyj r6 znicy temperatur (USE TEMPERATURE DIFFERENCE’) domy $lnie= NIE('N0o’) (Yes/No)

Jesli ta funkcja jest wybrana, pozwala na zastosowanie réznicy miedzy analogowymi wejsciami
temperatury 1 i 2 w celu ustalenia, kiedy automatyczna sekwencja startowa moze przejs¢ od
wartosci zadanej biegu jaltowego. Nalezy skonfigurowa¢ dwa wejscia temperatury. Jesli ta opcja nie
zostanie wybrana, warunki biegu jatowego bedg oparte na wartosci kazdego analogowego wejscia
temperatury, a nie na réznicy miedzy nimi.
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Warto $¢ zadana temperatury 1 dla biegu jalowego niskiego (1) (TEMPERATURE 1 SETPOINT FOR
IDLE 1) domy s$lnie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktdéra musi zosta¢ osiggnieta, aby sekwencja automatycznego rozruchu mogta byé
kontynuowana przez wartos¢ zadang predkosci obrotowej biegu jalowego 1 na podstawie
analogowego wejscia temperatury 1. Powyzej tej temperatury warunek biegu jalowego 1 bedzie
spetniony dla tego wejscia temperatury. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznaé
sie z innymi warunkami, ktére mogg by¢ wymagane do kontynuowania automatycznej sekwencji
startowej z Idle 1.

Warto $§¢ zadana temperatury 2 dla biegu jatowego niskiego (1) (TEMPERATURE 2 SETPOINT FOR
IDLE 1) domy $lnie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktéra musi zostac osiggnieta, aby sekwencja automatycznego uruchamiania mogta
by¢ kontynuowana przez warto$¢ zadang predkosci obrotowej biegu jatowego 1 na podstawie
analogowego wejscia temperatury 2. Powyzej tej temperatury warunek biegu jalowego 1 bedzie
spetniony dla tego wejscia temperatury. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznaé
sie z innymi warunkami, ktére moga by¢ wymagane do kontynuowania automatycznej sekwencji
startowej z Idle 1.

Maksymalna r6 znica temperatur dla dla biegu jatowego niskiego (1) (‘(MAX TEMPERATURE
DIFFERENCE FOR IDLE 1) domy $lnie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw rdznice temperatury, ktérg nalezy osiggna¢, aby sekwencja automatycznego rozruchu mogta by¢
kontynuowana przez wartos¢ zadang predkosci obrotowej biegu jatowego 1 w oparciu o réznice
temperatur miedzy wejsciami temperatury 1 i 2. Jesli r6znica miedzy wejsciami temperatury 1 i 2
temperatury jest mniejsza niz ta warto$¢, warunek biegu jatowego 1 zostanie spetniony. Zobacz opis
funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére mogg by¢é wymagane
do kontynuowania automatycznej sekwencji startowej z Idle 1.

Warto $¢ zadana temperatury 1 dla biegu jalowego drugiego (  2) (TEMPERATURE 1 SETPOINT FOR
IDLE 2") domy $lnie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktdéra musi zosta¢ osiggnieta, aby sekwencja automatycznego rozruchu mogta byé
kontynuowana przez wartos¢ zadang predkosci biegu jalowego 2 na podstawie analogowego
wejscia temperatury 1. Powyzej tej temperatury warunek biegu jalowego 2 bedzie spetniony dla tego
wejscia temperatury. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi
warunkami, ktére mogg by¢ wymagane do kontynuacji automatycznej sekwencji rozruchu przez Idle
2.

Warto $§¢ zadana temperatury 2 dla biegu jalowego drugiego (  2) (TEMPERATURE 2 SETPOINT FOR
IDLE 2) domy $Inie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktéra musi zosta¢ osiagnieta, aby sekwencja automatycznego uruchamiania mogta
by¢ kontynuowana przez warto$¢ zadang predkosci obrotowej biegu jatowego 2 na podstawie
analogowego wejscia temperatury 2. Powyzej tej temperatury warunek biegu jalowego 2 bedzie
spetniony dla tego wejscia temperatury. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznaé
sie z innymi warunkami, ktére moga by¢ wymagane do kontynuacji automatycznej sekwencji
rozruchu przez Idle 2.

Maksymalna ré znica temperatur dla dla biegu jatowego drugiego (2) (‘MAX TEMPERATURE
DIFFERENCE FOR IDLE 2 domy $lnie=10.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw rdznice temperatury, ktérg nalezy osiggna¢, aby sekwencja automatycznego rozruchu mogta by¢
kontynuowana przez wartos¢ zadang predkosci obrotowej biegu jatowego 2 na podstawie réznicy
miedzy wejsciowymi temperaturami analogowymi 1 i 2. Jezeli r6znica miedzy wejsciowymi
temperaturami 1 i 2 jest mniejsza niz ta warto$¢, warunek biegu jalowego 2 bedzie spetniony.
Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére moga by¢
wymagane do kontynuacji automatycznej sekwencji rozruchu przez Idle 2.

Warto $¢ zadana temperatury 1 dla biegu jatowego trzeciego (3) (TEMPERATURE 1 SETPOINT
FOR IDLE 3 domy $Inie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktéra musi zosta¢ osiagnieta, aby sekwencja automatycznego uruchamiania mogta
by¢ kontynuowana przez warto$¢ zadang predkosci obrotowej biegu jalowego 3 na podstawie
analogowego wejscia temperatury 1. Powyzej tej temperatury warunek biegu jatowego 3 bedzie
spetniony dla tego wejscia temperatury. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby zapoznaé
sie z innymi warunkami, ktére mogg by¢ wymagane do kontynuacji automatycznej sekwencji
rozruchu przez Idle 3.
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Warto $¢ zadana temperatury 2 dla biegu jatowego trzeciego (3) (TEMPERATURE 2 SETPOINT
FOR IDLE 3 domy $lnie= 1500.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw temperature, ktéra musi zosta¢ osiagnieta, aby sekwencja automatycznego uruchamiania mogta
by¢ kontynuowana przez warto$¢ zadang predkosci obrotowej na biegu jatowym 3 na podstawie
analogowego wejscia temperatury 2. Powyzej tej temperatury warunek na biegu jalowym 3 bedzie
spetniony dla tego wejscia temperaturowego. Zobacz opis funkcjonalny w tym podreczniku, aby
zapoznac sie z innymi warunkami, ktére moga byé wymagane do kontynuacji automatycznej
sekwencji rozruchu przez Idle 3.

Maksymalna ré znica temperatur dla dla biegu jatowego trzeciego (3 ) (MAX TEMPERATURE
DIFFERENCE FOR IDLE 3 domy $lnie=10.0 (0.0, 1.0e+38)

Ustaw rdznice temperatury, ktérg nalezy osiggna¢, aby sekwencja automatycznego rozruchu mogta by¢
kontynuowana przez warto$¢ zadana predkosci obrotowej biegu jalowego 3 na podstawie réznicy
miedzy analogowymi wejsciami temperatury 1 i 2. Jezeli roznica miedzy wejsciami temperatury 112
jest mniejsza niz ta warto$¢, warunek biegu jatowego 3 zostanie spetniony. Zobacz opis funkcjonalny
w tym podreczniku, aby zapozna¢ sie z innymi warunkami, ktére moga by¢ wymagane do
kontynuaciji automatycznej sekwencji rozruchu przez Idle 3.

Przy$pieszenie do warto $ci znamionowej — zimna (‘RATE TO RATED SETPT—COLD’) (rpm/s)

domy slnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz przyspieszenie dla zimnego rozruchu do wartosci zadanej predkosci znamionowej. Jest to
programowalna szybkosé, w obr / min na sekunde, przy ktorej nastawa predkosci przyspieszy przy
przejsciu do wartosci znamionowej po ustaleniu zimnego rozruchu.

Przys$pieszenie do warto $ci znamionowej — ciepta (‘RATE TO RATED SETPT—WARM’ ) (rpm/s)

domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz przys$pieszenie dla cieptego rozruchu do wartosci zadanej predkosci znamionowej. Jest to
programowalna szybkos¢, w obr / min na sekunde, przy ktérej wartosé zadana predkosci bedzie
przyspieszac¢ przy zmianie na znamionowa, gdy zostanie okre$lony ciepty start. Tryb ciepty jest
dostepny tylko przy korzystaniu z analogowych wej$é temperaturowych.

Przy$pieszenie do warto $ci znamionowej — gor gca (‘RATE TO RATED SETPT—HOT) (rpm/s)

domy $lnie= 5.0 (0.01, 500)

Wprowadz przyspieszenie dla gorgcego rozruchu do wartosci zadanej predkosci znamionowej. Jest to
programowalna szybkosé, w obr / min na sekunde, przy ktorej wartos¢ zadana predkosci
przyspieszy przy przejsciu do wartosci znamionowej, gdy zostanie okreslony goracy start. Jesli
turbina zostata wytgczona na dluzej niz czas gorgcy, ale krotszy niz czas zimny, sterownik
interpoluje miedzy przyspieszeniami gorgcymi i zimnymi w celu okreslenia przyspieszenia do
warto$ci znamionowe;.

(Musi by¢ wiekszy lub rowny ustawieniu Przyspieszenie do wartosci znamionowej — zimna ,Rate to Rated
— Cold”)

Warto $¢ zadana pr edko $ci znamionowej RATED SETPOINT (rpm)domy  slnie= 3000 (0.0, 20000)

Wprowadz ustawienie predkosci znamionowej. Jest to ostateczne ustawienie predkosci podczas
korzystania z automatycznej sekwencji startowej. Po osiggnieciu tego punktu predkosci sekwencja
startowa jest zakonczona.

(Musi by¢ wigkszy lub réwny ustawieniu minimalna predkosc¢ regulatora ,Minimum Governor”)

Auto zatrzymywanie w punktach biegu jatowego (‘(AUTO HALT AT IDLE SETPOINTS?") domy $lnie=

NIE(‘No’) (Yes/No)

Wybierz TAK, aby automatycznie zatrzymac¢ sekwencje automatycznego uruchamiania w ustawionych
punktach biegu jalowego. Ta funkcja spowoduje automatyczne zatrzymanie / zatrzymanie
urzgdzenia przy niskiej nastawie biegu jatowego i przy wysokiej nastawie biegu jalowego. Ponadto,
jesli jednostka zostanie uruchomiona, a predkos¢ przekroczy dolng warto$¢ zadang biegu jatowego,
sekwencja zostanie zatrzymana. Wybierz NIE, aby umozliwi¢ sterownikowi wykonywanie jego
automatycznej sekwencji sekwencji bez przerw.

Menu warto sci zadanych pr edko sci (‘Speed Set Point Values Menu’)

(Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa predkosci wynosi 35000 hercow.)

Limit testu przekroczenia pr edko sci ((OVERSPEED TEST LIMIT’) (rpm) domy $lnie= 1100 (0.0,
20000)

Ustaw limit testu przekroczenia predkosci (w obr / min). Jest to maksymalna warto$¢ zadana predkosci,
do ktorej sterownik zwiekszy predkosc¢, gdy testowane jest przekroczenie predkosci urzadzenia.
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Wyzwolenie przekroczeniem pr edko $ci (OVERSPEED TRIP’) (rpm) domy $Inie= 1000 (0.0, 20000)

Ustaw poziom wyzwolenia 505 od przekroczenia predkos$ci (w obr / min). Jest to tylko warto$é zadana
przekroczenia predkosci regulatora i nie moze by¢ stosowana jako ostateczna ochrona przed
przekroczeniem predkosci.

(Musi by¢ mniejszy niz ustawienie ,Limit testu przekroczenia predkosci” ‘Overspeed Test Limit’)

Maksymalna pr edko $¢ regulatora (MAXIMUM GOVERNOR SPEED’) (rpm) domy $lnie= 1.0 (0.0,

20000)

Ustaw maksymalng predkosc¢ sterowania regulatorem. Jest to normalny gorny limit dziatania regulatora.
W zastosowaniach z turbing / generatorem wartos¢ ta musi by¢ co najmniej rowna [predkosc¢
znamionowa + (procent opadania(Droop) x predkos$¢ znamionowa)].

(Musi by¢ mniejszy niz ustawienie ,Wyzwolenie przekroczeniem predko$ci” ‘Overspeed Trip Level’)

Predko $¢ znamionowa (‘RATED SPEED’) (rpm) domy s$lnie= 3600 (0.0, 20000)

Ustaw znamionowg wartos¢ zadang predkosci generatora.

(Musi by¢ wiekszy lub réwny ustawieniu ,Minimalna predko$¢ regulatora” ‘Minimum Governor Speed’ |
mniejszy niz ustawienie / Maksymalna predkos¢ regulatora ‘Maximum Governor Speed’)

Minimalna pr edko $¢ regulatora (MINIMUM GOVERNOR SPEED’) (rpm) domy $lnie= 1.0 (0.0,

20000)

Ustaw minimalng predkos¢ sterowania regulatora. Jest to normalny dolny limit dziatania regulatora.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie ,Maksymalna predko$c regulatora”)

Szybko $¢€ wolnej zmiany off-line (OFF-LINE SLOW RATE’) (rom /s) domy $inie= 5.0 (0.01, 100)

Wprowadz powolne tempo zmiany wartosci zadanej predkosci (przyspieszenie) w obr / min na sekunde.
Jest to szybko$¢ zmiany predkosci dla normalnej pracy, gdy turbina jest w trybie off-line.

Szybko $¢ wolnej zmiany on-line (‘'ON-LINE SLOW RATE’) (rpm/s )domy $Inie= 5.0 (0.01, 100)

Wprowadz powolne tempo zmiany wartosci zadanej predkosci (przy$pieszenie) w obr / min na sekunde.
Jest to szybkos$é zmiany predkosci dla normalnej pracy, gdy turbina jest w trybie On-line.

Zdalna warto $¢ zadana (‘(REMOTE SETPOINT ?') domy $Inie= Brak('NONE’) (None/Speed/kW)

Ustaw na predkos$c¢ lub kW, jesdli uzywasz wejscia analogowego do ustawiania wartosci zadanej predkosci
/ obcigzenia. Wybierz ‘brak’, jesli nie bedzie uzywana zdalna warto$¢ zadana predkosci lub

obcigzenia.
Zdalna warto $€ zadana maksymalnego przy $pieszenia (REMOTE SETPOINT MAX RATE’) (rpm/s
lub kw) domy $lnie= 50.0 (0.01, 500)

Wprowadz maksymalne tempo zmiany predkosci lub kW dla zdalnej wartosci zadane;j.

Uzyj pr edko sci krytycznych (‘USE CRITICAL SPEEDS ?7) domy $Inie=NIE(‘NO’) (Yes/No)

Ustaw na TAK, aby uzy¢ logiki unikania predkosci krytycznej. Po ustawieniu na TAK umozliwia
zaprogramowanie maksymalnie dwdch pasm unikania predkosci krytycznej. W pasmie nie mozna
zatrzymac nastawy predkosci. Pasma te stuzg do ochrony turbiny i napedzanego urzgdzenia przed
predkosciami, ktére maja z natury wysokie wibracje.

(Aby zaprogramowac unikanie predkosci krytycznej, nalezy zaprogramowac ,, bieg jatowy / znamionowy”
lub ,Sekwencja automatycznego rozruchu”. Minimalna predkos¢ krytyczna musi by¢ wieksza niz
predkos¢ biegu jalowego lub niskiego biegu jalowego).

Szybko $€ przejscia przez warto $ci krytyczne (‘CRITICAL SPEED RATE’) (rpom/s) domy  $lnie= 50.0
(0.1, 2000)

Ustaw szybkos¢, z jakg nastawa predkosci bedzie sie porusza¢ w krytycznych zakresach unikania
predkosci (w obr / min / sekunde)

(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie ,Powolne tempo zmiany warto$ci zadanej predkosci” ‘Speed Setpt Slow
Rate’)

Maksymalna pr edko $¢ krytyczna 1 (‘CRITICAL SPEED 1 MAX’) (rpm) domy slnie= 1.0 (1.0, 20000)

Ustaw goérng granice pasma unikania predkosci krytyczne;.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie ,Minimalna predkos$¢ regulatora” ‘Minimum Governor Speed’)

Minimalna pr edko $¢ krytyczna 1 (‘CRITICAL SPEED 1 MIN") (rom) domy $lnie= 1.0 (1.0, 20000)

Ustaw dolng granice pasma unikania predkosci krytycznej.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie ,Maksymalna predko$c krytyczna 1” ‘Critical Speed 1 Max’)

Uzyj krytycznych pr edko $ci 2 ((USE CRITICAL SPEED 2 ?’) domy $Inie= NIE('N0’) (Yes/No)

Wybierz TAK, aby uzy¢ drugiego pasma unikania predkosci krytycznej.

Maksymalna pr edko $¢€ krytyczna 2 (‘CRITICAL SPEED 2 MAX’) (rpm) domy $lnie= 1.0 (1.0, 20000)

Ustaw gorng granice drugiego pasma unikania predkosci krytycznej.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie ,Minimalna predko$c regulatora” ‘Minimum Governor Speed’)
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Minimalna pr edko $¢ krytyczna 2 (‘CRITICAL SPEED 2 MIN") (rom) domy $lnie= 1.0 (1.0, 20000)
Ustaw dolng granice drugiego pasma unikania predkosci krytyczne;.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie Maksymalna predkos¢ krytyczna 2 “ ‘Critical Speed 2 Max’)

Uzyj krytycznych pr edko $ci 3 (‘(USE CRITICAL SPEED 3 ?) domy s$Inie= NIE('N0’) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby uzy¢ trzeciego pasma unikania predkosci krytycznej.

Maksymalna pr edko $¢€ krytyczna 3 (‘CRITICAL SPEED 3 MAX’) (rpm) domy $lnie= 1.0 (1.0, 20000)
Ustaw gorng granice pasma unikania predkosci krytyczne;j.

(Musi by¢ mniejsza niz ustawienie ,Minimalna predko$¢ gubernatora” ‘Minimum Governor Speed’)
Minimalna pr edko $¢€ krytyczna ('CRITICAL SPEED 3 MIN’) (rpm) domy $lnie= 1.0 (1.0, 20000)
Ustaw dolng granice pasma unikania predkosci krytyczne.

(Musi by¢ mniejszy niz ustawienie ,Maksymalna predkosc¢ krytyczna 3" ‘Critical Speed 3 Max’)

Menu kontroli pr edko $ci (‘Speed Control Menu’)

(Maksymalna czestotliwo$¢ wejsciowa predkosci wynosi 35000 hercow.)

Typ sondy (‘PROBE TYPE’) domy $lnie= MPU (MPU, ACTIVE)

Ustaw typ sondy, pasywny lub aktywny.

Liczba z ebow kota z ebatego widziana przez sond e MPU (‘NUMBER OF GEAR TEETH SEEN BY
MPU’) domy $lnie= 60.0 (1, 300)

Wprowadz liczbe zebow kota zebatego, na ktérym zamontowana jest sonda predkosci

Przeto zenie MPU dla kota z ebatego (‘MPU GEAR RATIO®) domy $lnie= 1.0 (0.05, 100)

Wprowadz przetozenie czujnika predkosci. Ta warto$¢ jest stosunkiem przektadni czujnika predkosci do
watu turbiny. To przelozenie przektadni wynika z podzielenia predkosci kota zebatego czujnika
predkosci przez predkos¢ watu turbiny.

Maksymalny poziom pr edko $ci (MAXIMUM SPEED LEVEL’) (rpm) domy s$Inie= 250 (0.5, 1000)

Wprowadz maksymalny poziom predkosci (w obr / min), aby ustawi¢ maksymalny wykrywalny poziom
wejsciowy dla sondy predkosci. Jesli predkosé przekroczy ten poziom, nie zostanie odczytana w
sterowniku.

(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie limitu testu przekroczenia predko$ci ‘Overspeed Test Limit’) Pokazana
zostata sugerowana wartosc.

Poziom pr edko $ci awaryjnej (‘FAILED SPEED LEVEL’) (rpm) domy $lnie= 250 (0.5, 1000)
Wprowadz poziom awarii predkosci obrotowej (w obr / min), aby ustawi¢ poziom awarii wejscia czujnika
predkosci. Jesli predko$¢ spadnie ponizej tego poziomu, sterownik okresli awarie urzadzenia
wejsciowego predkosci i wyemituje alarm. Jesli wszystkie wejscia predkosci zawiodg, 505 wyda

polecenie wyzwolenia z powodu utraty wejs¢ predkosci.

(Musi by¢ wiekszy lub rowny 0,0204 x maksymalny poziom predkosci 'Maximum Speed Level’)

Uwaga: Poziom nadpisania MPU to ta warto$¢ + 50 RPM. Gdy predkos¢ wzrosnie powyzej tego poziomu,
wprowadzone nadpisanie predkosci jest usuwane, a wykrywanie awarii zostaje uzbrojone.
Sugerowana wartos$¢ zostata pokazana.

Uzyj wej $cia pr edko $ci 2 ((USE SPEED INPUT #2?*) domy $lnie= NIE('N0’) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli majg by¢ uzywane oba wejscia predkosci.

Typ sondy (‘PROBE TYPE’) domy $lnie= MPU (MPU, ACTIVE)

Ustaw typ sondy, pasywny lub aktywny.

Liczba z eb6w kota z ebatego widziana przez sond ¢ MPU (‘NUMBER OF GEAR TEETH SEEN BY
MPU’) domy $lnie= 60.0 (1, 300)

Wprowadz liczbe zebow kota zebatego, na ktérym zamontowana jest sonda predkosci.

Przeto zenie MPU dla kota z ebatego (‘MPU GEAR RATIO') domy $lnie= 1.0 (0.05, 100)

Wprowadz przetozenie czujnika predkosci. Ta wartosé jest stosunkiem przektadni czujnika predkosci do
watu turbiny. To przetozenie przektadni wynika z podzielenia predkosci kota zebatego czujnika
predkosci przez predkos¢ watu turbiny.

Maksymalny poziom pr edko $ci (MAXIMUM SPEED LEVEL (rpm)domy $Inie= 250 (0.5, 1000)

Wprowadz maksymalny poziom predkosci (w obr / min), aby ustawi¢ maksymalny wykrywalny poziom
wejsciowy dla sondy predkosci. Jesli predkos¢ przekroczy ten poziom, nie zostanie odczytana w
sterowniku.

(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie limitu testu przekroczenia predkosci ‘Overspeed Test Limit Setting’)

Pokazana zostata sugerowana wartosc.
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Poziom pr edko $ci awaryjnej (‘FAILED SPEED LEVEL’) (rpm) domy $lnie= 250 (0.5, 1000)
Wprowadz poziom awarii predkosci obrotowej (w obr / min), aby ustawi¢ poziom awarii wejscia czujnika
predkosci. Jesli predko$¢ spadnie ponizej tego poziomu, sterownik okresli awarie urzadzenia
wejsciowego predkosci i wyemituje alarm. Jesli wszystkie wejscia predkosci zawiodg, 505 wyda

polecenie wyzwolenia z powodu utraty wejs¢ predkosci.

(Musi by¢ wigkszy lub réwny 0,0204 x maksymalny poziom predkosci ‘Maximum Speed Level’)

Uwaga: Poziom nadpisania MPU to ta warto$¢ + 50 RPM. Gdy predkos¢ wzrosnie powyzej tego poziomu,
wprowadzone nadpisanie predkosci jest usuwane, a wykrywanie awarii jest uzbrojone. Pokazana
zostata sugerowana wartosc.

Proporcjonalne wzmocnienie off-line (OFF-LINE PROP  ORTIONAL GAIN’) domy sInie=5.0 (0.0,

100)

Wprowadz warto$¢ procentowg wzmochnienia proporcjonalnego PID off-line. Ta warto$¢ stuzy do
ustawiania odpowiedzi sterowania predkos$cia / obcigzeniem, gdy styki generatora lub roztgcznika
sprzegta sieciowego sg otwarte (jesli jednostka jest generatorem) lub gdy predkosc turbiny jest
mniejsza niz minimalna predkosé regulatora (jesli jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana
jest funkcja wybierz dynamike, a kontakt jest otwarty. Warto$¢ te mozna zmienic¢ w trybie pracy (‘Run
Mode’), gdy turbina pracuje. Zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 5%.

Integralne wzmocnienie off-line (OFF-LINE INTEGRAL  GAIN‘) domy $lnie= 0.5 (0.01, 50)

Wprowadz procent catkowania off-line PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi sterowania
predkoscig / obcigzeniem, gdy styki generatora lub roztgcznika sieciowego sg otwarte (jesli
jednostka jest generatorem) lub gdy predkos¢ turbiny jest mniejsza niz minimalna predkos¢
regulatora (jesli jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana jest funkcja wybierz dynamike, a
kontakt jest otwarty. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy turbina pracuje. Zalecana
warto$¢ poczgtkowa wynosi 0,5%.

Wspoitczynnik r6 zniczkowy off-line OFF-LINE DERIVATIVE RATIO’) dom yslnie= 5.0 (0.01, 100)

Wprowadz pochodng off-line PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi sterowania predkoécia /
obcigzeniem, gdy styki generatora lub rozigcznika sprzegta sieciowego sg otwarte (jesli jednostka
jest generatorem) lub gdy predkos$c turbiny jest mniejsza niz minimalna predkosc¢ regulatora (jesli
jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana jest funkcja wybierz dynamike, a kontakt jest
otwarty. Warto$¢ te mozna zmienié¢ w trybie serwisowym podczas pracy turbiny. Gdy wartos¢ ta
miesci sie w zakresie od 0,01 do 1,0, sktadowa rézniczkowg uznaje sie za ,dominujgcg na wejsciu”,
a pochodna jest réwna (wspétczynnik pochodnej) / (wzmocnienie catkowe). Gdy warto$¢ ta miesci
sie w zakresie od 1,0 do 100, skladowg r6zniczkowa uznaje sie za ,dominujgcg na sprzezeniu
zwrotnym”, a pochodna jest réwna 1,0 / [(Wspoétczynnik pochodnej) * (wzmocnhienie catkowe)].

Proporcjonalne wzmocnienie on-line ('ON-LINE PROPOR  TIONAL GAINY) domy $lnie= 5.0 (0.0, 100)

Wprowadz procentowy wzrost proporcjonalnego wzmocnienia PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania
odpowiedzi sterowania predkoscig / obcigzeniem, gdy styki generatora i roztgcznika sprzegta
sieciowego sg zamkniete (jesli jednostka jest generatorem) lub jesli predkosc¢ turbiny przekracza
minimalng predkos¢ regulatora (jesli jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana jest funkcja
wybierz dynamike, a kontakt jest zamkniety. Warto$¢ te mozna zmienic¢ w trybie pracy, gdy turbina
pracuje. Zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 5%.

Integralne wzmocnienie on-line (‘'ON-LINE INTEGRAL G AIN‘) domy $lnie= 0.5 (0.01, 50)

Podaj procent wzmocnienia catkowania PID on-line. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi
sterowania predkoscig / obcigzeniem, gdy styki generatora i rozigcznika sprzegta sieciowego sg
zamkniete (jesli jednostka jest generatorem) lub jesli predkosé turbiny przekracza minimalng
wpredko$c¢ regulatora (jesli jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana jest funkcja Wybierz
dynamike, a kontakt jest zamkniety. Warto$é te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy turbina pracuje.
Zalecana wartos¢ poczatkowa wynosi 0,5%.

Wspoitczynnik r6 zniczkowy on-line (‘ON-LINE DERIVATIVE RATIO') dom ysInie= 5.0 (0.01,100)

Wprowadz pochodng on-line PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi sterowania predkoécig /
obcigzeniem, gdy styki generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego sg zamkniete (jesli jednostka
jest generatorem) lub jesli predkosé turbiny przekracza minimalng predkosc¢ regulatora (jesli
jednostka nie jest generatorem) lub gdy uzywana jest funkcja Wybierz dynamike, a kontakt jest
zamkniety. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie serwisowym podczas pracy turbiny. Wiecej informaciji
znajduje sie w rozdziale 5 — Ustawienia dynamiki PID. Gdy warto$¢ ta miesci sie w zakresie od 0,01
do 1,0, sktadowa rézniczkowg uznaje sie za ,dominujgcg na wejsciu”, a pochodna jest réwna
(wsp6tczynnik pochodnej) / (wzmocnienie catkowe). Gdy warto$¢ ta miesci sie w zakresie od 1,0 do
100, sktadowg rézniczkowa uznaje sie za ,dominujgcg na sprzezeniu zwrotnym”, a pochodna jest
réwna 1,0 / [(Wspétczynnik pochodnej) * (wzmocnienie catkowe)].

Woodward 149



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Blok parametréw operacyjnych (‘Operating Parameters Block’)

Aplikacja generatora (GENERATOR APPLICATION?) d omy s$inie= NIE('N0’) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli turbina napedza generator. Jesli TAK, wymaga zaprogramowania odigcznika
generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego jako wejsé stykowych. Jesli NIE, przejdz do pytania
,Uzyj sterowania lokalnego / zdalnego”.

Uzyte wyzwolenie odt gcznikiem generatora (USE GEN BREAKER OPEN TRIP?’) domy Slnie=
NIE(‘No’) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli otwarcie odigcznika generatora ma zainicjowac wytgczenie turbiny. Jesli TAK,
jednostka wytaczy sie, gdy odigcznik generatora otworzy sie po zamknieciu, chyba ze wybrano
kontrolowane zatrzymanie. Jesli NIE, warto$¢ zadana predkosci zostanie natychmiast zresetowana
do wartosci ,Warto$¢ zadana dla otwartego generatora” (‘Gen Open Set Point’), ktéra jest domysinie
ustawiona na 50 obr./min ponizej predko$ci znamionowe;.

Uzyte wyzwolenie rozt gcznikem sprz egta sieciowego USE TIE BREAKER OPEN TRIP? domy $lnie=
NIE(‘No’) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli otwarcie rozigcznika sprzegta sieciowego ma zainicjowac wytgczenie turbiny. Jesli
TAK, urzadzenie wytgczy sie, gdy roztgcznik sprzegta sieciowego otworzy sie po zamknieciu, chyba
ze wybrano kontrolowane zatrzymanie. Jesli NIE, a odigcznik generatora jest zamkniety, nastawa
predkosci natychmiast resetuje sie do predkosci ostatnio widzianej przez urzgdzenie i przechodzi do
,Znamionowej nastawy predkosci’(‘Rated Speed Set Point’) i generowany jest alarm. Jesli NIE, a
odtgcznik generatora jest otwarty, alarm wigcza sie tylko wtedy, gdy otwiera sie rozigcznik sprzegta
sieciowego.

Predko $¢ znamionowa (‘RATED SPEED’)

(Konfigurowane w menu predkos$ci zadanych).

Czestotliwo $¢ na predko $ci znamionowej (FREQUENCY AT RATED') domy sInie= 50 Hz (50 Hz, 60

Hz)
Ustaw czestotliwosé generatora dla wartosci zadanej predkosci znamionowe.
Opadanie (‘'DROOP’) (%) domy sInie=5.0 (0.0, 10)

Wprowadz procent opadania. Zazwyczaj wynosi od 4-6% do nie wiecej niz 10%.

Uzyj MW jako jednostki obci gzenia (USE MW AS LOAD UNITS?) domy sInie= NIE('No’) (Yes/No)

Po ustawieniu na Tak, sterownik uzyje i wyswietli MW (megawat) jako jednostki obcigzenia. Po
ustawieniu na Nie, sterownik uzyje i wyswietli KW jako jednostki obcigzenia.

Uzyj opadania obci azenia (‘(USE LOAD DROOP?‘) domy s$Inie= NIE('N0’) (Yes/No)

Ustaw na TAK, aby uzy¢ opadania obcigzenia (kontrola obcigzenia generatora) lub NIE, aby uzy¢
wewnetrznego opadania predkosci (pozycja zaworu wlotowego turbiny). Jesli TAK, sprzezenie
zwrotne obcigzenia generatora jest uzywane jako parametr kontrolny stabilno$ci, gdy urzadzenie jest
w trybie online. Jesli NIE, uzywane jest opadanie wewnetrznego zapotrzebowania LSS / potozenia
sitownika.

Maksymalne obci gzenie (‘(MAX LOAD’) (domy $Inie w KW) domy sInie= 20000 (0.1, 20000)

Wprowadz maksymalne obcigzenie. To ustawienie ogranicza maksymalne obcigzenie, jakie moze
wytrzymac turbina / generator.

(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu ,KW Input at 20 mA”)

Gléwny sygnat obci gzenia (‘PRIMARY Load SIGNAL’) domy s$lnie= Brak

Wybierz zrédito sygnatu wejsciowego kW, jesli jest uzywane.

Wtérny sygnat obci gzenia (SECONDARY Load SIGNAL’) domy $lnie= Brak

Wybierz zrédio zapasowe dla sygnatu wejsciowego kW (opcjonalne).

Gléwny sygnat synchronizacji/ dzielenia obci  gzenia (‘PRIMARY SYNC/LOAD SHARE SIGNAL’)

domy $lnie= None

Wybierz zrédto sygnatu wejsciowego synchronizacji / podziatu obcigzenia, jesli jest uzywany.

Wtérny sygnat synchronizacji/ dzielenia obci  azenia ((SECONDARY SYNC/LOAD SHARE SIGNAL’)

domy $lnie= None

Wybierz zrédto zapasowe dla sygnatu wejsciowego synchronizacji / podziatu obcigzenia (opcjonalne).

Glowny sygnat synchronizacji (PRIMARY SYNC SIGNAL’ ) domy slnie= None

Wybierz zrédito zapasowe dla sygnatu wejsciowego synchronizaciji, jesli jest uzywane. Jesli w tej aplikacji
uzywane jest dzielenie obcigzenia, to wejscie nie zostanie wykorzystane i nalezy uzy¢ wejscia
synchronizacji / obcigzenia.

Wtérny sygnat synchronizacji (SECONDARY SYNC SIGNA L) domy slnie= None

Wybierz zrédio zapasowe dla sygnatu wejsciowego synchronizacji (opcjonalnie).
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Uzyj funkcji uzbrojenia/rozbrojenia cz  estotliwo s$ci (USE FREQ ARM/DISARM?’) domy slnie=
NIE(‘No’) (Yes/No)

Ustawienie na TAK uzywa funkcji uzbrojenia / rozbrojenia kontroli czestotliwosci. Jesli TAK, kontrola
czestotliwo$ci musi zosta¢ uzbrojona, zanim urzgdzenie przetgczy sie na kontrole czestotliwosci.
Jesli NIE, kontrola czestotliwo$ci jest zawsze uzbrojona, a jednostka przejdzie do regulaciji
czestotliwosci, ilekro¢ odtgcznik generatora zostanie zamkniety, a roztgcznik sprzegta sieciowego
bedzie otwarty.

(NIE MOZNA PROGRAMOWAC OBU UZBROJENIA/ROZBROJENIA KONRTOLI CZESTOTLIWOSCI |
PODZIALU OBCIAZENIA)

Logika utraty obci gzenia (‘TIE OPEN LOAD REJECTION?') domy $Inie = Tak(‘Yes’) (Yes/No)

Ustaw na NIE, aby wytgczy¢ logike utraty obcigzenia, gdy otwiera sie roztgcznik sprzegta sieciowego.
Zwykle logika utraty obcigzenia powinna by¢ zawsze wigczona.

Uzyj sprz ezenia zwrotnego ‘w przdd’ (USE FEED-FORWARD?') do mysinie= NIE('No’) (Yes/No)

Ustaw na TAK, jesli uzywasz petli sprzezenia zwrotnego, a nastepnie naciénij ENTER.

Petla sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’'umozliwia wejsciu analogowemu reprezentujgcemu zadanie przeciw
udarowe zaworu przesuniecie (odchylenie) predkosci odniesienia 505 w celu wspomagania
sterownika przeciw udarowego. To odchylenie nastepnie powoli zmniejsza sie z powrotem do
przesuniecia 0 obr / min ze skonfigurowanym opéznienieniem dziatania sprzezenia zwrotnego ‘w
przéd'.

Zakres nieczuto sci na pr edko $¢€ dla petli ‘w przod’ (‘(FEED FORWARD SPEED DEADBAND?) (rpm)

domy $lnie = 0.1 (0.1,100)

Ustaw strefe nieczutosci dla odchylenia predkosci petli ‘w przéd’, a nastepnie nacisnij ENTER. To
ustawienie jest potrzebne, jesli sygnat analogowy petli ‘w przod’ jest zaszumiony.

Uzyj tylko gdy kaskada wt gczona (‘(USE ONLY WHEN CASCADE?') domy slnie = Yes (Yes/No)
Ustaw na TAK, jesli petla sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ moze by¢ wigczona tylko wtedy, gdy wiagczona
jest kaskada, a nastepnie ENTER. Jesli jest ustawiony na NIE, wéwczas petle ‘w prz6d’ mozna

wigczy¢ w trybie kontroli predkos$ci lub kaskady.

Zakres nieczuto $ci kaskady, gdy p etla ‘w prz6d’ aktywna (‘(CASC DEADBAND WHEN FORWARD
ACTIVE?") domy $lnie = 0.1 (0,50)

Ustaw strefe nieczutosci kaskady, gdy wtgczona jest petla ‘w przéd’, a nastepnie ENTER. Ta warto$¢
bezposrednio ustawia wejscie zakresu nieczutosci w PID kaskady..

Bezpo $rednia p etla ‘w przéd’ (‘DIRECT FEED-FORWARD?') domy $lnie= NIE(‘N0’) (Yes/No)

Ustaw na TAK, jesli uzywasz petli ‘w przoéd’ jako polecenia bezposredniego, a nastepnie ENTER.

Jesli wybrano TAK, odchylenie predkosci ‘w przéd’ bedzie wprost proporcjonalne do sygnatu 4-20 mA.
Odchylenie predkosci w przypadku bezposredniego sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ nie zmniejsza
sie powoli z czasem. Ta funkcja proporcjonalnie wptywa na predkos$é odniesienia.

Przesuni ecie pr edko $ci dla 4mA (‘'SPEED OFFSET AT 4 mA’) (rpm)domy $lnie = -100 (-1000,0)

Tylko gdy wybrano dziatanie bezposrednie petli ‘w przéd’, ustaw odchylenie predkosci, gdy analogowe
wejscie ‘w przdd’ wynosi 4 mA. Zakres wartosci skonfigurowanych dla przesuniecia predkosci przy 4
mA i 20 mA okre$la wielko$¢ zmiany predko$ci odniesienia, gdy zmienia sie prad wejsciowy
analogowy sygnatu ‘w przdd'. Jesli na przyktad analogowy prad wejsciowy zostanie zwiekszony /
zmniejszony o0 25% przy wigczonym ‘Direct Feed-Forward’, wowczas predkos¢ odniesienia zostanie
zwiekszona / zmniejszona o 25% zakresu miedzy ,przesunieciem predkosci przy 4 mA” i
sprzesunieciem predkosci przy 20 mA " (‘Speed Offset at 4 mA’ i ‘Speed Offset at 20 mA’).

Przesuni ecie pr edko $ci dla 20mA (‘SPEED OFFSET AT 20 mA’) (rpm)domy $lnie = 100 (0,2000)

Tylko gdy wybrano dziatanie bezposrednie petli ‘w przéd’, ustaw odchylenie predkosci, gdy analogowe
wejscie ‘w przdd’ wynosi 20 mA. Zakres wartosci skonfigurowanych dla przesunigcia predkosci przy
4 mA i 20 mA okres$la wielko$¢ zmiany predkosci odniesienia, gdy zmienia sie prad wejsciowy
analogowy sygnatu ‘w przod'. Jesli na przyktad analogowy prad wejsciowy zostanie zwigkszony /
zmniejszony o 25% przy wigczonym ‘Direct Feed-Forward’, wowczas predkosé odniesienia zostanie
zwiekszona / zmniejszona o 25% zakresu miedzy ,przesunigciem predkosci przy 4 mA” i
sprzesunieciem predkosci przy 20 mA " (‘Speed Offset at 4 mA’ i ‘Speed Offset at 20 mA").
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Opbznienie dziatania ((ACTION DELAY?’) (s) domy $lnie = 180 (0,1000)

Tylko wtedy, gdy ,Bezposrednia petla ‘w przdd’ ?” = NIE. Ustaw minimalny czas reakcji (opdznienie
dziatania) potrzebny do usuniecia efektu petli sprzezenia zwrotnego ‘w przod’. Po zdarzeniu
sprzezenia zwrotnego ‘w przod’, gdy predkos¢ odniesienia jest odchylana przez petle sprzezenia
zwrotnego ‘w przdd’, ten parametr okresla, ile czasu potrzeba (minimum), aby przesunigcie
zredukowato sie z powrotem do 0 obr / min (bez przesuniecia predkosci odniesienia). Zasadniczo
jest to czas trwania akcji sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’.

Minimalna szybko $¢ petli ‘w przéd’ (‘MIN FORWARD RATE’) (%/s)domy $lnie = -100(-100,-1)

Ustaw minimalng efektywng szybkos¢ (warto$¢ ujemng) sygnatu sprzezenia zwrotnego ‘w przod’,
zmniejszgc wartosc¢, nastepnie nacisnij ENTER. Ustawia to najwyzszy poziom odpowiedzi dla petli
sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ w oparciu o szybkosé spadku sygnatu 4-20 mA.

Przesuni ecie pr edko $ci z minimaln g szybko $cig (‘'SPEED OFFSET AT MIN RATE’) (rpm)

domy $lnie = -100(-1000,0)

Ustaw przesuniecie predkosci z minimalng szybkoscig petli ‘w przéd’ (‘Min Forward Rate’) (% /s), a
nastepnie ENTER. Ustawia to najwieksze ujemne przesuniecie, jakie moze zapewnié petla
sprzezenia zwrotnego ‘w przod’. Jest to wartos¢, o jakg predkosé odniesienia bedzie przesunieta
(RPM), gdy wejscie analogowe spadnie o ,Min Forward Rate”.

Maksymalna szybko $¢ petli ‘w przod’ (‘MAX FORWARD RATE’) (%/s) domy slnie = 100(1,100)

Ustaw maksymalng efektywng szybkos¢ (warto$¢ dodatnig) sygnatu sprzezenia zwrotnego ‘w przod’,
zwiekszajgc wartos¢, a nastepnie nacisnij ENTER. Ustawia to najwyzszy poziom odpowiedzi dla petli
sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ w oparciu o szybkosé wzrostu sygnatu 4-20 mA.

Przesuni ecie pr edko $ci z maksymaln g szybko $cig (‘'SPEED OFFSET AT MAX RATE’) (rpm)

domy $Inie = 100 (0,2000)

Ustaw przesuniecie predkosci a maksymalng szybkoscig petli ‘w przoéd’ (‘Max Forward Rate’) (% /s), a
nastepnie nacisnij ENTER. Ustawia to najwieksze dodatnie przesuniecie, jakie moze zapewni¢ petla
sprzezenia zwrotnego ‘w przod’. Jest to wartos¢, o jakag predkosé odniesienia bedzie przesunieta
(RPM), gdy wejscie analogowe wzrosnie o ,Max Forward Rate”.

Uzyj p etli awaryjnej ‘w przéd’ (USE EMERGENCY?) domy $lnie= NIE(‘No’) (Yes/No)

Tylko wtedy, gdy ,Bezposrednia petla ‘w przéd?” = NIE. Ustaw na TAK, jesli uzywasz awaryjnej petli
zwrotnej ‘w przéd’, a nastepnie ENTER. Te petle mozna skonfigurowag¢, aby zapewnié wiekszg
odpowiedz sprzezenia zwrotnego ‘w przod’. Na przykiad, gdy sprezarka znajduje sie bardzo blisko
warunkow udaru, a zapotrzebowanie/wysterowanie na zawor przeciw udarowy przesuwa sie z
wiekszg szybkoscig, mozna to wykry¢ za pomoca tej petli i wprowadzié¢ wieksze przesuniecie niz
normalna odpowiedz sprzezenia zwrotnego ‘w przdd'. Ta odpowiedz moze réwniez trwac¢ znacznie
krécej, aby bardziej nie powodowata probleméw dla kontrolera przeciw udarowego, niz pomagata.
Efekty awaryjnej petli ‘w przéd’ naktadajg sie na normalng prace petli ‘w przod’; nie sg sumowane.
Awaryjna petla sprzezenia zwrotnego ‘w przod’ dziata tylko w kierunku dodatnim.

Opbznienie dziatania p etli awaryjnej (EMERGENCY ACTION DELAY’) (s)domy $lnie = 10 (2,100)

Ustaw czas reakcji (op6znienie dziatania) potrzebny do usuniecia efektu awaryjnej petli sprzezenia
zwrotnego ‘w przéd'. Po zdarzeniu awaryjnego sprzezenia zwrotnego ‘w przod’, gdy predkos¢
odniesienia jest odchylana przez awaryjng petle sprzezenia zwrotnego, ten parametr okresla, ile
czasu potrzeba, aby przesuniecie awaryjne powrécito do 0 obr / min (bez przesuniecia odniesienia
predkosci). Zasadniczo jest to czas trwania awaryjnej petli sprzezenia ‘w przéd’. Po uptywie tego
czasu tylko normalna petla ‘w przéd’ (‘Feed-forward’) bedzie dziata¢, do uptywu jej czasu dziatania
(‘Action Delay).

Szybko $¢ zmian do aktywacji (FORWARD RATE TO ACTIVATE') (% /s) domy s$lnie = 10(2,100)

Ustaw minimalng wymagang szybkos¢ wzrostu (% / s), aby aktywowac petle awaryjng, a nastepnie
nacisnij ENTER. Jest to szybkosé¢, z jakg wejscie analogowe petli ‘w przéd’ musi wzrosnaé, aby
uruchomi¢ awaryjna petle ‘w przod'.

Maksymalna szybko $¢ petli awaryjnej ‘w przéd’ (EMERGENCY MAX FORWARD RAT E’) (%l/s)
domy $Inie = 100 (7,100)

Ustaw maksymalng szybkos¢ (kierunek dodatni) analogowego sygnatu sprzezenia zwrotnego ‘w przod’,
zwiekszajgc wartos¢, a nastepnie nacisnij ENTER. Ustawia to najwyzszy poziom odpowiedzi dla
awaryjnej petli sprzezenia zwrotnego ‘w przéd’ w oparciu 0 szybkos¢ wzrostu sygnatu 4-20 mA. Musi
by¢ wigkszy niz ,FW RATE TO ACTIVATE”".
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Maksymalne przesuni ecie pr edko sci dla p etli awaryjnej (EMERGENCY MAX SPEED OFFSET’)
domy $Inie = 300 (0,2000)

Ustaw odchylenie predkosci dla maksymalna szybkos¢ petli awaryjnej ‘w przéd’ ,Emerg Max Forward
Rate”, a nastepnie nacisnij ENTER. Gdy zostanie uruchomione dziatanie awaryjne petli ‘w przod’,
ten parametr okresla maksymalne przesuniecie predkosci, ktére zostanie zastosowane przez
awaryjne sprzezenie ‘w przod’, gdy wejscie analogowe wzrosnie z szybkoscig ,Emergency Max
Forward Rate”.

Maksymalna zmiana pr edko $ci dla p etli awaryjnej (EMERGENCY MAX SPEED RATE’) (rpm/s)

domy $lnie = 500 (0,2000)

Ustaw maksymalng predkos¢ odchylenia, gdy aktywowana jest awaryjna petla ‘w przod’, a nastepnie
ENTER. Ogranicza to, jak szybko dziatanie petli awaryjnej moze zmieni¢ przesuniecie predkosci, a
zatem ogranicza szybkos$c, z jakg predko$¢ odniesienia jest zwigkszana, gdy aktywowana jest
awaryjna petla ‘w przéd'.

(koniec parametrow petli ‘w przéd’)

Kontrolowany stop & wyzwolenie (CONTROLLED STOP &  TRIP?’) domy slnie = NIE (No) (Yes/No)
Ustaw na TAK, jesli po zakonczeniu kontrolowanego wytaczenia, urzgdzenie musi zostac
wyzwolone, a nastepnie nacisnij ENTER. Jesli ustawione na NIE, urzgdzenie pozostanie w stanie
zatrzymania(stop), ale zresetuje stan po kontrolowanym wytgczeniu.

Zewnetrzne wyzwolenie przeka znika wyzwolenia (‘(EXTERNAL TRIPS IN TRIP RELAY ?°)

domy $lnie = YES (Yes/No)
Wybierz TAK, aby umozliwi¢ zewnetrznym wejsciom wyzwalajgcym odigczenie zasilania
przekaznika wyzwalajgcego. Po ustawieniu na NIE, wejscie zewnetrznego styku wyzwalajgcego do
505 wytgczy sterowanie 505, ale nie odigczy zasilania przekaznika wyzwalajgcego 505.

Reset kasuje stan przeka znika wyzwolenia (‘(RESET CLEARS TRIP OUTPUT ?') domy $lnie = Nie
(‘NO”) (Yes/No)

Wybierz TAK, aby skonfigurowac funkcje ‘resetowanie kasuje wyjscie przekaznika wyzwalajgcego’.
Po ustawieniu na TAK, polecenie reset pobudza wyjscie przekaznika wyzwalajgcego, nawet jesli 505
nadal wykrywa warunek wyzwolenia - zwykle z powodu jednego z zewnetrznych wej$¢
wyzwalajgcych. Po zresetowaniu urzgdzenie bedzie ,gotowe do uruchomienia”, jak tylko wszystkie
zewnetrzne wejscia wyzwalajgce zostang zamkniete. Gdy NIE, wyjscie przekaznika wyzwalajgcego
zostanie odtgczone od zasilania podczas wyzwolenia 505 i nie zostanie pobudzone, dopdki
wszystkie wytgczenia nie zostang skasowane i nie zostanie wydane polecenie ,Reset”.

Wyzwolenie = pr ad zero na sitownik (‘TRIP = ZERO CURRENT TO ACTUATO RS’) domy sInie =
YES (Yes/No)

Po ustawieniu na TAK, kazdy warunek wyzwolenia spowoduje ,otwarcie” obwodu sitownika i
skutkuje prgdem 0 mA pradu na sitownikach. Jesli ustawione na NIE, wéwczas warunek wyzwolenia
ustawi zapotrzebowanie/wysterowanie na 0%, a prad osiggnie minimalng warto$¢ pradu, na przykiad
4 mA dla konfiguracji 4-20 mA.

UWAGA: (Przycisk zatrzymania awaryjnego ‘Emergency Stop’ na panelu przednim jest unikalny.
Jest to obwod przewodowy, ktéry jest niezalezny od aplikacji sterujgcych, i bezposrednio ,otworzy”
sterowniki prgdu wyjsciowego sitownika. Ten przycisk zawsze powoduje 0 mA na dwa kanaly
wyjsciowe sitownika).

Uzyj sterowania lokalnego/zdalnego (‘(USE LOCAL/REMOTE  ?’) domy $inie =Nie (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, jesli uzywasz logiki sterowania lokalnego / zdalnego. Jesli wybranoTAK, pozwala na
przejscie urzgdzenia ze sterowania ZDALNEGO (Modbus, wejscie stykowe i panel przedni) tylko do
sterowania LOKALNEGO (panel przedni). Jesli wybrano NIE, wszystkie zaprogramowane wejscia sg
aktywne przez caly czas. Informacje na temat dodatkowych ustawien funkcji lokalnej / zdalnej
znajdujg sie w informacji o trybie serwisowym w tomie 2.

Uzyj kompensacji ci snienia (USE PRESSURE COMPENSATION ?’) domy s$lnie = NO (Yes/No)
Wybierz TAK, aby wigczy¢ kompensacije cisnienia wlotowego. Wybranie NIE wytgcza te funkcje,
wiec sygnat cisnienia wlotowego nie wplynie na zapotrzebowanie/wysterowanie sitownika.

Menu kontroli dodatkowej (Auxiliary Control Menu)

Uzyj kontroli dodatkowej ((USE AUXILIARY CONTROL?") domy $Inie =NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowac¢ funkcje sterowania pomocniczego. Wybierz NIE, jesli funkcja
pomocnicza nie jest uzywana.
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Wytaczenie z powodu utraty wej $cia (‘LOST INPUT SHUTDOWN?') domy sinie =NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli polecenie wylgczenia ma byé wydawane w przypadku awarii wejscia
pomocniczego. Jesli NIE, wéwczas nie zostanie wydane polecenie wylaczenia, gdy wejscie
pomocnicze ulegnie awarii, tylko pojawi sie alarm. Jesli jako ogranicznik zastosowany zostanie
sterowanie pomocnicze (,USE AS CONTROLLER” = NO, patrz ponizej) i ogranicza ono
zapotrzebowanie/wysterowanie na zawér w momencie awarii wejscia, wowczas wybranie NIE
spowoduje, ze ogranicznik zaworu przejdzie do zapotrzebowania/wysterowania na zawor na czas
awarii tak, ze warunek ograniczenia nie zostanie przekroczony, dopdki operator nie podejmie
dziatania.

Sygnat procesowy (‘PROCESS SIGNAL’) domy $lnie = Wej $cie pomocnicze (Auxiliary Input)
Wybierz, ktére wejscie powinien zastosowaé kontroler. Wybrane tutaj wejscie powinno by¢
skonfigurowane jako wejscie analogowe, ktdre jest uzywane jako warto$¢ procesowa dla tego
sterownika.

Odwrécone (‘INVERTED?) domy $lnie = Nie (NO) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli sterowanie pomocnicze ma dziatla¢ odwrotnie. Jesli NIE, wowczas sterowanie
bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem gdzie potrzeba
odwrdcenia wejscia jest to, gdy zawdr musi sie otworzy¢, gdy wejscie przekroczy nastawe. Przyktad,
kiedy odwrécenie bytoby ustawione na TAK, jest kontrola cisnienia na wlocie turbiny.

Minimalna warto $€ zadana w jednostkach (‘MINIMUM SETPOINT’) (UNITS)

domy $lnie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw min. wartos¢ zadang sterowania pomocniczego AUX. Ta warto$¢ jest minimalng wartoscig
zadang, do ktérej mozna zmniejszyc¢ / obnizy¢ pomocniczg warto$¢ zadang (dolna granica wartosci
zadanej sterowania dodatkowego).

Maksymalna warto $§¢ zadana w jednostkach MAXIMUM SETPOINT (UNITS)

domy slnie = 100 (-20000, 20000)
Ustaw maksymalng wartos$¢ zadang sterowania pomocniczego AUX. Ta wartos¢ jest maksymalng
wartoscig zadang, do ktorej mozna zwiekszy¢ / podwyzszy¢ pomocniczg wartos¢ zadang (gérna
granica wartosci zadanej AUX).
(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie Minimalna warto$¢ zadana ,Min Aux Setpt”)
Szybko $€ zmiany warto $ci zadanej (jednostka / sek) (‘'SETPOINT RATE’) (UNI TS/s)
domy $lnie = 5.0 (0.01, 1000)

Ustaw szybkos$¢ zmiany wartosci zadanej AUX. Ta wartos$¢ to szybkos¢ (w jednostkach na sekunde), z
jaka zmienia sie wartos¢ zadana AUX po skorygowaniu.

Uzyj jako kontroler (‘(USE AS CONTROLLER?’) domy sinie = NIE (NO) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli korzystasz z funkcji wigczania / wytgczania kontroli pomocniczej. Jedli wybrano
TAK, Aux bedzie wymagat polecenia wigcz ‘enable’, aby wigczy¢ kontrole pomocniczg Aux. Jesli
wybrano NIE, woéwczas funkcja pomocnicza bedzie stale wigczona i bedzie dziata¢ jako
kontrolowany ogranicznik. Przyktadem uzycia Aux jako ogranicznika jest uzycie Aux do ograniczenia
maksymalnego obcigzenia KW, na ktérym jednostka pracuje. Aux PID zwykle nie kontroluje wyjscia
zaworu. Ale jesli wejscie Aux (KW) przekroczy wartos¢ zadang, regulator Aux PID zmniejszy i
przejmie kontrole nad zaworem, dopdki poziom KW nie spadnie ponizej maksymalnego ustawienia
kW (Aux). Alternatywnie, jesli zostanie wigczone sterowanie Aux jako kontroler, warto$¢ zadana Aux
sledzi wejscie Aux. Gdy wigczone, Aux PID przejmuje kontrole nad zaworem, a warto$¢ zadana
predkosci sledzi predkos¢ / obcigzenie urzadzenia w celu bezproblemowego transferu miedzy
trybami.

Wstepna warto $§¢ zadana (w jednostkach) (‘SETPT INITIAL VALUE') (UN ITS)

domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw warto$¢ wstepnej warto$ci zadanej. Gdy nie jest uzywana funkcja ‘sterowanie pomocnicze
wigczone’ (‘Aux Enable’), jest to warto$¢ inicjalizowana przez pomocniczg warto$¢ zadang po
wigczeniu zasilania lub wyjsciu z trybu konfiguraciji.
(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu Maksymalna warto$¢ zadana ,Max Aux Set Point”).

Opadanie ('DROOP’) (%) domy sInie = 0.0 (0.0, 100)

Wprowadz procent opdania. W razie potrzeby zwykle ustawia sie na 4—6%.

Wzmaocnienie cztonu proporcjonalnego PID (‘PID PROPO  RTIONAL GAIN’) (%)

domy $lnie = 1.0 (0.0, 100)
Wprowadz warto$¢ proporcjonalnego wzmocnienia AUX PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania
odpowiedzi sterowania pomocniczego. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy turbina
pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana wartos¢ poczatkowa wynosi 1%.
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Wzmocnienie cztonu catkowania PID (‘PID INTEGRAL GA IN’) (%) domy $lnie = 0.3 (0.001, 50)
Wprowadz warto$¢ wzmocnienia catkowania AUX PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi
sterowania pomocniczego. Wartos$¢ te mozna zmienié w trybie pracy, gdy turbina pracuje. Jesli nie
jest znana, zalecana warto$é poczgtkowa wynosi 3%.

Wspoitczynnik r6 zniczkowy PID (‘PID DERIVATIVE RATIO") (%) domy slnie =100 (0.01, 100)
Wprowadz wspoétczynnik pochodny AUX PID. Ta wartos¢ stuzy do ustawiania odpowiedzi sterowania
pomocniczego. Warto$¢ te mozna zmienié w trybie serwisowym podczas pracy turbiny. Jesli nie jest
znana, zalecana wartos¢ poczgtkowa wynosi 100%.

Roztgcznik sprz egta sieciowego otwarty sterowanie pomocnicze wyt gczone (‘'TIEBRKR OPEN AUX
DSBL ?7) domy $inie = TAK (YES) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli pomocnicze sterowanie zostanie wytgczone, gdy otworzy sie roztgcznik sprzegta
sieciowego. Jesli wybierzesz NIE, wowczas sterowanie pomocnicze nie zostanie wylgczone po
otwarciu rozlgcznika sprzegta sieciowego.
Odtacznik generatora otwarty sterowanie pomocnicze wyt aczone (‘(GENBRKR OPEN AUX DSBL ?7)
domy slnie = TAK (YES) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli pomocnicze sterowanie zostanie wytgczone po otwarciu odtgcznika generatora.
Jezeli zostanie wybrane NIE, wéwczas sterowanie pomocnicze nie zostanie wytgczone, gdy
odtgcznik generatora zostanie otwarty.
Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE SETPOINT ?') domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci zadanej z wejscia analogowego.
(Nalezy zaprogramowac¢ wejscie analogowe ,zdalnej pomocniczej wartosci zadanej”)
Szybko $¢ zmiany zdalnej warto $ci zadanej (jednostki / sek.) (REMOTE MAX RATE’) ( UNITS/s)
domy $lnie = 5.0 (0.1, 1000)

Wprowadz maksymalng szybkosé, z jakg zdalne wejscie przesunie zdalng wartos¢ zadang.
Jednostki pomiarowe (‘UNITS OF MEASURE’) (Konfigu racja z wej $ciami analogowymi)
Dziesi gtki wy swietlane (‘DECIMALS DISPLAYED’) (Konfiguracjazw ej$ciami analogowymi)

Menu sterowania kaskady (Cascade Control Menu)
Uzyj sterowania kaskadowego (‘USE CASCADE CONTROL?") domy slnie = NO (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowac funkcje sterowania kaskadowego. Wybierz NIE, jesli funkcja
kaskady nie jest uzywana.
Sygnat procesowy (‘PROCESS SIGNAL’) domy slnie = Wej $cie kaskady (Cascade Input)
Wybierz, ktérego wejscia powinien uzy¢ sterownik. Wybrane tutaj wejscie powinno byé
skonfigurowane jako wejscie analogowe, ktére jest uzywane jako warto$¢ procesowa dla tego
kontrolera.
Odwrécony (‘INVERTED?’) domy $lnie = NO (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli sterowanie kaskadowe bedzie dziatato odwrotnie. Jesli zostanie wybrane NIE,
sterowanie bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem na
odwrdcenie wejscia jest, gdy zawor musi sie otworzyé, gdy wejscie przekroczy nastawe.
Przyktadem, w ktorym odwrécenie byloby TAK, jest kontrola cisnienia na wlocie turbiny.
Minimalna warto $¢ zadana kaskady (w jednostkach) (‘MIN CASCADE SETPO INT’) (UNITS)
domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw minimalng warto$¢ zadang kaskady. Ta warto$¢ jest minimalng wartoscig zadang, do ktorej
mozna zmniejszy¢ / obnizy¢ warto$¢ zadang kaskady (dolna granica warto$ci zadanej kaskady).
Maksymalna warto $¢é zadana kaskady (w jednostkach) (MAX CASCADE SETPO INT’) (UNITS)
domy $lnie = 100 (-20000, 20000)
Ustaw maksymalng warto$¢ zadang kaskady. Ta warto$¢ jest maksymalng wartoscig zadang, do
ktérej mozna zwiekszy¢ / podwyzszy¢ warto$¢ zadang kaskady (gérna granica wartosci zadanej
kaskady).
(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie ,Minimalna wartos¢ zadana kaskady” ‘Min Cascade Setpt’)
Szybko $¢ zmian warto $ci zadanej kaskady (w jednostkach / sek.) (CASCADE  SETPOINT RATE’)
(UNITS/s) domy $lnie = 5.0 (0.01, 1000)
Ustaw szybko$¢ zmian wartosci zadanej kaskady. Ta warto$¢ to szybkosé (w jednostkach na
sekunde), z jakg zmienia sie wartos¢ zadana kaskady po skorygowaniu.
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Wiacz sledzenie warto $ci zadanej (USE SETPOINT TRACKING?’) domy $Inie = Nie (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK lub NIE. Jesli TAK, wartos$¢ zadana kaskady sledzi wejscie kaskady, aby zapewni¢
bezproblemowy transfer do sterowania kaskadowego, gdy jest wigczony. Jesli NIE, wartos¢ zadana
kaskady pozostaje na ostatniej pozycji, z wyjgtkiem wigczenia zasilania lub wyjscia z trybu
konfiguraciji.

Wstepna warto §¢ zadana(w jednostkach) (‘SETPOINT INITIAL VALUE’) (UNITS)

domy $lnie = 100.0 (-20000, 20000)
Ustaw wstepng warto$¢ zadang. Gdy nie jest uzywana funkcja sledzenia wartosci zadanej, jest to
wartosc inicjalizowana przez warto$¢ zadang kaskady po wigczeniu zasilania lub wyjsciu z trybu
programowania.
(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu Maksymalna wartos$¢ zadana kaskady ,Max Cascade
Setpt”)

Limit niskiej pr edko $ci zadanej (‘'SPEED SETPOINT LOWER LIMIT") (rpm)
domy $Inie = 3605 (0.0, 20000)
Ustaw minimalng warto$¢ zadang predkosci, do ktérej sterownik kaskadowy moze obnizy¢ wartosé
zadang predkosci. Aby chroni¢ jednostke, warto$¢ ta powinna by¢ réwna lub wyzsza od predkosci
znamionowej, jesli jednostka jest generatorem.
(Musi by¢ wigkszy lub réwny ustawieniu ,Minimalna predkos$¢ regulatora”)
Limit wysokiej pr edko $ci zadanej (‘SPEED SETPOINT UPPER LIMIT (rpm)
domy $lnie = 3780 (0.0, 20000)
Ustaw maksymalng warto$¢ zadang predkosci, do ktérej sterownik kaskadowy moze podnies¢
warto$¢ zadang predkosci.
(Musi by¢ mniejsza lub réwna ustawieniu Maksymalna predkos$¢ regulatora ,Maximum Speed
Governor Setpt”)
Maksymalna szybko $¢€ zmian pr edko $ci zadanej (‘MAX SPEED SETPOINT RATE’) (rpm /s)
domy $lnie = 20 (0.1, 100)

Ustaw maksymalng szybkos$¢, z jaka regulacja kaskadowa moze zmienia¢ nastawe predkosci.

Opadanie kaskady ((CASCADE DROOP’) (%) domy slnie = 0.0 (0.0, 100)

Wprowadz procent opadania. W razie potrzeby zwykle wynosi miedzy 4-6%.

Wzmocnienie proporcjonalne PID (‘PID PROPORTIONAL G  AIN’) (%) domy $lnie = 5.0 (0.0, 100)
Wprowadz warto$¢ wzmocnienia proporcjonalnego kaskady PID. Ta warto$¢ stuzy do ustawiania
odpowiedzi sterowania kaskadowego. Warto$é te mozna zmienic¢ w trybie pracy, gdy turbina pracuje.
Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczatkowa wynosi 5%.

Wzmaocnienie catkowania PID (‘PID INTEGRAL GAIN’) ( %) domy slnie = 0.3 (0.001, 50.0)
Wprowadz warto$¢ wzmocnienia catkowania kaskady PID. Ta wartos¢ stuzy do ustawiania
odpowiedzi sterowania kaskadowego. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy turbina pracuje.
Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 0,3%.

Wspoitczynnik r6 zniczkowy PID (‘PID DERIVATIVE RATIO’) (%) domy $lnie =100 (0.01, 100)
Wprowadz wspoétczynnik rozniczkowy kaskady PID. Ta warto$é stuzy do ustawiania odpowiedzi
sterowania kaskadowego. Warto$é te mozna zmieni¢ w trybie serwisowym podczas pracy turbiny.
Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczatkowa wynosi 100%. Gdy wartosé ta miesci sie w
zakresie od 0,01 do 1,0, czion pochodnej uwazany jest za ,dominujgcy na wejsciu”, a pochodna jest
réwna (wspotczynnik pochodnej) / (wzmocnienie catkowania). Gdy warto$¢ ta miesci sie w zakresie
od 1,0 do 100, czton pochodnej uznaje sie za ,dominujgcy na sprzezeniu zwrotnym”, a pochodna
jest réwna 1,0 / [(wspotczynnik pochodnej) * (wzmocnienie catkowania)].

Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE CASCADE SETPOINT?)

domy s$lnie = Nie (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci kaskadowej z wej$cia analogowego.
(Nalezy zaprogramowac wejscie analogowe ,zdalnej kaskady” ‘remote cascade set point’)

Szybko $¢ zmiany zdalnej warto $ci zadanej (w jednostkach / sek.) (REMOTE CASCADE MAX
RATE’) (UNITS/s) domy slnie = 5.0 (0.1, 1000)

Wprowadz maksymalng szybkos¢, z jakg zdalne wejscie przesunie warto$¢ zadang kaskady..

Jednostki pomiarowe (‘UNITS OF MEASURE'’) (Konfigu racja z wej $ciami analogowymi)

Dziesi atki wy swietlane (‘DECIMALS DISPLAYED’) (Konfiguracjaz w ejsciami analogowymi)
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Menu kontroli ci $nienia wlotowego (Inlet Control Menu)
Uzyj kontroli ci $nienia wlotowego/przeptywu (‘USE INLET PRESSURE/FLO W CONTROL?’)
domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowac¢ funkcje kontroli cisnienia wlotowego. Wybierz NIE, jesli ta funkcja
nie jest uzywana.

Wytaczenie z powodu utraty wej $cia (‘(LOST INPUT SHUTDOWN?') domy s$inie = NO (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli polecenie wytgczenia ma byé wydawane w przypadku awarii wejscia cisnienia
wlotowego. Jesli NIE, wéwczas nie zostanie wydane polecenie wytgczenia w przypadku awarii
wejscia cidnienia wlotowego, tylko pojawi sie alarm. Jesli ci$nienie wlotowe jest uzywane jako
ogranicznik (,USE AS CONTROLLER” = NO, patrz ponizej) i ogranicza
zapotrzebowanie/wysterowanie na zawor w momencie awarii wejscia, wowczas wybranie NIE
spowoduje przejscie ogranicznika zaworu do zapotrzebowania/wysterowania na zawor na czas
awarii tak, ze warunek ograniczenia nie zostanie przekroczony, dopdki operator nie podejmie
dziatania.

Odwrécony (‘INVERTED?’) domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia wlotowego ma dziata¢ odwrotnie. Jesli NIE, wéwczas
sterowanie bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem na
odwrdcenie wejscia jest to, ze zawor musi sie otworzy¢, gdy wejscie przekroczy nastawe.
Przyktadem, w ktorym odwrécenie byloby TAK, jest kontrola cisnienia na wlocie turbiny.

Minimalna warto $¢ zadana (w jednostkacj) (‘MIN SETPOINT’) (UNITS)

domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw minimalng warto$¢ zadang cisnienia WLOTOWEGO. Ta wartos¢ jest minimalng warto$cig
zadang, do ktérej mozna zmniejszyc¢ / obnizy¢ wartos¢ zadang cisnienia na wlocie (dolna granica
wartosci zadanej cisnienia WLOTOWEGO).

Maksymalna warto $€ zadana (w jednostkacj) (‘(MAX SETPOINT’) (UNITS)

domy $lnie = 100 (-20000, 20000)
Ustaw maksymalng warto$¢ zadang cisnienia WLOTOWEGO. Ta wartosc¢ jest maksymalng
wartoscig zadang, do ktérej mozna zwiekszy¢ / podwyzszyé wartos¢é zadang cisnienia na wlocie
(g6rna granica wartosci zadanej cisnienia WLOTOWEGO).
(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie Minimalna warto$¢ zadana ,Min Inlet Setpt”)

Szybko $¢ zmian warto $ci zadanej (w jednostkach / sek.) (SETPOINT RATE’)  (UNITS/s)
domy $lnie = 5.0 (0.01, 1000)

Ustaw szybko$¢ zmian wartosci zadanej ci$nienia WLOTOWEGO. Ta wartos¢ to szybko$¢ (w
jednostkach na sekunde), z jakg zmienia sie warto$¢ zadana ci$nienia WLOTOWEGO po
skorygowaniu.

Uzyj jako kontroler (‘(USE AS CONTROLLER?) domy $lnie = NIE (NO)

Cisnienie wlotowe jest dostepne tylko jako regulator w turbinach upustu/admisji, moze by¢
stosowany jako ogranicznik w turbinach jednozaworowych.

Wstepna warto §¢ zadana (w jednostkach) (‘SETPT INITIAL VALUE’) (UN ITS)

domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw wstepng wartos¢ zadang. Gdy nie jest uzywana funkcja wigczenia kontroli cisnienia
wlotowego (‘Inlet Enable’) wlotowego, jest to wartosé, ktdrg inicjuje wartos¢ zadana cisnienia
wlotowego po wigczeniu zasilania lub wyjsciu z trybu konfiguracji.
(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu Maksymalna warto$¢ zadana cisnienia wlotowego ,Max Set
Inlet Set Point™)

Opadanie ('DROOP’) (%) domy sInie = 0.0 (0.0, 100)

Wprowadz procent opadania. W razie potrzeby zwykle ustawia sie na 4—6%.

Wzmocnienie proporcjonalne PID (‘PID PROPORTIONAL G  AIN’) (%) domy sInie = 1.0 (0.0, 100)
Wprowadz wartos$¢ proporcjonalnego wzmocnienia PID cisnienia WLOTOWEGO. Ta wartos¢ stuzy
do ustawienia odpowiedzi kontroli cisnienia wlotowego. Warto$¢ te mozna zmienié w trybie pracy, gdy
turbina pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczatkowa wynosi 1%.

Wzmocnienie catkowania PID (‘PID INTEGRAL GAIN) (% ) domy $lnie = 0.3 (0.001, 50)

Wprowadz warto$¢ wzmocnienia catkowania PID cisnienia WLOTOWEGO. Ta warto$¢ stuzy do
ustawienia odpowiedzi kontroli ci$nienia wlotowego. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy
turbina pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 3%.
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Wspoitczynnik r6 zniczkowy PID (‘PID DERIVATIVE RATIO’) (%) domy $lnie =100 (0.01, 100)
Wprowadz wspoétczynnik pochodnej PID cisnienia WLOTOWEGO. Ta wartos¢ stuzy do ustawienia
odpowiedzi kontroli ci$nienia wlotowego. Warto$¢ te mozna zmieni¢ w trybie serwisowym podczas
pracy turbiny. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 100%.

Roztgcznik sprz egta sieciowego otwarty sterowanie ci  $nieniem wlotowym wyt gczone (‘TIEBRKR
OPEN INLET DSBL') ? domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia wlotowego ma zosta¢ wytgczona, gdy otworzy sie roztgcznik
sprzegta sieciowego. Jesli wybierzesz NIE, wéwczas kontrola cisnienia na wlocie nie zostanie
wylgczona, gdy otwarty zostanie roztgcznik sprzegta sieciowego.

Odtacznik generatora otwarty sterowanie ci  $nieniem wlotowym wyt gczone (‘(GENBRKR OPEN
INLET DSBL’) ? domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola ci$nienia wlotowego zostanie wytgczona po otwarciu odtgcznika
generatora. Jesli wybrano NIE, wéwczas kontrola cisnienia na wlocie nie zostanie wylgczona po
otwarciu odtgcznika generatora.

Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE SETPOINT’) ? domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci zadanej z wejscia analogowego.

(Nalezy zaprogramowac wejscie analogowe ,zdalnej warto$ci zadanej cisnienia wlotowego”).

REMOTE MAX RATE (UNITS/s) domy slnie = 5.0 (0.1, 1000)

Wprowadz maksymalng szybkos¢, z jakg zdalne wejscie przesunie zdalng warto$¢ zadang.
Jednostki pomiarowe (‘UNITS OF MEASURE'’) (Konfigu racja z wej $ciami analogowymi)
Dziesi atki wy swietlane (‘DECIMALS DISPLAYED’) (Konfiguracjaz w ejsciami analogowymi)

Menu kontroli upustu/admisji (Extraction/Admission Control Menu)
Uzyj kontroli upustu lub admisji (USE EXTRACTION or ADMISSION CONTROL?")
domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowa¢ funkcje kontroli cisnienia upustu / admisji. Wybierz NIE, jesli
turbina jest turbing jednozaworowa.

Wytaczenie z powodu utraty wej $cia (‘LOST INPUT SHUTDOWN?*) domy $inie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli polecenie wylgczenia ma byé wydawane w przypadku utraty wejscia ci$nienia
upustu/admisji. Jesli NIE, wowczas nie zostanie wydane polecenie wylgczenia, gdy wejscie cisnienia
upustu/admisji zostanie utracone, tylko pojawi sie alarm. Za kazdym razem, gdy wejscie cisnienia
upustu/admisji zostanie utracone, kontroler upustu/admisji zostanie wytgczony, a urzgdzenie powroci
do recznego zgdania/wysterowania P.

Odwrécony ((INVERTED??) domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia Ext / Adm bedzie dziatata odwrotnie. Jesli NIE, wowczas
sterowanie bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem na
odwrdcenie wejscia jest to, ze zawdr musi sie otworzyé, gdy wejscie przekroczy nastawe.
Przyktadem, w ktérym odwrd6cenie bytoby TAK, jest kontrola cisnienia upustu / admisji turbiny.

Minimalna warto $€ zadana (w jednostkach) (‘MINIMUM SETPOINT') (UNITS )

domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw minimalng warto$¢ zadang EXT / ADM. Ta wartos$¢ jest minimalng wartoscig zadang, do
ktorej mozna zmniejszy¢ / obnizy¢ warto$¢ zadang cisnienia Ext / Adm (dolna granica wartosci
zadanej EXT / ADM).

Maksymalna warto $¢ zadana (w jednostkach) (‘MAXIMUM SETPOINT’) (UNITS )

domy sInie = 100 (-20000, 20000)
Ustaw maksymalng warto$¢ zadang EXT / ADM. Ta wartos¢ jest maksymalng wartoscig zadang, do
ktérej mozna zwiekszy¢ / podwyzszy¢ warto$¢ zadang cisnienia Ext / Adm (gérna granica wartosci
zadanej EXT / ADM).
(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie minimalna warto$¢ zadana ,Min Ext / Adm Setpt”)

Szybko $€ zmian warto $ci zadanej (w jednostkach / sek.) (SETPOINT RATE’)  (UNITS/s)
domy $lnie = 5.0 (0.01, 1000)

Ustaw szybko$¢ zmian wartosci zadanej EXT / ADM. Ta wartos¢ to szybko$¢ (w jednostkach na
sekunde), z jakg zmienia sie warto$¢ zadana EXT / ADM po skorygowaniu.

Uzyj sledzenia warto $ci zadanej (‘(USE SETPOINT TRACKING?') domy s$lnie = YES
Wybierz TAK lub NIE. Jesli TAK, wartos¢ zadana Ext / Adm $ledzi wejscie PV Ext / Adm, aby
zapewni¢ bezproblemowsg zmiane trybu kontroli, kiedy jest wiaczone. Jesli NIE, wartos¢ zadana Ext /
Adm pozostaje na ostatniej pozycji, z wyjgtkiem wigczenia zasilania lub wyjscia z trybu konfiguraciji.
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Wstepna warto $¢ zadana (w jednostkach) (‘INITIAL SETPOINT VALUE’) (UNITS)
domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw wstepng wartos¢ zadang. Gdy nie uzywasz funkcji ‘Ext / Adm Enable’, jest to warto$é
inicjalizowana przez nastawe cisnienia Ext / Adm po wigczeniu zasilania lub wyjsciu z trybu

konfiguraciji.
(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu Maksymalna warto$¢ zadana ,Maximum Set Point”)
Opadanie (‘'DROOP’) (%) domy sInie = 0.0 (0.0, 100)

Wprowadz procent opadania. W razie potrzeby zwykle ustawia sie na 4—6%.

Wzmocnienie proporcjonalne PID (‘PID PROPORTIONAL G  AIN’) (%) domy sInie = 1.0 (0.0, 100)
Wprowadz wartos$¢ proporcjonalnego wzmocnienia PID EXT / ADM. Ta warto$¢é stuzy do ustawienia
odpowiedzi kontroli cisnienia Ext / Adm. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie pracy, gdy turbina
pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana wartos¢ poczatkowa wynosi 1%.

Wzmocnienie catkowania PID (‘PID INTEGRAL GAIN) (% ) domy $lnie = 0.3 (0.001, 50)

Wprowadz warto$¢ wzmocnienia catkujgcego PID EXT / ADM. Ta warto$¢ stuzy do ustawienia
odpowiedzi kontroli ci$nienia Ext / Adm. Wartos¢ te mozna zmienié¢ w trybie pracy, gdy turbina
pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana wartos¢ poczatkowa wynosi 3%.

Wspotczynnik ré zniczkowy PID (‘PID DERIVATIVE RATIO’) (%) domy $inie =100 (0.01, 100)
Wprowadz wspétczynnik pochodnej PID EXT / ADM. Ta wartos¢ stuzy do ustawienia odpowiedzi
kontroli cis$nienia Ext / Adm. Warto$¢ te mozna zmienic¢ w trybie serwisowym podczas pracy turbiny.
Jesli nie jest znana, zalecana wartos¢ poczatkowa wynosi 100%.

Roztgcznik sprz egta sieciowego otwarty sterowanie EXT/ADM wyt  gczone (‘'TIE BREAKER OPEN
EXT/ADM DISABLE ?’) domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia Ext / Adm zostanie wytgczona, gdy otworzy sie roztgcznik
sprzegta sieciowego. Jesli wybierzesz NIE, wowczas kontrola ci$nienia Ext / Adm nie zostanie
wylgczona po otwarciu rozigcznika sprzegta sieciowego.

Odtacznik generatora otwarty sterowanie EXT/ADM wyt  gczone ((GEN BREAKER OPEN EXT/ADM
DISABLE ?) domy s$lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia Ext / Adm zostanie wytgczona, gdy otworzy sie odtgcznik
generatora. Jesli wybierzesz NIE, wéwczas kontrola ci$nienia Ext / Adm nie zostanie wylgczona po
otwarciu odtgcznika generatora.

UWAGA: (Otwarty odigcznik generatora zawsze blokuje kontrole Ext / Adm)

Odtacznik generatora otwarty EXT/ADM zablokowane (GEN ERATOR BREAKER OPEN EXT/ADM
INHIBIT?) domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola ci$nienia Ext / Adm zostanie zablokowana po otwarciu odtgcznika
generatora. Jesli wybrano NIE, wéwczas kontrola cisnienia Ext / Adm nie bedzie zablokowana, gdy
odtgcznik generatora jest otwarty, a kontrola bedzie sterowa¢ ogranicznikiem przetozenia(Ratio
Limiter).

Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE SETPOINT ?*) domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci zadanej z wejscia analogowego.

(Nalezy zaprogramowac¢ wejscie analogowe ,zdalnej wartosci zadanej cisnienia upustu / admis;ji”)

Szybko $¢é zdalnej warto $ci zadanej (w jednostkach) (REMOTE MAX RATE’) (UNI TS/s)

domy $lnie = 5.0 (0.1, 1000)
Wprowadz maksymalng szybkos¢, z jakg zdalne wejscie przesunie zdalng warto$¢ zadang.

Jednostki pomiarowe (‘'UNITS OF MEASURE') (Konfigu racja z wej $ciami analogowymi)

Dziesi gtki wy swietlane (‘DECIMALS DISPLAYED’) (Konfiguracjazw ej$ciami analogowymi)

Pozwdl na u zycie trybu w petni odsprz  ezonego (‘ALLOW USE OF FULL DECOUPLED MODE ?)

domy s$lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ dostep do tego wyboru w trybie serwisowym, gdy turbina pracuje.

Menu kontroli ci $nienia wylotowego (Exhaust Control Menu)
Uzyj kontroli ci $nienia wylotowego/przeptywu ((USE EXHAUST PRESSURE/ FLOW CONTROL?
domy s$lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowac funkcje kontroli ci$nienia wylotowego. Wybierz NIE, jesli ta funkcja
nie jest uzywana.
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Wytaczenie z powodu utraty wej $cia (‘LOST INPUT SHUTDOWN?') domy slnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli polecenie wylgczenia ma by¢é wydawane w przypadku awarii wejscia cisnienia
wylotowego. Jesli NIE, wowczas nie zostanie wydane polecenie wylaczenia w przypadku awarii
wejscia cisnienia wylotowego, tylko pojawi alarm. Je$li ci$nienie spalin jest uzywane jako ogranicznik
(LUSE AS CONTROLLER” = NO, patrz ponizej) i ogranicza zapotrzebowanie na zawor w momencie
awarii wejscia, wybranie NIE spowoduje, ze ogranicznik zaworu przejdzie na czas awarii tak, ze
warunek ograniczenia nie zostanie przekroczony, dopéki operator nie podejmie dziatania.

Odwrécony (‘INVERTED?’) domy $inie = NIE (NO) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia wylotowego bedzie dziatata odwrotnie. Jesli NIE, wéwczas
sterowanie bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem na
odwrdcenie wejscia jest to, ze zawdr musi sie otworzyé, gdy wejscie przekroczy nastawe.
Przyktadem, w ktorym odwrécenie byloby TAK, jest kontrola ci$nienia wylotowego w turbinie.

Minimalna warto $¢ zadana (w jednostkach) (‘MIN SETPOINT’) (UNITS)

domy sinie = 0.0 (-20000, 20000)
Ustaw minimalng warto$¢é zadang cisnienia wylotowego. Ta warto$¢ jest minimalng wartoscig
zadanag, do ktdrej mozna zmniejszy¢ / obnizy¢ warto$¢ zadang cisnienia wylotowego (dolna granica
warto$ci zadanej WYDECHU).

Maksymalna warto $€ zadana (‘MAX SETPOINT’) (UNITS) domy $lnie = 100 (-20000, 20000)

Ustaw maksymalng warto$¢ zadang cisnienia wylotowego. Ta wartos¢ jest maksymalng wartoscig
zadang, do ktérej mozna zwiekszy¢ / podwyzszy¢ wartos¢ zadang cisnienia wylotowego (gérna
granica wartosci zadanej WYDECHU).

(Musi by¢ wiekszy niz ustawienie Minimalna warto$¢ zadana ‘Min Exhaust Setpt’)

Szybko $¢ zmian wato $ci zadanej SETPOINT RATE (UNITS /s)domy sInie = 5.0 (0.01, 1000)

Ustaw szybko$¢ zmian wato$ci zadanej cisnienia WYLOTOWEGO. Ta wartosc to szybkosé (w
jednostkach na sekunde), z jakg przesuwa sie wartos¢ cisnienia WYLOTOWEGO po skorygowaniu.

Uzyj jako kontroler (USE AS CONTROLLER?’) domy slnie = NIE (NO)

Cisnienie wylotowe jest dostepne jako sterownik tylko w turbinach Ext / Adm, moze by¢ stosowane
jako ogranicznik w turbinach jednozaworowych.

Wstepna warto §¢€ zadana (w jednostkach) (‘SETPT INITIAL VALUE (UNIT S)

domy $lnie = 0.0 (-20000, 20000)

Ustaw wstepng wartos¢. Gdy nie uzywasz funkcji kontroli cisnienia wylotowego ‘Exhaust Enable’,
jest to wartos¢, ktorg inicjuje warto$¢ zadana cisnienia wylotowego po wigczeniu zasilania lub
wyjsciu z trybu konfiguracji.
(Musi by¢ mniejszy lub réwny ustawieniu ,maksymalnej wartosci zadanej cisnienia wylotowego” ‘Max
Exhaust Set Point’).

Opadanie (‘DROOP’) (%) domy $lnie = 0.0 (0.0, 100)
Wprowadz procent opadania. W razie potrzeby zwykle ustawia sie na 4—6%.

Wzmaocnienie proporcjonalne PID (‘PID PROPORTIONAL G AIN’) (%) domy $Inie = 1.0 (0.0, 100)
Wprowadz warto$¢ proporcjonalnego wzmocnienia PID cisnienia WYLOTOWEGO. Ta warto$¢ stuzy
do ustawienia odpowiedzi kontroli ci$nienia wylotowego. Wartos¢ te mozna zmienic¢ w trybie pracy,
gdy turbina pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczatkowa wynosi 1%.

Wzmocnienie catkowania PID (‘PID INTEGRAL GAIN’) (% ) domy sInie = 0.3 (0.001, 50)

Wprowadz warto$¢ wzmochienia catkowego PID cisnienia WYLOTOWEGO. Ta wartos¢ stuzy do
ustawienia reakcji kontroli ci$nienia wylotowego. Warto$é te mozna zmienic¢ w trybie pracy, gdy
turbina pracuje. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczatkowa wynosi 3%.

Wspoitczynnik r6 zniczkowy PID (‘PID DERIVATIVE RATIO’) (%)domy $lnie = 100 (0.01, 100)
Wprowadz wspoétczynnik pochodny PID cisnienia WYLOTOWEGO. Ta wartos¢ stuzy do ustawienia
reakcji kontroli ciSnienia wylotowego. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w trybie serwisowym podczas pracy
turbiny. Jesli nie jest znana, zalecana warto$¢ poczgtkowa wynosi 100%.

Roztgcznik sprz egta sieciowego otwarty sterowanie ci  $nieniem wylotowym wyt aczone (‘TIEBRKR
OPEN EXHAUST DSBL ?) domy slnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia wylotowego zostanie wytgczona, gdy otworzy sie Roztgcznik
sprzegta sieciowego. Jesli wybierzesz NIE, wowczas kontrola cisnienia spalin nie zostanie
wyltgczona po otwarciu roztgcznika sprzegta sieciowego.

Odtacznik generatora otwarty sterowanie ci  $nieniem wylotowym wyt gczone (‘GENBRKR OPEN
EXHAUST DSBL ?) domy $lnie = TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, jesli kontrola cisnienia spalin zostanie wylgczona po otwarciu odtgcznika generatora.
Jesli wybierzesz NIE, wowczas kontrola cisnienia spalin nie zostanie wytaczona, gdy odtgcznik
generatora jest otwarty.
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Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE SETPOINT ?’) domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci zadanej z wejscia analogowego.
(Nalezy zaprogramowac wejscie analogowe ,zdalnej wartosci zadanej cisnienia wylotowego”)
Szybko $¢ zdalnej warto $ci zadanej (w jednostkach / sek.)('(REMOTE MAX RATE’ ) (UNITS/s)
domy $lnie = 5.0 (0.1, 1000)
Wprowadz maksymalng szybkos¢, z jakg zdalne wejscie przesunie zdalng warto$¢ zadana.
Jednostki pomiarowe (‘UNITS OF MEASURE ) (Konfig uracja z wej sciami analogowymi)
Dziesi atki wy swietlane (‘'DECIMALS DISPLAYED’) (Konfiguracjaz  wejs$ciami analogowymi)

Menu mapy wydajno sci pary (Steam Performance Map Menu)

Typ turbiny (‘Turbine Type’) domy $lnie = Pojedynczy zawor (Single-Valve)
Woybierz rodzaj kontrolowanej turbiny - pojedynczy zawor, tylko upust, tylko admisja lub Upust /
admisja. Dla typéw Ext / Adm - nalezy wprowadzi¢ mape wydajnosci turbiny parowej lub
wzmocnienie ogranicznika przetozenia.

Mapa niedost epna (tylko wzmocnienia) (NO MAP AVAILABLE’) (ENTER  GAINS ONLY)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)

Ustaw na TAK, jesli nie jest dostepna mapa wydajnosci i nalezy wprowadzi¢ tylko wzmocnienia
ogranicznika przetozenia (wartosci K)

Moc maksymalna (‘MAXIMUM POWER’) domy $lnie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalny limit mocy dla jednostek inzynierskich (odpowiada linii S = 100% na mapie pary)

Maksymalny przeptyw HP (‘MAXIMUM HP FLOW’) domy $lnie = 0.0 (-100000.0, 100000.0)

Jest to maksymalny przeptyw pary przez zawor pary wysokiego cisnienia (HP) do turbiny
(odpowiada linii HP = 100% na mapie pary)

Uzyj trybow alternatywnych (‘(USE ALTERNATE MODES?’) domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, jesli planujesz kontrolowa¢ cisnienia wlotowe i / lub wylotowe za pomocg logiki
ogranicznika przelozenia

Maksymalny przetyw upustu (MAX EXTRACTION FLOW’)d  omy $Inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalny przeptyw pary przez zawOr upustu/wyciggowy turbiny w jednostkach
inzynierskich. (Uzywany tylko w trybach kontroli wydechu)

Maksymalny przeptyw admisji (MAX ADMISSION FLOW"’) domy $Inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalny mozliwy przeptyw pary admisji/na wejsciu w jednostkach inzynierskich.
(Stosowany tylko dla jednostek admisji lub jednostek upustu/admisji)

Uzyj automatycznego wt agczenia ((USE AUTOMATIC ENABLE?) domy s$lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby uzywa¢ przyciskéw wyswietlacza, wejs¢ stykowych lub Modbus do wigczania /
wytgczania kontroli upustu. Jesli NIE - opuszczenie ogranicznika zaworu umozliwi ekstrakcje, a
podniesienie ogranicznika zaworu wytgczy ekstrakcje.

Wybierz TAK, aby umozliwi¢ aktywng regulacje ogranicznika zaworu podczas normalnej pracy.

Szybko $¢é ogranicznika zaworu LP (‘LP VALVE LIMITER RATE’) ( %/sec) domy $lnie = 1.0 (0.10,
100.0)

Wprowadz szybko$¢ ogranicznika zaworu LP, w procentach na sekunde.

Uzyj bezpo srednich wpiséw mapy (‘USE DIRECT MAP ENTRY?’) dom yslnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby uzywa¢ bezposrednich punktow mapy pary A, B i C jako mapy kontrolnej bez
dostosowywania wartosci SO.

Uzy;j linii minimalnego przeptywu (‘USE MINIMUM FLOW L INE?’) domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby wymusi¢ linie minimalnego przeptywu na mapie.

Obciazenie gdy HP=0 (Linia minimalnego przeptywu) (‘(LOAD  WHEN HP=0 (Min Flow Line) *)

domy $lnie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to obcigzenie przy HP = 0% w jednostkach inzynierskich.
Obcigzenie gdy HP=100 (Linia minimalnego przeptywu) (‘LOA D WHEN HP=100 (Min Flow Line) *)
domy $lnie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to obcigzenie przy HP = 100% w jednostkach inzynierskich.
Priorytet upustu nad gérnym limitem LP (‘Extraction Priority on LP Max Limit?’)
domy $lnie = NIE (NO) (YES/NO)
Ustawienie dotyczy tylko aplikacji kompresora. Po ustawieniu na TAK, priorytet mapy zmieni sie z
predkosci na ekstrakcje, gdy gorny limit LP jest prawdziwy. Dzieki temu kontrola upustu ma
pierwszenstwo przed kontrolg predkosci, gdy wartos¢ LP jest na maksimum. Jesli ustawione na NIE,
ukfad sterowania utrzyma priorytet predkosci, gdy bedzie na granicy maksymalnego LP.
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Moc maksymalna przy min. Ext/Adm (‘MAX POWER at Min  Ext/Adm’) (Pt A)
domy sinie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalna moc turbiny przy minimalnej upustu w jednostkach inzynierskich.
(Moc musi by¢ wieksza niz punkt C ‘Pt C’)
Maksymalny przeptyw HP przy min. Ext/Adm (MAX HP F  LOW at Min Ext/Adm’) (Pt A)
domy $inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalny przeptyw pary w zaworze HP przy minimalnej upustu w jednostkach
inzynierskich.
(Przeptyw musi by¢ wiekszy niz Pt C)
Moc minimalna przy maks. upustu (‘MIN POWER at MAX  EXTRACTION’) (Pt B)
domy $inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to minimalna moc turbiny przy maksymalnej upustu w jednostkach inzynierskich.
(Moc musi by¢ wieksza niz Pt C)
Minimalny przeptyw HP przy maks. upustu (‘MIN HP FL  OW at MAX EXTRACTION") (Pt B)
domy sinie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to minimalny przeptyw pary w zaworze HP o przy maksymalnej upustu w jednostkach
inzynierskich
(Przeptyw musi by¢ wiekszy niz Pt C)

Moc minimalna przy minimalnej Ext/Adm (‘MIN POWER a t Min Ext/Adm’) (Pt C)
domy slnie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to minimalna moc turbiny przy minimalnej upustu w jednostkach inzynierskich.
(Moc musi by¢ mniejsza niz Pt A)
Minimalny przeptyw HP przy minimalnej Ext/Adm (‘MIN HP FLOW at Min Ext/Adm’) (Pt C)
domy slnie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to minimalny przeptyw pary w zaworze HP przy minimalnej upustu w jednostkach inzynierskich,
(Przeplyw musi by¢ mniejszy niz Pt A)
Minimalna pozycja zawory LP (‘MIN LP LIFT) (%) dom ysInie = 0.0 (0, 100)
Wprowadz minimalny limit pozycji wyjscia zaworu

WYBIERZ PRIORYTETY (SELECT PRIORITIES)
TRYB 0 Predko $¢ / upust (‘(MODE 0 SPEED/EXTRACTION’)
domy $lnie = Pr edko $¢ (lub upust) Speed (or Extraction)
Wszystkie turbiny typu Ext / Adm bedg poczatkowo pracowaé w tym trybie (tak samo jak w trybie
sprzezonym w starym 505E).
Tryb okresla, jakie 2 parametry sg kontrolowane za pomocg zaworéw HP i LP. Jezeli w
ktorymkolwiek momencie 1 z tych zaworéw zostanie ograniczony, wybrany parametr priorytetowy
bedzie tym, ktory pozostanie pod kontrolg.
TRYB 1 Predko $¢ / wlot (MODE 1 SPEED/INLET’)
domy slnie = Pr edko $¢ (lub wlot) Speed (or Inlet)
TRYB 2 Upust / wiot (MODE 2 EXTRACTION/INLET’)
domy $lnie = WIot (or Extraction)
TRYB 3 Predko $¢ / wylot (MODE 3 SPEED/EXHAUST’)
domy $lnie = Pr edko $¢ (or Exhaust)
TRYB 4 Upust / wylot (MODE 4 EXTRACTION/EXHAUST )
domy s$lnie = Wylot (or Extraction)
TRYB 5 WiIot / wylot (MODE 5 INLET/EXHAUST’) domy slnie = Wlot (or Exhaust)

Wzmocnienie z mapy K1 (‘K1 GAIN Map Value / Service  Value') domy $lnie = 0.0 (0.001, 100)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej warto$ci w razie potrzeby

Wzmocnienie z mapy K2 (‘K2 GAIN Map Value / Service  Value) domy $lnie = (0.001, 100)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej wartosci w razie potrzeby

Wzmocnienie z mapy K3 (‘K3 GAIN Map Value / Service  Value®) domy $lnie = 0.0 (-100, 100)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej wartosci w razie potrzeby
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Wzmocnienie z mapy K4 (‘K4 GAIN Map Value / Service  Value') domy $Inie = 0.0 (0.001, 1000)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej warto$ci w razie potrzeby

Wzmocnienie z mapy K5 (‘K5 GAIN Map Value / Service  Value') domy $lnie = 0.0 (-100, 100)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej wartosci w razie potrzeby

Wzmocnienie z mapy K6 (‘K6 GAIN Map Value / Service  Value') domy $lnie = 0.0 (-100, 100)
Pokazuje obliczong warto$¢ wzmocnienia z wprowadzonej mapy pary. Umozliwia reczne
dostosowanie tej wartosci w razie potrzeby

ZACHOWAC WARTOSCI SERWISOWE (‘RETAIN SERVICE VALUES?")

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby uzyc¢ tych wartosci w cyklu zasilania lub wychodzac z trybu konfiguracii, jezeli
wybrano NIE, wowczas wartosci powrdcg do wartosci obliczonych z mapy.

Menu kontroli izolowanej (Isolated Control Menu)

Uzyj izolowanego PID (‘'USE ISOLATED PID’) domy $inie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby skonfigurowac¢ izolowang funkcje PID. Wybierz NIE, jesli ta funkcja nie jest
uzywana. Podczas korzystania z izolowanego regulatora PID zaleca sie wybranie opciji ,Wigcz bigd
odczytu” dla kanatu wyjscia analogowego skonfigurowanego jako zagdanie/wysterowanie
Izolowanego PID. Spowoduje to wyzwolenie alarmu w 505, jesli zostanie wykryta awaria obwodu
wyjsciowego. Domy$inie kanaty wyjScia analogowego nie sg skonfigurowane do generowania
alarmu, gdy obwod wyjsciowy ma usterke.

Uzyj zdalnej warto $ci zadanej (USE REMOTE SETPOINT') domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ regulacje wartosci zadanej izolowanej z wejscia analogowego.

Wysterowanie zaworu podczas awarii (OUTPUT VALVE D EMAND ACTION ON INPUT FAULT")

domy $lnie = Utrzymaj wysterowanie (‘(HOLD DEMAND’)

Ustawienie ,HOLD Demand” utrzymuje zapotrzebowanie/wysterowanie w momencie awarii.
Ustaw ,ldz do maksymalnego zapotrzebowania/wysterowania”, aby przenies¢
zapotrzebowanie/wysterowanie wyjscia na 100%.
Ustaw ,ldZ do minimalnego zapotrzebowania/wysterowania”, aby przeniesé
zapotrzebowanie/wysterowanie wyjscia na 0%.

Odwré € kontroler (INVERT CONTROLLER?’) domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, jesli sterowanie bedzie dziatatlo odwrotnie. Jesli zostanie wybrane NIE, sterowanie
bedzie dziatato normalnie. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE, jedynym momentem na odwrécenie
wejscia jest to, ze zawdr musi sie otworzyé, gdy wejscie przekroczy nastawe.

Pozwdl na r eczng kontrol e ((ALLOW MANUAL CONTROL?’) domy slnie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby umozliwi¢ manipulowanie izolowanym wyjsciem PID przez operatora. Ustaw na
NIE, aby utrzymac ten regulator w trybie automatycznym, kontrolowanym przez PID, przez caty
czas, z wyjgtkiem awarii wejscia.

Maksymalna warto $€ zadana (‘(MAXIMUM SETPOINT') domy $Inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to maksymalny limit wartosci zadanej Izolowanego Kontrolera w jednostkach inzynierskich.

Minimalna warto $¢ zadana (‘MINIMUM SETPOINT’) domy $Inie = 0.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to minimalny limit wartosci zadanej Izolowanego Kontrolera w jednostkach inzynierskich.

Wstepna warto §¢ zadana (‘INITIAL SETPOINT) domy $Inie = 100.0 (-100000.0, 100000.0)
Jest to warto$¢ w jednostkach inzynierskich, przy ktérej zostanie zainicjowana wzrost wartosci
zadanej Izolowanego Kontrolera.

Menu komunikacji (Communications Menu)

Kazdy port ETHERNET musi by ¢ skonfigurowany dla unikalnej
IMPORTANT podsieci (domeny) (zobacz ustawienia domy  $lne jako przykiad).
Adresy IP mo zna ustawi € za pomoc g innych narz edzi serwisowych.

U gory ekranu pokazuj g sie aktualne adresy IP u zywane dla ka zdego
portu .

Konfiguracja IP Ethernetu (‘Ethernet IP Configurati  on’)
Adres ENET1 ('ENET 1 ADDRESS’) domy $lnie =172.16.100.15 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce sieciowemu adresowi TCP / IP.
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Maska podsieci ENET1 (‘ENET 1 SUBNET MASK’) domy $lnie = 255.255.0.0 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce masce podsieci.
Ustaw IP1 (‘SET IP1) domy s$lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Nacisnij ten przycisk, aby uruchomié resetowanie adresu IP ENET 1 do wprowadzonej wartosci
Adres ENET2 ('ENET 2 ADDRESS’) domy $lnie = 192.168.128.20 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce sieciowemu adresowi TCP / IP.
Maska podsieci ENET2 (‘ENET 2 SUBNET MASK’) domy $lnie = 255.255.255.0 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce masce podsieci.

Ustaw IP2 (‘SET IP2") domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Nacisnij ten przycisk, aby uruchomi¢ resetowanie adresu IP ENET 2 do wprowadzonej wartosci
Adres ENET3 (‘ENET 3 ADDRESS’) domy $lnie = 192.168.129.20 (0, 255)

Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce sieciowemu adresowi TCP / IP.
Maska podsieci ENET3 (‘ENET 3 SUBNET MASK") domy $lnie = 255.255.255.0 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce masce podsieci.

Ustaw IP3 (‘SET IP3) domy s$lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Nacisnij ten przycisk, aby uruchomié resetowanie adresu IP ENET 3 do wprowadzonej wartosci
Brama (‘GATEWAY’) domy s$lnie = 0.0.0.0 (0, 255)

Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce bramie sieciowe;.

Uwaga: adresu ENET 4 nie mozna zmieni¢ z panelu przedniego. Jest zawsze dostepny dla narzedzi
serwisowych i domysinie ma nastepujgce ustawienia:

Adres ENET 4 (‘(ENET 4 ADDRESS’) 192.168.130.20

Maska podsieci ENET4 (‘ENET 4 SUBNET MASK’) 255.255.255.0

Konfiguracja Modbus (Modbus Configuration)

Uzyj modbus (‘(USE MODBUS?") domy $lnie = NIE(NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby korzystaé¢ z funkcji komunikacji Modbus 505. Dostepne sg 3 identyczne porty
Modbus; 1 przez port szeregowy i 2 dostepne przez Ethernet. Wybierz NIE, jesli komunikacja
Modbus nie bedzie uzywana.

Uzyj tacza szeregowego 1 (‘USE SERIAL LINK 1?') domy $inie = NIE(NO) (Yes/No)

Ustaw na TAK, aby uzywac portu szeregowego Modbus

Uzyj tacza eternetowego 2 (‘(USE ETHERNET LINK 2?") domy $lnie = NIE(NO) (Yes/No)
Wybierz protokét, aby uzy¢ tgcza Modbus 2 przez Ethernet. Bedzie ono dostepne przy potgczeniu
RJ45 z portem Ethernet 1. Wybranie UDP spowoduje uzycie portu 5001.

Uzyj tacza eternetowego 3 (‘U zyjtacza USE ETHERNET LINK 3?%) domy sInie = NIE(NO) (Yes/No)
Wybierz protokdt, aby uzy¢ tgcza Modbus 3 przez Ethernet. Bedzie ono dostepne przy potaczeniu
RJ45 z portem Ethernet 2. Wybranie UDP spowoduje uzycie portu 5002.

Modbus -t gcze szeregowe 1 (‘Modbus — Link 1 — Serial’)

Adres urz gdzenia (‘'DEVICE ADDRESS’) domy $lnie =1 (1, 247)
Wprowadz liczbe calkowitg odpowiadajgcg wymaganemu numerowi / adresowi urzadzenia
Modbus.Enter the integer corresponding to the Modbus device number/address required.

Wigcz komend ¢ zapisu (ENABLE WRITE COMMANDS’) domy $lnie = NIE(NO (Yes/No)
Wybierz TAK, aby umozliwié¢ temu tgczu Modbus zapisywanie wartosci w sterowniku. Jesli NIE,
bedzie stuzy¢ tylko do odczytu.

Protokét (PROTOCOL’) domy sinie = ASCII (ASCII, RTU)
Wybierz ASCII lub RTU, aby okresli¢ format komunikacji Modbus.

Predko $¢ (‘BAUD RATE) domy $lnie = 115,200
Wybierz predko$¢ transmisji.

Liczba bitow (‘BITS’) domy slnie =7 (7, 8)
Woybierz liczbe catkowitg odpowiadajaca liczbie wymaganych bitow.

Bit stopu (‘'STOP BITS?) domy s$lnie=1(1,2,1.5)
Wybierz wymagane bity stopu.

Parzysto $¢€ (‘PARITY’) domy sInie = NONE (NONE, ODD, EVEN)
Wybierz wymaganie parzystosci.

Sterownik (‘DRIVER’) domy $lnie = RS-232 (RS-232, RS-422, RS-485)
Wybierz wymagany tryb komunikacji szeregowej. Wprowadz komunikacje RS-232, RS-422 lub RS-
485.
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Modbus t gcze eternetowe 2 (Modbus Ethernet Link 2)
ETHERNET Port 1 — IP Address = <tylko wy $Swietlacz>
Protokét eternetu (ETHERNET PROTOCOL') domy $lnie = TCP (TCP, UDP port 5001)
Wybierz TCP lub UDP, aby okresli¢ protokét komunikacyjny Ethernet. Wybranie UDP spowoduje
uzycie portu 5001 dla tgcza 2.
Adres urz gdzenia ('DEVICE ADDRESS’) domy slnie =2 (1, 247)
Wprowadz liczbe calkowitg odpowiadajgcg wymaganemu numerowi / adresowi urzgdzenia Modbus.
Wiacz komend e zapisu (‘(ENABLE WRITE COMMANDS') domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby umozliwi¢ temu tgczu Modbus zapisywanie wartosci w uktadzie sterownika. Je$li
NIE, bedzie to tylko do odczytu.

Modbus t gcze eternetowe 3 (Modbus Ethernet Link 3)
ETHERNET Port 2 — IP Address = <tylko wy sSwietlacz>
Protokét eternetu (ETHERNET PROTOCOL’) domy slnie = TCP (TCP, UDP port 5001)
Wybierz TCP lub UDP, aby okresli¢ protok6t komunikacyjny Ethernet. Wybranie UDP spowoduje
uzycie portu 5002 dla tgcza 3.
Adres urz gdzenia (‘'DEVICE ADDRESS’) domy $lnie =2 (1, 247)
Wprowadz liczbe calkowitg odpowiadajgcg wymaganemu numerowi / adresowi urzgdzenia Modbus.
Wiacz komend e zapisu (‘(ENABLE WRITE COMMANDS') domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz TAK, aby umozliwi¢ temu tgczu Modbus zapisywanie wartosci w uktadzie sterownika. Jesli
NIE, bedzie to tylko do odczytu..

Menu wej $¢ analogowych (Analog Inputs Menu)
Nie mozna zaprogramowac¢ dwoch wejsé analogowych dla tej samej funkcji. Ponadto nalezy
zaprogramowac funkcje, z ktérej korzysta wejscie analogowe, w przeciwnym razie pojawi sie
komunikat o btedzie. Na przykfad, aby uzy¢ wejscia kaskadowego, nalezy zaprogramowac funkcje
,Uzyj kaskady”.

Wejscie analogowe #1 (ANALOG INPUT # 1)

Funkcja wej scia (INPUT FUNCTION) (nale zy wybra € z listy)
Przewin menu, nawigujgc aby podswietli¢ zadany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dét, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybraé¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.
Lista opcji funkcjonalnych znajduje sie w tabelach w rozdziale 1:
Wiele funkcji z tej listy zostalo opisanych w innych sekcjach instrukcji zawierajgcych opis
funkcjonalny. Funkcje, ktore nie zostaty opisane w innych czesciach instrukcji lub wymagajg
wyjasnienia, sg opisane nastepujaco:
Cisnienie pary na wlocie - moze byc¢ skonfigurowane jako wejscie dla sterownika do kontroli ci$nienia
na kolektorze pary na wlocie lub musi by¢ uzyte, jesli uzywana jest funkcja kompensaciji cisnienia na
wlocie.
Cisnienie pary wylotowej - Mozna to skonfigurowac¢ jako wejscie dla kontrolera kontrolujgcego
cisnienie w kolektorze wylotowym.

Liczba dla 4mA (‘4 mA VALUE’) (UNITS) domy $lnie = 0.0 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Ustaw warto$¢ (w jednostkach inzynierskich) odpowiadajgcg 4 miliamperom (mA) na wejsciu
analogowym.

Liczba dla 20mA (‘20 mA VALUE’) (UNITS) domy $lnie = 100 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Ustaw warto$¢ (w jednostkach inzynierskich) odpowiadajgcg 20 miliamperom (mA) na wejsciu

analogowym.
(Musi by¢ wieksza niz liczba odpowiadajgca 4mA ‘Input 4 mA Value’)
Zasilanie w p etli (‘(LOOP POWERED’) domy sInie = NIE (NO) (Yes/No)

Zaznacz to pole, jesli 505 powinien zapewnia¢ zasilanie petli dla sensora/transdusera.

W poprzednich modelach 505 istniaty zwork i, ktére okre slaty, czy ta

NO TICE funkcja byla u zywana, czy nie. Podczas aktualizacji do nowego
sterownika, u zytkownik b edzie musiat zdj gé pokryw e starego 505, aby
okre $li¢ wlasciwe ustawienie dla tej opciji
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Tag urz gdzenia (DEVICE TAG’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Jednostki (‘'UNITS’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie etykiety jednostki dla
tego kanatu.

Mnoznik modbus (‘MDOBUS MULTIPLIER') domy $lnie = 1.0 (0.01, 0.1, 1.0, 10, 100)
Jest to mnoznik, ktéry zostanie uzyty dla tego adresu parametru na tgczu komunikacyjnym Modbus
505 slave

Wyswietlanie dziesi atek (‘DECIMALS DISPLAYED’) domy S$Inie =1.0 (0, 1, 2, 3)
Jest to liczba miejsc dziesietnych wyswietlanych na ekranach 505 dla danego parametru.

Wejs$cia analogowe od 2 do 8 s g konfigurowane zgodnie z tymi samymi zasadami, jak opisano dla
wejscia analogowego # 1.

Tag urz gdzenia to pole tekstowe, ktére umo  zliwia u zytkownikowi
NO TICE wprowadzenie unikalnej nazwy lub identyfikatora dla kazdego kanatu we
[ wy. Przykladem mo ze by ¢ uzycie znacznika urz gdzenia
Wprowadzanie tekstu  sygnalizacyjnego, takiego jak PT-1234, dla czujnika  cis$nienia pary na
wlocie. Wprowad z znaki tekstowe, skupiaj gc sie na polu, naci $nij Enter,
a nastepnie naci $nij i przytrzymaj klawisze alfanumeryczne -b  eda

przechodzi ¢ miedzy dost epnymi znakami na tym klawiszu.

Menu wyj §¢ analogowych (‘Analog Outputs Menu’)
Wszystkie odczyty wyjs¢ analogowych 4-20 mA moga zosta¢ skonfigurowane. Funkcja, z ktérej
korzysta odczyt, musi zosta¢ zaprogramowana, inaczej pojawi sie komunikat btedu. Na przyktad, aby
uzy¢ odczytu wartosci kaskadowej, nalezy zaprogramowac funkcje ,,Uzyj kaskady”.

Wyj$cie analogowe #1 (ANALOG OUTPUT # 1)

Funkcja wyj scia (OUTPUT FUNCTION’) (nale zy wybra € z listy)
Przewin menu, nawigujgc aby podswietli¢ zadany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybra¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.

Opcje odczytu wyj $¢ analogowych (ANALOG READOUT OPTIONS)
Lista opcji funkcjonalnych znajduje sie w tabelach w rozdziale 1.

Liczba dla 4mA (‘4 mA VALUE’) (UNITS) domy $lnie = 0.0 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Ustaw warto$¢ (w jednostkach inzynierskich) odpowiadajgcg 4 miliamperom (mA) na wyjsciu
analogowym.

Liczba dla 20mA (‘20 mA VALUE’) (UNITS) domy $lnie = 100 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Ustaw wartos¢ (w jednostkach inzynierskich) odpowiadajgcg 4 miliamperom (mA) na wyjsciu
analogowym.
(Musi by¢ wieksza niz liczba odpowiadajgca 4mA ‘Readout 4 mA Value™)

Tag urz gdzenia (‘DEVICE TAG")
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Jednostki (‘'UNITS’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie etykiety jednostki dla
tego kanatu.

Wiaczenie alarmu awarii odczytu (ENABLE READBACK FAUL T ?')

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)

Wybierz TAK, aby wywotaé¢ alarm po wykryciu btedu wyjscia. Jesli wybranoTAK, 505 wygeneruje
alarm, jesli kanat analogowy ma btad. Jesli NIE, nie zostanie wygenerowany alarm usterki. Bigd
zostanie ustalony, jesli prad spadnie ponizej poziomu awarii lub jesli réznica miedzy prgdem
wykrytym na zrédle i przewodach powrotnych obwodu jest wieksza niz okoto 5%. Zaleca sie
wigczenie tej funkciji, gdy kanat wyjscia analogowego jest skonfigurowany jako funkcja ,lzolowane
wyjscie na zgdanie/wysterowanie PID” ‘Isolated PID Demand Output’).

Wyj$cia analogowe # 2 do # 6 s g konfigurowane zgodnie z tymi samymi zasadami, jak opisano dla

Wyj$cia analogowego # 1.
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Menu konfiguracji sitownika (Driver Configuration M enu)
Gdy ten nagtéwek pojawi sie na wyswietlaczu, nacisnij klawisz strzatki w dot, aby skonfigurowac ten
blok lub nacisnij klawisz strzatki w lewo lub w prawo, aby wybraé inny blok do skonfigurowania.
Sitownik 01 (ACTUATOR 01)
Funkcja sitownika ((ACTUATOR FUNCTION")
domy $Inie = Zadanie/wysterowanie HP (HP Demand)
Przewin menu, nawigujagc aby podswietli¢ zgdany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybra¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wyboér. Wybierz ,Nieuzywane”, ,Zgdanie/wysterowanie HP ",
,Zadanie/wysterowanie HP2", ,Zgdanie/wysterowanie LP” lub ,Odczyt” (‘Not Used’, ‘HP Demand’,
‘HP2 Demand’, ‘LP Demand’ lub ‘Readout’). Opcja odczytu jest dostepna dla klientow, ktérzy nie
potrzebujg wiecej sterownikow sitownikow i chcieliby dodatkowego odczytu..

Zakres sitownika (ACTUATOR RANGE’) domy $lnie = 4-20 mA (0-20, 0-200)

Wybierz zakres pradu wyjsciowego kanatu sitownika. Wybierz 4—20 mA lub 20—200 mA. Zakres
mozna regulowaé za pomocg kalibracji, na przyktad dla sitownika 20-200 mA wybierz zakres 0-200
mA.

Prad mA dla zgdania/wysterowania 0% mA AT 0% DEMAND (mA)domy sInie = 4.0/20.0 (0, 25 or
200)

Ustaw warto$¢ mA odpowiadajgcg zadaniu/wysterowaniu 0%.

Prad mA dla zadania/wysterowania 100% mA AT 100% DEMAND (mA)domy $lnie = 20.0/160.0 (0, 25
or 200)

Ustaw warto$¢ mA odpowiadajgcg zadaniu/wysterowaniu 100%.

Drganie sitownika 1 (ACTUATOR 1 DITHER’) (mA) domy $lnie = 0.0 (0.0, 10)
Wprowadz poziom drgania w mA dla kanatu sitownika. Wpisz 0,0, jesli drganie nie jest wymagane.
Sitowniki Woodward TM zazwyczaj wymagajg drgania.

Wytgczenie dla awarii sitownika (‘(USE ACTUATOR FAULT SH UTDOWN ?7)

domy $lnie =TAK (YES) (Yes/No)

Wybierz TAK, aby wywota¢ wyzwolenie (trip) po wykryciu btedu sitownika. Jesli wybrano TAK, 505
spowoduje wytgczenie, jesli w sitowniku 1 wystgpi usterka. Jesli NIE, alarm btedu sitownika zostanie
wygenerowany po wykryciu bfedu. Usterka sitownika zostanie ustalona, jesli prgd spadnie ponizej
lub przekroczy poziom awarii sitownika, w zasadzie sprawdzajac, czy nie ma przerwy lub zwarcia w
przewodach / cewce sitownika.

Odwrd € wyj scie sitownika (‘INVERT ACTUATOR OUTPUT’) ?2domy  $lnie = NO (Yes/No)

Ustaw na TAK, aby odwrdci¢ wyjscie sitownika. Zazwyczaj jest to ustawione na NIE.
Po ustawieniu na TAK, chyba ze zostanie uzyty przycisk zatrzymania awaryjnego na panelu
przednim, wyjscie sitownika przejdzie do 20 mA przy wytgczeniu.

Tag urz gdzenia (‘DEVICE TAG’)

To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Przesuni ecie HP2 (‘HP2 OFFSET’) (%) domy slnie = 0.0 (0.0, 100)

Wprowadz warto$¢ procentowg otwarcia sitownika nr 1 , gdy sitownik nr 2 zaczyna sie otwierac.
Whpisz 0,0, jedli oba sitowniki otwierajg sie razem.

Funkcje odczytu (‘(READOUT FUNCTION): (nale zy wybra ¢ z listy)

Przewin menu, nawigujagc aby podswietli¢ zgdany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybra¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.

Opcje dla odczytu z sitownika (‘'OPTIONS FOR ACTUATO R READOUT)

Zobacz tabele w rozdziale 1, aby uzyskag liste opcji funkcjonalnych (takich samych jak opcje wyjs¢
analogowych AO):

(Funkcja, ktorej uzywa odczyt, musi zosta¢ zaprogramowana, inaczej pojawi sie komunikat o
btedzie. Na przyktad, aby uzy¢ odczytu wartosci kaskadowej, nalezy zaprogramowacé funkcje ,Uzyj
kaskady”)

Liczba odczytana dla 4mA (‘(READOUT 4 mA VALUE’) (UN ITS) domy slnie = 0.0 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Set the value (in engineering units) that corresponds to 4 milliamps (mA) on the analog output. If the
value on the display is correct, just select the ENTER key which will advance you to the next
guestion.
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Liczba odczytana dla 20mA (‘(READOUT 20 mA VALUE') ( UNITS) domy $lnie = 0.0 (-1.0e+38,
1.0e+38)

Set the value (in engineering units) that corresponds to 20 milliamps (mA) on the analog output. If
the value on the display is correct, just select the ENTER key which will advance you to the next
guestion.
(Must be greater than the ‘Readout 4 mA Value’ Setting)

Wigczenie alarmu awarii odczytu (ENABLE READBACK FAUL  T?') domy sinie = NIE (NO) (Yes/No)
Ustaw na TAK, aby wigczy¢ zgtaszanie alarmu, gdy kanat wykryje niewtasciwy poziom pradu.

Tag urz gdzenia (‘DEVICE TAG’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Jednostki (‘'UNITS’)

To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie etykiety jednostki dla tego
kanatu.

Sitownik 02 (ACTUATOR 02’)
Sitownik 2 jest konfigurowany zgodnie z tymi samymi zasadami, co Sitownik 1.

505 obstuguje sitowniki zaprojektowane tak, aby miaty moc hydrauliczng tylko podczas obracania sie
turbiny. Te typy sitownikéw w terminologii Woodwarda nazywane sg ,sitownikami samozasilane”. Czesto
Sg one zintegrowane z zaworem wyzwalajgcym i przepustnicg i wymagajg petnego sterowania ze strony
sterownika, aby madc fizycznie ,zresetowac” zesp6t zaworu lub zasili¢ parg turbine w celu ponownego
uruchomienia.Wymaga to specjalnej logiki, poniewaz 505 musi zwiekszy¢ zapotrzebowanie/wysterowanie
sitownika do petnego otwarcia, podczas gdy 505 jest nadal w stanie wyzwolenia. Mimo ze
zapotrzebowanie/wysterowanie na wyjsciu 505 jest w petni otwarte, do turbiny nie dostaje sie para,
poniewaz na zaworze nie ma mocy hydraulicznej

Uzycie opcji SAMOZASILANEGO SIEOWNIKA spowoduje wyt  gczenie
wewn etrznych wyt gczen(shutdowns), a w przypadku wyt  gczenia
spowoduje wzrost pozycji sitownika do otwarcia. Aby zapobiec
Przekroczenie mo zliwym powa znym obra zeniom spowodowanym przez nadmiern g
Z A predko $¢ turbiny, upewnij si e, ze zawor bezpiecze nstwa i
predko sci : - : : -

przepustnicy lub zawér steruj gcy prawidtowo odcinaj g pare od
turbiny. Nieprawidtowe ustawienie mo  ze spowodowa ¢ przekroczenie
predko $ci obrotowej turbiny.

W tej sekcji opisano, jak skonfigurowa¢ 505 dla tego typu sitownikow.

Aby uzyé¢ tego typu sitownika, nalezy wybra¢ sekwencje rozruchu biegu jalowego/ znamionowego i nie
mozna wybrac opcji odwro¢ wyjscie sitownika. Opcja ekranu samozasilanego sitownika znajduje sie w
menu sterowniki sitownikéw, gdy wybrana jest sekwencja startowa biegu jalowego / znamionowego.

Actuator Driver Summary Qi

Fault Function mAValue Demand Units

ACT 02 Not Used mm Eng Units

Powered Act

Rysunek 4-3. Menu/Podsumowanie sterownika sitownika
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User Level Configure

Self-Powered Actuator .

Rysunek 4-4. Ekran sitownika samozasilanego

Uzyj sitownika samozasilanego (Tak/Nie) (‘Use Self-Po  wered Actuator’) (Y/N) -
Zaznacz to pole, aby korzystac z funkcji samozasilanego sitownika w warunkach wytaczenia /
wyzwolenia.
Uzyj nadpisania pr edko s$ci dla samozasilanego sitownika (Tak/Nie) (‘Use MPU  Override for Self-
Powered Actuator’) (Y/N) -
Zaznacz to pole, aby nadpisa¢ niespetniony warunek MPU, dopdki predkos$¢ nie przekroczy
danego % skonfigurowanej predkosci.
Wigcz poni zej % z minimalnej pr edko $ci regulatora (‘Enable below this % of MinGov Speed ') (%) —
domy $lnie 20% (1,100)
Jesli jednostka jest wyzwolona(tripped), a predkosc jest ponizej wartosci % razy minimalna predkos¢
regulatora ORAZ minimalny czas opdznienia po wytgczeniu uptynat, wéwczas rampa otwiera
sitownik HP do wartosci procentowej docelowej. Obliczona odpowiadajgca wartos¢ zadana
predkosci jest pokazana po prawej stronie tego procentu.
% zadania/wysterowania sitownika po wyt  gczeniu (‘Actuator Demand % after Shutdown’) (%) —
domy $lnie 100% (0,100)
Jest to warto$¢ procentowa, do ktorej zawor HP otworzy sie po wystapieniu wytgczenia / wyzwolnia i
uptywie minimalnego czasu op6znienia.
Minimalny czas opd znienia po wyt gczeniu (‘Minimum Time Delay after Shutdown’) (sec)  —
domy slnie 20 sekund (1, 50000)
Czas ten stuzy do upewnienia, ze jesli turbina wyzwoli sie z powodu utraty sygnatu predkosci, logika
nie otworzy natychmiast zaworu.

Menu stykéw wej $ciowych (wej $¢€ dyskretnych) (Contact Inputs Menu)
Jesli jednostka jest skonfigurowana jako ,Zestaw generatora”, wéwczas wejscia styku muszg zostaé
zaprogramowane dla stykOw generatora i odtgcznika sprzegta sieciowego. Ponadto kazdg opcje
stykdw wejsciowych mozna skonfigurowac tylko raz. Dodatkowo nalezy zaprogramowacé funkcje
uzywang przez wejscie stykowe lub pojawi sie komunikat btedu. Na przykiad, aby uzy¢ wejscia
stykowego wigcz sterowanie kaskady, nalezy zaprogramowaé funkcje ,Uzyj kaskady”(‘ Use
Cascade’).

Wejscie stykowe 01 (‘(CONTACT INPUT 01)

Funkcja (FUNCTION") Awaryjny stop (Emergency Stop)
Ten kanat jest dedykowanym wejsciem wyzwalajgcym.

Tag urz adzenia (‘DEVICE TAG’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.
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Styk wej sciowy xx ((CONTACT INPUT xx’)
Funkja (‘(FUNCTION") (nale zy wybra ¢ z listy)

Przewin menu, nawigujagc aby podswietli¢ zgdany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybra¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.

Opcje stykow wej $ciowych (‘(CONTACT INPUT OPTIONS’)
Te 3 kanaty zostaty ustawione domyslinie, jak pokazano - ale mozna je zmodyfikowac w razie
potrzeby.

Wejscie stykowe 02 (‘(CONTACT INPUT 02) domy $Inie = komenda resetu (Reset Command)

Wejscie stykowe 03 (‘(CONTACT INPUT 03) domy $inie = komenda zwi ekszenia pr edko sci
(Speed Raise Command)

Wejscie stykowe 04 (‘(CONTACT INPUT 04) domy s$lnie = komenda zmniejszenia pr edko sci
(Speed Lower Command)

Lista opcji funkcjonalnych znajduje sie w tabelach w rozdziale 1.

Wiele funkcji z tej listy zostalo opisanych w innych sekcjach instrukcji zawierajgcych opis funkcjonalny.
Funkcje, ktore nie zostaty opisane w innych czesciach instrukcji lub wymagaja wyjasnienia, sa opisane w
nastepujgco:

Natychmiastowy minimalny regulator - Ta funkcja szybko zwiekszy warto$¢ zadang predkosci do
skonfigurowanej wartosci minimalnej regulatora, jesli jest skonfigurowana jako aplikacja napedu
mechanicznego, lub do minimalnej wartosci zadanej obcigzenia, jesli skonfigurowana jako aplikacja
generatora.

Tag urz gdzenia (‘DEVICE TAG’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Odwrécona logika (‘INVERT LOGIC?") domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz te opcje, aby odwrdcic logike zestyku wejsciowego. Odwrdcenie oznacza, ze funkcja
przypisana do danego wejscia zostanie aktywowana (TRUE) w momencie gdy na zestyku nie bedzie
potencjatu (FALSE/OPEN). W momencie pojawienia sie potencjatu, funkcja danego wejscia bedzie
nie aktywna (FALSE). Nalezy pamietac, ze nie jest to wymagane w przypadku zewnetrznych wejs¢
wyzwolenia, poniewaz funkcje ,Normalny” lub ,Nieodwrdcone” sg juz zgodne z zalozeniem ‘fail-safe’,
w przypadku awarii (ZAMKNIETE / PRAWDA = zdrowe, OTWARTE / FALSZ = wyzwolenie).
Wejscia kontaktowe nr 3 do # 20 wprowadza sie zgodnie z tymi samymi zasadami, jak opisano dla
wejscia kontaktowego nr 2.

Menu przeka znikow (Relays Menu)

Mozesz skonfigurowa¢ maksymalnie siedem przekaznikéw oprécz jednego wstepnie przypisanego
przekaznika (Shutdown). Kazdy przekaznik moze by¢ skonfigurowany jako przetagcznik poziomu lub jako
wskaznik. Przyktadem przetgcznika poziomu jest przetacznik predkosci, a przyktadem wskazania jest
wigczone sterowanie kaskadowe.

Wyjs$cie przeka znika 01 (‘RELAY OUTPUT 01)

Funkcja przeka znika wy $ciowego (‘RELAY OUTPUT FUNCTION’) Przeka znik wyzwolenia
wytaczenia turbiny (Trip Relay)

Ten kanat jest dedykowanym wyjsciem wyzwolenia wytgczenia turbiny This channel is a dedicated
trip output.

Tag urz gdzenia (‘DEVICE TAG’)

To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Wyj$cie przeka znika 02 ((RELAY OUTPUT 02)

Uzyj jako przet gcznik poziomu ((USE AS LEVEL SWITCH?') domy slnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wybierz te opcje, aby uzy¢ tego wyjscia przekaznikowego jako przetgcznika poziomu. W
przeciwnym razie wyjécie przekaznikowe bedzie wskaznikiem stanu.

Funkcja przeka znika wyj $ciowego (‘RELAY OUTPUT FUNCTION") (nale zy wybra € z listy)

Przewin menu, nawigujagc aby podswietli¢ zgdany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybra¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.
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Opcje dla przeka znikéw u zytych jako wska znik stanu (‘OPTIONS FOR RELAYS IF USED TO
INDICATE STATE’)
Lista opcji funkcjonalnych znajduje sie w tabelach w rozdziale 1.

Opcje dla przeka znikéw u zytych jako przet gczniki poziomu (‘LIST OF OPTIONS FOR LEVEL
SWITCH’)
Lista opcji funkcjonalnych znajduje sie w tabelach w rozdziale 1.

Poziom zat gczenia (‘'LEVEL ON’) (UNITS) domy $lnie = 0.0 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Wprowadz ustawienie WELACZENIA przetgcznika poziomu w jednostkach inzynierskich. Dla kazdej
opcji przetagcznika poziomu istnieje ustawienie WL. i WYL. Pozwala to uzytkownikowi
zaprogramowac zadang histereze dla wybranej funkcji.

Poziom wyt gczenia (‘LEVEL OFF’) (UNITS) domy $lnie = 0.0 (-1.0e+38, 1.0e+38)
Wprowadz ustawienie WYLACZENIA przetgcznika poziomu w jednostkach inzynierskich.
(Musi by¢ mniejszy niz ustawienie poziom zatgczenia ,Relay On Level”)

Przekaznik 2 zat gczony dla (‘RELAY 2 ENERGIZES ON") : (nale zy wybra ¢ z listy)
Przewin menu, nawigujac aby podswietli¢ zgdany element, naciskajgc ENTER, uzywajgc strzatek w
gore / w dot, a nastepnie ponownie naciskajgc klawisz ENTER, aby wybraé¢ opcje / funkcje. Nacisnij
klawisz ESC, aby anulowa¢ wybor.

Tag urz adzenia (‘DEVICE TAG’)
To pole jest do wprowadzenia przez uzytkownika. Umozliwia wprowadzenie krétkiego opisu lub
nazwy znacznika dla tego kanatu.

Odwrécona logika (‘INVERT LOGIC?) domy $inie = NIE (NO) (Yes/No)
Stuzy do odwracania normalnego stanu przekaznika. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze styki normalnie
otwarte i normalnie zamkniete sg dostepne do podigczania i ze stany te zostang odwrdcone jezeli
wybrano TAK. W przypadku awarii zasilania sterownika styki powrdcg do normalnego stanu.

Wyjécia przekaznikowe od 3 do 8 wprowadza sie zgodnie z tymi samymi regutami, jak opisano dla
wyjscia przekaznikowego 2.

Menu tgczy Woodward (Woodward Links Menu)

505XT jest w stanie fatwo taczy¢ sie z innymi produktami Woodward za posrednictwem réznych
cyfrowych tgczy komunikacyjnych. W tej sekcji pokazano jak uzytkownik moze szybko skonfigurowaé
kontroler do wysytania i odbierania danych z tych urzgdzen. Wigekszo$¢ domysinych ustawien
pokazanych dla tych urzadzen ponizej jest zgodnych z domysinymi ustawieniami opisanych produktoéw
(takimi jak szybko$ci transmisji i maski podsieci), aby umozliwi¢ ,gotowos$¢ do uzycia” po wyjeciu z
opakowania.

Moduty LinkNet (LINKNET I/O NODES)
Wigcz uzycie modutdw LinkNet HT I/O (‘Enable Using LinkNet HT 1/0 Nodes?’)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Wiacz wezel 1 (analogowe we/wy) (‘Enable Node 1) (AlO)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Jesli TAK - ustaw adres wezta na tym urzgdzeniu na 1.
Wiacz wezet 2 (analogowe we/wy) (‘Enable Node 2") (AlO)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Jesli TAK - ustaw adres wezta na tym urzgdzeniu na 2.
Wtacz wezet 3 (RTD) (‘Enable Node 3’) (RTD)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Jesli TAK - ustaw adres wezta na tym urzadzeniu na 3.
Wiacz wezet 4 (wej Scia dyskretne) (‘Enable Node 4°) (Bl)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Jesli TAK - ustaw adres wezta na tym urzadzeniu na 4.
Wiacz wezet 5 (wyj $cia dyskretne) (‘Enable Node 5 (BO)

domy $lnie = NIE (NO) (Yes/No)
Jesli TAK - ustaw adres wezta na tym urzgdzeniu na 5.
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Generalne uwagi odnos$nie korzystania z modutéw rozposzonych we/wy LinkNet —

* Po skonfigurowaniu przycisk We / Wy LinkNet pojawi sie na ekranie startowym HOME, aby zapewnic
szybki dostep do informacji o statusie kanatu i wezta

e Te kanalty nie sg przeznaczone i nie powinny by¢ wykorzystywane do sygnatéw sterujgcych PV
pracujgcych w petli zamknietej lub sygnatéw wyjsciowych sterownika zaworu - do tych sygnatow
nalezy uzy¢ lokalnych kanatéw 505.

« Nie ma mozliwosci wyboru konfiguracji ,zasilanie w petli” dla wej$¢ analogowych - jest to okreslone
przez numer czesci P/N zakupionego modutu we/wy AIO

* Nie jest zalecane programowanie wyzwoleh zewnetrznych na tych kanatach, poniewaz utrata wezla
lub tgcza komunikacyjnego CAN spowoduje wyzwolenie

e Alarmy i/ lub wyzwolenia zwigzane z konkretnymi We / Wy Linknet dotyczgce kanatéw lub weztéw
spowodujg zdarzenie sumaryczne na ekranie VIEW. Na ekranie VIEW bedzie dostepny przycisk do
wyswietlania tych konkretnych zdarzen

» Dodanie sygnatléw monitorowania drgan zostato zaprojektowane za pomoca narzedzia Kreator
wibracji, aby pomdc w konfiguracji kanatéw monitorowania wibracji (1-8) na wezle 1. Muszg by¢
wykonane w ten sposG@b, aby mie¢ dostep do ekranu wskaznika/monitorowania wibracji, ktéry jest
dostepny na stronie Krzywa rozruchowa, dlatego zaleca sie podigczenie wszystkich czujnikéw drgan
do wezta 1.

Dlaweztéw 1i2 (For Nodes 1 and 2) —
Kazdy wezel ma 8 analogowych kanatéw wejsciowych i 2 analogowe kanaty wyjsciowe. Aby uzyskaé
informacje na temat parametrow konfiguracji, patrz ,Menu wejs¢ analogowych” i ,Menu wyj$¢
analogowych” powyzej.
Ekran kreatora wibracji (‘Under the VIB Wizard scre  en’) -
Uzyj w ezla 1 dla sygnatéw wibracji (‘Use Node 1 for Vibrat  ion Signals?’)
domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)
lle sygnatéw (‘How many signals’) (1-8)? domy Slnie=1 (1,8)
Wprowadz liczbe czujnikéw drgan, ktére zostang podtgczone do 505
Liczba kanaléw wymagana do dziatania (‘Number of h  ealthy signals required to run’) (1-8)?
domy $lnie= 0 (1,8)
Wprowadz minimalng catkowitg liczbe kanatéw wymaganych do kontynuowania dziatania. Jesli
liczba ta jest rowna liczbie uzytych kanatdéw, wéwczas uszkodzenie jednego kanatu spowoduje
wyzwolenie
Ekran zdarzenia z w ezta (‘Under the Node Events screen’) —
Wejscie sygnatu analogowego ( dla ka zdego kanatu ) (‘Analog Input xx Signal’) — (for each Al
channel)
Uzyj alarmu dla warto $i zadanej 1 (‘Use Alarm Setpoint 1?) domy $lnie= NIE (NO) (Yes/No)
Uzyj alarmu dla warto $i zadanej 2 (‘Use Alarm Setpoint 2?) domy $lnie= NIE (NO) (Yes/No)
Uzyj warto $ci zadanej poziomu 2 do wyzwolenia (‘Use Level 2 Se  tpoint as a TRIP?’)
domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)

Poziom 1 alarmowy (‘Level 1 Setpoint’) (eng units) domy $lnie= 0.0 (-90000, 90000)
Wprowadz ustawienie poziomu alarmowego 1 w jednostkach inzynierskich.

Odwré € akcje dla tego alarmu (‘Invert Action on this alarm?*) domy $lnie= NIE (NO) (Yes/No)

Poziom 2 alarmowy (‘Level 2 Setpoint’) (eng units) domy $lnie= 0.0 (-90000, 90000)
Wprowadz ustawienie poziomu alarmu 2 w jednostkach inzynierskich.

Odwré € akcje dla tego alarmu (‘Invert Action on this alarm?*) domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)

Warto $¢ zadana histerezy (‘Setpoint hysteresis’) (eng unit s) domy $Inie= 0.0 (-100, 100)
Wprowadz ustawienie histerezy w jednostkach inzynierskich dla obu alarmoéw. Ustawienie ujemne
pozwoli na wystgpienie zdarzenia przy zaprogramowanej wartosci zadanej i pozostania aktywnym,
dopdki wartos¢ nie spadnie o te warto$¢ ponizej wartosci zadane;.

Opdznienie zdarzenia (‘Delay for Event Action’) (sec) domy $lnie= 2.0 (0, 300)
Wprowadz oczekiwane op6znienie, aby unikng¢ przypadkowych zdarzen - opéznienie to dotyczy
obu zdarzen

Wiaczenie przy pr edko $ci zadanej (‘Enable Speed Setpoint’) (rpm) domy  $lnie= 100.0 (0, 10000)
Whpisz tutaj wartos¢ predkosci, aby zablokowac jakiekolwiek zdarzenie z tego kanatu, dopdki turbina
nie osiaggnie tej predkosci
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Wiacz histerez e dla pr edko $ci (‘Enable Speed Hysteresis’) (rpm) domy $lnie= 10.0 (-100, 100)
Wprowadz tutaj wartos¢ histerezy, ktora zostanie zastosowana do wartosci wigczenia przy predkosci
zadanej. Jest to przydatne, gdy warto$¢ zadana predkosci jest ustawiona na predkosc biegu
jatowego, w ktorej predkosc¢ turbiny moze by¢ utrzymywana i zmienia sie wokot tej predkosci.

tacze do DSLC-2 (‘LINK TO DSLC-2) (TCP Modbus na porc ie 3 Eternetu)
Uzyj synchronizera/podzielnika obci  gzenia DSLC-2 (‘Use a DSLC-2’) (Digital Synchronizer/ Load

Control)? domy $lnie= NIE (NO) (Yes/No)

(Przycisk przestawny, wybierz jeden)

Uzyj synchronizacji (‘Use Synchronization?’)

Uzyj synchronizacji/podziat obci  gzenia (‘Use Sync/Load Share?’)

Uzyj wyt gcznie sygnatu KW (‘Use KW Signal Only?’)
Adres urz gdzenia podrz ednego (‘Device Slave Address’) (1-255) domy $lnie= 247 (1, 255)
Adres IP urz gdzenia (‘Device IP Address’) domy $lnie= 192.168.1.3 (0, 255)

Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce sieciowemu adresowi TCP / IP.

Adres ENET 3 w 505 (‘505 ENET3 IP Address’) domy $lnie=192.168.129.20 (0, 255)

tacze do VS-Il (Cyfrowy pozycjoner zaworu na porcie C AN 1) (‘LINK TO VS-II (Digital valve
positioner (DVP) on CAN Port 1))

Wigcz tacze CAN 1 (‘Enable the CAN 1 network interface Link ~ ?") domy s$Inie= NIE (NO) (Yes/No)

Uzyj sitownika VS-II (‘Using a VariStroke Il Actuator ) domy $Inie= NIE (NO) (Yes/No)

Identyfikator urz gdzenia DVP1 (‘DVP1 Device ID’) (1-31) domy s$lnie=1 (1, 31)

Wiacz zapasowy kanat DVP (‘Enable DVP1 Al Backup) d omyslnie= NIE (NO) (Yes/No)
Jesli wybrano - zaprogramuj kanat sitownika na takie samo zgdanie/wysterowanie i potacz sie z VS-
I.

Funkcja DVP1 (‘DVP1 FUNCTION") domy $lnie= brak (none)
Wybierz zgdang funkcje — zapotrzebowanie/wysterowanie na HP, HP2 lub LP

Uzyj 2-go sitownika VS Il (‘Using 2 VariStroke Il Act uator?’) domy $lnie= NIE (NO) (Yes/No)
Jesli wybrano Tak, pojawi sie okienko z nastepujgcymi parametrami

Funkcja DVP2 (‘DVP2 FUNCTION’) domy $lnie= brak (none)
Wybierz zgdang funkcje - zapotrzebowanie HP, HP2 lub LP
Identyfikator DVP 2 (‘DVP2 Device ID’) (1-31) domy Slnie=2 (1, 31)

Wigcz zapasowy kanat DVP 2 (‘Enable DVP2 Al Backup) domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)
Jesli wybrano - zaprogramuj kanat sitownika na takie samo zgdanie/wysterowanie i potgcz sie z VS-II

tacze do HighProtec (LINK TO HIGHPROTEC) (TCP Modbus na porcie 3 Eternetu)
Uzyj HighProtec (urz adzenie ochronne generatora) Use a HighProtec (Gener  ator Protection Unit)?
domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)
Adres urz gdzenia podrz ednego (‘Device Slave Address’) (1-255) domy $lnie= 247 (1, 255)
Adres IP urz gdzenia (‘Device IP Address’) domy $lnie= 192.168.1.5 (0, 255)
Wprowadz liczby catkowite odpowiadajgce sieciowemu adresowi TCP / IP.

tacze do MFR300 (LINK TO MFR300) (CAN na porcie 3)
Uzyj MFR300 (Wielofunkcyjny przeka znik zabezpieczaj acy) Use an MFR300 (Multfunction
Protection Relay)? domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)
Identyfikator urz gdzenia (‘Device ID’) domy $lnie=0 (1, 127)
Domys$linie 0, w celu unikniecia kolizji z LS-5 (czesciej uzywanym), MFR300 ma fabrycznie domysiny
identyfikator urzgdzenia 1
Predko $¢ transmisji (‘Baud Rate’) (0-3) domy $lnie=1 (0, 3)
0=100K, 1=250K, 2=500K, 3=1M
Konfiguracja systemu (‘System Configuration’) dom y$Inie= gwiazda (Wye) (Delta/Wye)

tacze do LS-5 (CAN na porcie 3)
Uzyj LS-5 (Rozt gcznik i protekcja) (‘Use an LS-5 (Circuit Breaker &  Protection)?’)
domy slnie= NIE (NO) (Yes/No)
Transmituj PDO1 (Transmit PDO1’) domy slnie=1 (1, 127)
Predko $¢ transmisji (‘Baud Rate’) (0-3) domy $lnie=1 (0, 3)
0=100K, 1=250K, 2=500K, 3=1M
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Konf. systemu A (‘System A Configuration’) domy  $Inie= gwiazda Wye (Delta/Wye)
Opis systemu A (‘System A Description’) domy  slnie= Generator
Konf. systemu B (‘System B Configuration’) domy  $Inie= gwiazda Wye (Delta/Wye)
Opis systemu B (‘System B Description’) domy  slnie= Sie ¢ (Utility)

Wyjscie z trybu konfiguraciji

Po zakonczeniu programowania kolejnych krokéw mozna wyjs¢ z trybu konfiguracji. Aby wyjsé z trybu
konfiguracji, wymagane jest zalogowanie na poziomie uzytkownika z uprawnieniami do konfiguraciji.
Nastepnie przycisk ekranowy ,Wyjdz z konfiguracji” ‘Exit Configuration’ bedzie dostepny na ekranie
TRYBU(MODE). Nacisniecie tego przycisku inicjuje 505, aby zapisa¢ konfiguracje i wyjs¢ z blokady
we/wy 10. Jesli w konfiguracji nie ma btedéw, 505 bedzie w stanie wylgczenia. W tym momencie moze
by¢ gotowy do zresetowania i uruchomienia, ale jesli po raz pierwszy 505 zostat skonfigurowany z
sitownikiem / tgcznikiem / zaworem urzgdzenia, zaleca sie uruchomienie procedury przesuwu zaworu w
trybie kalibracji i dostosowanie limitow pradu. Jesli jednak wystapi btgd w programie, 505 bedzie w stanie
wylgczenia i nie bedzie mozna go zresetowac. Btedy konfiguracji mozna wyswietli¢, przechodzac do
menu konfiguracji (przycisk programowy na ekranie HOME / menu gtéwnego) i naciskajgc przycisk
programowy ,Config Check”. Nastepna sekcja identyfikuje r6zne komunikaty o btedach konfiguracji i
wyjasnia znaczenie biedu.

Dodatek zawiera procedure przywracania ustawien fabrycznych urzadzenia za pomocg narzedzia
serwisowego.

Informacje o bt edach w konfiguracji (Configuration Error Messages)

Sterownik automatycznie sprawdza skonfigurowane wartosci, aby upewni¢ sie, ze wymagane bloki
programu majg zatadowane wartosci. Ta kontrola nie moze ustali¢, czy wprowadzone wartosci sg
realistyczne, ale zapewnia, ze wartosci zostaty zaladowane do wymaganych parametréw. Jesli w
programie zostang wykryte jakiekolwiek btedy, 505XT pozostanie w stanie wytgczenia, a na ekranach
menu konfiguracji i ekranéw trybu pojawig sie komunikaty. Mozna je wyswietli¢, naciskajgc przycisk

programowy ,Kontrola konfiguracji” ‘Config Check’ na ekranie menu konfiguracji.

Komunikat o btedzie konfiguracji ostrzega, ze konieczna jest zmiana konfiguracji, zanim 505 bedzie mogt
obstugiwac turbine. Wszystkie btedy muszg zosta¢ wczesniej poprawione, aby méc zresetowa¢ 505 do
stanu ,Gotowy do uruchomienia”.

Ponizsza tabela przedstawia r6zne komunikaty o bledach konfiguracji, ktére moga sie pojawi¢, i wyjasnia
znaczenie biedu.

Tabela 4-3. Informacje o btedach w konfiguracji (Configuration Error Messages)

Zdarzenie | Opis Znaczenie bédu
ID Description Error Meaning
1 Zduplikowany kanat styku Dwa wefcia stykowe zostaty zaprogramowane dla tej sanméjdjit

wejsciowego Duplicate
Contact Input Channel

2 Blad styku wejciowego Nie powinien s} nigdy pojawi& (zawsze FALSZ), poniewavejicie
Contact Input Error stykowe 01 jest zakodowane na stale jakasevejwyzwalajce.

3 Blad styku wejciowego Okreslone wegcie kontaktowe zostato skonfigurowane dla funkcji,
02 ktora nie jest skonfigurowana jakaywana. Albo wejcie styku

Contact Input 02 Error zostatozle skonfigurowane, albo wymagana funkcja jdst
skonfigurowana. Na przykiad wieje stykowe nr 02 jest
zaprogramowane dla wdzenia zdalnej warksi zadanej kaskady ,ale
zdalna warté& zadana kaskady nie zostata zaprogramowana w menu
konfiguracji kaskady.

4 Blad styku wejciowego Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"
03
Contact Input 03 Error
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Zdarzenie
ID

Opis
Description

Znaczenie bédu
Error Meaning

5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Blad styku wejciowego
04
Contact Input 04 Error
Blad styku wejciowego
05
Contact Input 05 Error
Blad styku wejciowego
06
Contact Input 06 Error
Blad styku wejciowego
07
Contact Input 07 Error
Blad styku wejciowego
08
Contact Input 08 Error
Blad styku wejciowego
09
Contact Input 09 Error
Blad styku wejciowego
10
Contact Input 10 Error
Blad styku wejciowego
11
Contact Input 11 Error
Blad styku wejciowego
12
Contact Input 12 Error
Blad styku wejciowego
13
Contact Input 13 Error
Blad styku wejciowego
14
Contact Input 14 Error
Blad styku wejciowego
15
Contact Input 15 Error
Blad styku wejciowego
16
Contact Input 16 Error
Blad styku wejciowego
17
Contact Input 17 Error
Bfad styku wejciowego
18
Contact Input 18 Error
Blad styku wejciowego
19
Contact Input 19 Error
Blad styku wejciowego
20
Contact Input 20 Error

Zduplikowany analogowy

kanat wejciowy
Duplicate Analog Input
Channel

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Patrz ,Bhd styku wejciowego 02"

Dwa wegfcia analogowe zostaly zaprogramowane dla tej samej

funkcji.
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Zdarzenie | Opis Znaczenie bédu
ID Description Error Meaning
23 Blad wefcia analogowego Okreslone wegcie analogowe zostato skonfigurowane dla funkcji,

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

01
Analog Input 01 Error

Bfad wejcia analogowego
02

Analog Input 02 Error
Bfad wejcia analogowego
03

Analog Input 03 Error
Bfad wejcia analogowego
04

Analog Input 04 Error
Blad wejcia analogowego
05

Analog Input 05 Error
Blad wejcia analogowego
06

Analog Input 06 Error
Blad wejcia analogowego
07

Analog Input 07 Error
Blad wejcia analogowego
08

Analog Input 08 Error
Blad przekanika 01 Relay
01 Error

Blad przekanika 02
Relay 02 Error
Blad przekanika 03
Relay 03 Error
Blad przekanika 04
Relay 04 Error
Blad przekanika 05
Relay 05 Error
Blad przekanika 06
Relay 06 Error
Blad przekanika 07
Relay 07 Error
Blad przekanika 08
Relay 08 Error

ktora nie jest skonfigurowana jakaywana. Albo wejcie analogowe

zostatozle skonfigurowane lub wymagana funkcja jést
skonfigurowana. Na przykiad wéeje analogowe nr 1 jest
zaprogramowane dla zdalnej waibzadanej kaskady, ale zdal
wartasci zadanej kaskady nie skonfigurowano w menu kamégj
kaskady.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wejcia analogowego 01”.

Podany przekaik zostat zaprogramowany dla funkgji, ktéra n
skonfigurowana jakoaywana. Przekanik zostalzle skonfigurow.
lub wymagana funkcja jeste zaprogramowana. Na przyktad
przekanik nr 1 jest skonfigurowany do wdzenia zdalnej warfgi
zadanej kaskady, ale zdalnej wadiwadanej kaskady nie
skonfigurowano w menu konfiguracji kaskady.

Patrz ,Bhd przekanika 01”.
Patrz ,Bhd przekanika 01".
Patrz ,Bhd przekanika 01".
Patrz ,Bhd przekanika 01”.
Patrz ,Bhd przekanika 01”.
Patrz ,Bhd przekanika 01”.

Patrz ,Bhd przekanika 01”.

nej
i

istje
any
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39 Bld wyjscia analogowego Podany odczyt zostat skonfigurowany dla funkcjarktnie jest

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

01
Analog Output 01 Error

Bfad wyjscia analogowego
02

Analog Output 02 Error
Bfad wyjscia analogowego
03

Analog Output 03 Error
Bfad wyjscia analogowego
04

Analog Output 04 Error
Bhd wyjscia analogowego
05

Analog Output 05 Error
Bhd wyjscia analogowego
06

Analog Output 06 Error
Zawor HP
nieskonfigurowany

HP Valve Not Configured
Zduplikowana
konfiguracja HP Duplicate
HP Configured
Zduplikowana
konfiguracja HP2
Duplicate HP2 Configured
Bfad odczytu sitownika 01
Actuator 01 Readout Error

Bfad odczytu sitownika 02
Actuator 02 Readout Error
Maks. obcjzenie w KW >
Maks. skali we Al

Max KW Load > Max KW
Al Scale

Wybranezrodto KW
nieskonfigurowane
Selected KW Source Not
Configured

Typ turbiny wymaga LP
Turbine Type Requires LR
Valve

Brak zaworu LP dla tego
typu turbiny

No LP Valve on this
Turbine Type

skonfigurowana jakoaywana. Albo odczyt zostale
skonfigurowany, albo wymagana funkcja jel&t skonfigurowana. Na
przyktad odczyt nr 1 jest skonfigurowany dla waci@zadanej
kaskady, ale kontrola kaskady nie zostata skonfigrana w menu
konfiguracji kaskady.

Patrz ,Bhd wyjscia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wyjscia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wyjscia analogowego 01”.

Patrz ,Bhd wyjscia analogowego 01"

Patrz ,Bhd wyjscia analogowego 01"

Zaden kanat sitownika HP nie zostat skonfigurowalest to
wymagane do sterowania turbiparov.

Oba kanaly sitownika zostaly skonfigurowane pgtekn dziatania
zaworu HP. Ta funkcja jest dozwolona tylko na jedrikanale.

Oba kanaly sitownika zostaly skonfigurowane pgtekn dziatania
zaworu HP2. Ta funkcja jest dozwolona tylko na jadrkanale.

Odczyt kanatu sitownika / sterownika zostat skoafmwvany dla
funkgiji, ktéra nie jest skonfigurowana jakeywana. Albo odczyt
zostalzle skonfigurowany, albo wymagana funkcja jést
skonfigurowana. Na przyktad odczyt jest skonfiguaow dla wartéci
zadanej kaskady, ale sterowanie kaskadowe nietaosta
skonfigurowany w bloku programowym kaskady.

Patrz ,Bhd odczytu sitownika 01”.

Ustawienie maksymalnego obzenia KW zaprogramowano na
wyzszg wartas¢ niz maksymalne wégie KW (wejcie KW przy 20
mA).

Wystepuje, gdy pierwotne lub wtérnaddto sygnatu kW zostato
wybrane w parametrach operacyjnych, alertmlto nie jest
skonfigurowane. Na przykiad pierwotagdio kW jest ustawione
jako ,wejscie analogowe”, aleadne wejcie analogowe nie jest
skonfigurowane jako wégie kW.

Jednostka jest skonfigurowana do upustu / admigyimaga
skonfigurowania sterownika zaworu LP

Jednostka jest skonfigurowana jako jednostka zdyojezym
zaworem, ale skonfigurowano sterownik zaworu LP
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54 Sterowanie dodatkowe Pomocnicza funkcja sterowania zostata skonfigur@yare nie

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

skonfigurowane, we Al nie
wybrane

Auxiliary Configured, No
Al

sterowanie dodatkowe
skonfigurowane na KW,
sterowanie dodatkowe
skonfigurowane na Al,
KW AUX Configured,
AUX Al Configured
Zdalne sterowanie
dodatkowe
skonfigurowane, we Al nie
wybrane

Remote AUX Configured,
No Al

Zduplikowana
konfiguracja LP

Duplicate LP Configured
Wykryto niewtdciwy
model produktu

Wrong Product Model
Detected

Bfagd mapy trybu
alternatywnego

Alternate Mode Map Error

Zapasowe60
Zapasowy60
Zapasoweb61
Zapasowy61
Zapasowe62
Zapasowy62
Zapasowe63
Zapasowy63

Kaskada skonfigurowana,
nie wybrano wejcia Al
Cascade Configured, No
Al

Kaskada skonfigurowana
na KW, kaskada
skonfigurowana na Al
KW CASC Configured,
CASC Al Configured
Zdalna kaskada
skonfigurowana, brak Al
Remote Casc Configured,
No Al

Kaskada skonfigurowana
na cknienie wlotowe,
kaskada skonfigurowana
na Al

Inlet Pres CASC Config,
CASC Al Config

skonfigurowano pomocniczego Weja analogowego.

Pomocnicza funkcja sterowania zostata skonfigur@adm
korzystania z wdgia analogowego kW, ale skonfigurowano réwnie
pomocnicze wégie analogowe. W tej konfiguracji tylko véeje
analogowe kW jestaywane dla sterownika pomocniczego.

Zdalna pomocnicza kontrola watd zadanej zostata skonfigurowana,
ale nie skonfigurowano w&ia analogowego wardoi pomocniczej
zdalnej wartéci zadane; .

Zostato wybrane wicej niz jedno wygcie
zapotrzebowania/wysterowania na zawoér LP

Numer modelu spkzu nie pasuje do aplikacji.

Wartadsci D1-D6 definiupce mapg pary, ktére skutkaj przegciem w
tryb alternatywny, s nieprawidtowe. Albo znak (+/-), albo wasto
(mniej niz 1e-6) § niepoprawna na jednym z tych cztonéw. W trybach
kontroli wylotu jest to na ogét spowodowane niepictowymi
ustawieniami wartei na wlocie, upustu lub maksymalnym
przeptywie wylotowym.

Nie dostpne

N/A

Nie dostpne

N/A

Nie dostpne

N/A

Nie dostpne

N/A

Funkcja sterowania kaskadowego zostata zaprogramavede nie
skonfigurowano analogowego Weia kaskadowego.

Funkcja sterowania kaskadowego zostata skonfigunavadm
korzystania z wdgia analogowego kW, ale skonfigurowano réwnie
wejscie analogowe kaskady. W tej konfiguracji tylko yoé
analogowe kW jestaywane dla sterownika kaskadowego..

Funkcja kontroli wartéci zadanej kaskady zdalnej zostata
skonfigurowana, ale nie skonfigurowano $e& analogowego
wartcsci zadanej kaskady zdalne;.

Funkcja sterowania kaskadowego zostata skonfigunavam
korzystania z wdgia analogowego énienia wlotowego, ale
skonfigurowano rowniewejscie analogowe kaskady. W tej
konfiguracji tylko wefcie analogowe énienia wlotowego jest
uzywane dla sterownika kaskadowego.
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68 Kaskada skonfigurowana| Funkcja sterowania kaskadowego zostata skonfigunavam
na cinienie wylotowe, korzystania z wefia analogowego @nienia wylotowego, ale
kaskada skonfigurowana | skonfigurowano réwniewejscie analogowe kaskady. W tej
na Al konfiguracji tylko wegcie analogowe énienia wylotowego jest
Exhaust Press CASC uzywane dla sterownika kaskadowego.

Config, CASC Al Config

69 kaskada skonfigurowana | Funkcja sterowania kaskadowego zostata skonfigunavdn
na cénienie wylotowe, korzystania z wédgia analogowego énienia wylotowego, aléadne
brak Al dla cénienia Al nie jest skonfigurowane jako wéeje cinienia wylotowego
wylotowego
Exhaust Press CASC
Config, No Al Config

70 Skonfigurowana zdalna | Zdalna kontrola warkei zadanej prdkosci zostata skonfigurowana,
wartas¢ predkosci, brak Al | ale nie skonfigurowano wjia analogowego wartoi zadanej
dla prdkosci predkaosci zdalne;.

Remote Speed Configured,
No Al

71 Skonfigurowanegtle ‘w Funkcja Feed Forward zostata skonfigurowana, a&e ni
przod’, brak Al dla ptli skonfigurowano wdgia analogowego dla Feed Forward.
Feed Forward
Programmed, No Al

72 Synchronizacja i Konfigurowane g zaréwno synchroniczne véeje analogowe, jak i
synchronizacja/podziat wejscia analogowe synchronizacji / podziatu afzenia lub podziatu
obcigzenia obcigzenia. Jéli aplikacja musi wykonywazaréwno synchronizagj
skonfigurowany jak i podziat obcjzenia z sygnatami analogowymi, naje
Sync and Sync/Load Shareskonfigurowa tylko wejscie analogowe synchronizacji / podziatu
Configured obcigzenia.

73 Skonfigurowano podziat | Zaréwno funkcja uzbrajania / rozbrajanigsiotliwosci, jak i funkcje
obcigzenia i funkcg kontroli podziatu obeizenia & skonfigurowane. Mzna
uzbrajania/rozbrajania zaprogramowatylko jeden z tych trybow - albo uzbrajanie /
czegstotliwosci rozbrajanie cgstotliwosici, albo dzielenie obgzenia.

Load Share and Frequency
Arm Cnfg

74 Aplikacja generatora, brak Jednostka jest skonfigurowana do pracy z generatate nie
przypisania stykow skonfigurowano wégia styku rozicznika sprezgta sieciowego. To
rozfgcznika sprzgta jest wymagane.
sieciowego
Generator Application, No
Tie Breaker

75 Aplikacja generatora, brak Jednostka jest skonfigurowana do pracy z genematat nie
przypisania stykow skonfigurowano wegia styku odicznika generatora. To jest
odhacznika wymagane.

Generator Application, No
Gen Breaker

76 Pedkos¢ biegu jalowego 1 Wartcs¢ zadana prdkosci obrotowej biegu jatowego (w przypadku
w pamie krytycznym pracy na biegu jatowym / znamionowym) lub waétaadana
Idle 1 in Critical Band predkaosci obrotowej na biegu jatowym 1 (podczas korzysiami

sekwencji automatycznego startu) jest skonfiguramwarzakresie
krytycznego zakresu unikaniagplkosci.

77 Pedkos¢ biegu jatowego 2| Wartos¢ zadana mdkosci biegu jatowego 2 (w przypadku korzystania
w pasmie krytycznym z sekwencji automatycznego startu) jest skonfigamawv zakresie
Idle 2 in Critical Band pasma unikania pdkosci krytycznej.

78 Pedkos¢ biegu jatowego 2| Wartos¢ zadana mdkosci biegu jatowego 3 (w przypadku korzystania
w pasmie krytycznym z sekwencji automatycznego startu) jest skonfigamawv zakresie
Idle 3 in Critical Band pasma unikania pdkosci krytycznej.
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79 Min. wartg¢ kontroli Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jatowym (w przypadku

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

predkosci < poziom awarii

predkasci
Min Control Speed <
Failed Speed Level

Pedkos¢ biegu jalowego 1
> Min. predkos¢ regulatora

Idle 1 Setpoint >
Minimum Governor

Pedkos¢ biegu jatowego 2
> Min. predkos¢ regulatora

Idle 2 Setpoint >
Minimum Governor

Pedkaos¢ biegu jatowego 3
> Min. predkos¢ regulatora

Idle 3 Setpoint >
Minimum Governor

Pedkos¢ biegu jalowego 1
> Prdkos¢ biegu jalowego

2
Idle 1 > Idle 2

Pedkos¢ biegu jatowego 2
> Predkos¢ biegu jalowego

3

Idle 2 > Idle 3

Blad szybkdci do biegu
jatowego 2

Rate to Idle 2 Error

Bhd szybkdci do biegu
jatowego 3
Rate to Idle 3 Error

Blad szybkdci do biegu
Znamionowego
Rate to Rated Error

Szybkéé w pamie
krytycznym < normalna
szybka¢

Critical Band Rate < Slow

Rate

Pasma krytyczne
wiaczone, brak biegu
jatowego

Critical Speeds Enabled,
No Idle

Pasmo krytyczne porj
biegu jatlowego

korzystania z prdkosci obrotowej na biegu jatowym / znamionowej)
lub wartgi¢ zadana na biegu jatowym 1 (w przypadku korzystania
sekwencji automatycznego startu) jest skonfiguramzen poziomie
nizszym ni poziom bédu awaryjnego dla wégia prdkosci 1 lub 2.
Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jatowym jest
skonfigurowana na pdkosci wyzszej nz minimalna warté¢ zadana
predkosci regulatora.

Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jalowym jest
skonfigurowana na pdkosci wyzszej nz minimalna warté¢ zadana
predkosci regulatora.

Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jalowym jest
skonfigurowana na pdkosci wyzszej nz minimalna warté¢ zadana
predkosci regulatora.

Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jatowym 1 jest
skonfigurowana na wgzej pedkosci niz wartas¢ zadana grdkosci
obrotowej na biegu jalowym 2.

Wartas¢ zadana mrdkosci obrotowej na biegu jalowym 2 jest
skonfigurowana na wgzej pedkosci niz wartas¢ zadana mrdkosci
obrotowej na biegu jalowym 3.

Zmiana pedkosci dla turbiny zimnej do biegu jatowego 2 (rpm /
sekund) jest skonfigurowana z wgz zmiary niz zmiana pgdkosci
dla turbiny gogcej do biegu jatowego 2. Lub zmianagkosci dla
turbiny cieptej do biegu jalowego 2 §|gjest wwywana) jest
skonfigurowana z wisza zmiary niz zmiana pgdkosci dla turbiny
goracej do biegu jalowego 2.

Zmiana pedkaosci dla turbiny zimnej do biegu jatowego 3 (rpm /
sekund) jest skonfigurowana z wgz zmiary niz zmiana pgdkosci
dla turbiny gogcej do biegu jalowego 3. Lub zmianagkosci dla
turbiny cieptej do biegu jalowego 3 §|gjest wwywana) jest
skonfigurowana z wiszy zmiary niz zmiana pgdkaosci dla turbiny
gorgcej do biegu jalowego 3.

Zmiana pedkosci dla turbiny zimnej do biegu znamionowego (rpm/
sekund) jest skonfigurowana z wgz zmiary niz zmiana pgdkosci
dla turbiny gogcej do znamionowego. Lub zmianagkosci dla
turbiny cieptej do znamionowego §Jgjest uzywana) jest
skonfigurowana z wisz zmiary niz zmiana pgdkosci dla turbiny
goracej do znamionowego.

Zmiana pedkaosci (rpm / sekung) w zakresie unikania pdkosci
krytycznej musi by wigksza nk normalna zmiana pdkos¢ zadana
predkasci.

Skonfigurowano pasmo unikaniagdkosci krytycznej, ale nie
skonfigurowano sekwencji biegu jalowego / znamioagw ani
sekwencji automatycznego startu. Abwyéilogiki unikania pedkosci
krytycznej, naley zaprogramow&jedry z tych funkciji, ktéra
wykorzystuje pedkos¢ biegu jatowego.

Pasmo unikania pdkosci krytycznej jest konfigurowane posj
wartasci zadanej pydkosci obrotowej biegu jatowego (podczas
korzystania z pdkosci biegu jatowego / znamionowego) lub wadio
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Critical Band Below ¥ zadanej pydkosci obrotowej biegu jatowego 1 (podczas korzystamia
Idle Setpoint sekwencji automatycznego uruchamiania).

91 Pasmo krytyczne > min. | Pasmo unikania pdkosci krytycznej jest skonfigurowane na

predkosci regulatora
Critical Band > Minimum
Governor

92 Min. pasma krytycznego >
maks. pasma krytycznego.
Critical Band Min > Max

93 Min. predkos¢ regulatora >
maks. pgdkos¢ regulatora
Minimum Governor >
Maximum Governor

94 Pedkos¢ znamionowa <
min. prdkosci regulatora
Rated Speed < Min Gov

95 Pedkos¢ znamionowa >
maks. pgdkaosci regulatora
Rated Speed > Max Gov

96 Maks. pedkos¢ regulatora
> Limit testu
przekroczenia gdkosci
Max Gov > Overspeed
Test Limit

97 Wyzwolenie
przekroczeniem > Testu
przekroczenia
Overspeed Trip >
Overspeed Test SP

98 Test przekroczenia >
predkaosci maks.
Overspeed Test Limit >
Maximum Speed

99 Maks. pedkos¢ >
Czestotliwos¢ sondy 1
Maximum Speed > Probe
1 Freq Range

100 Maks. pgdkosé¢ >
czestotliwose sondy 2
Maximum Speed > Probe
2 Freq Range

101 Pedkos¢ awaryjna sondy
1 ponizej zakresu
Speed Sensor #1 Failed <
Freq Range

poziomie wy:szym nz minimalny poziom pgdkosci regulatora.

Minimalny limit pasma unikania pdkosci krytycznej jest
skonfigurowany powsej maksymalnego limitu tego pasma.

Poziom pedkosci minimalnego gubernatora jest skonfigurowany na
wyzszym poziomie i poziom pedkosci maksymalnej gubernatora.
The Minimum Governor speed level is configured kigthan the
Maximum Governor speed level.

Wartas¢ zadana grdkosci znamionowej jest skonfigurowana na
predkaosci mniejszej nt wartas¢ zadana grdkosci minimalnej
regulatora.

Wartas¢ zadana grdkosci znamionowej jest skonfigurowana na
predkaosci wigkszej ni wartas¢ zadana mrdkosci maksymailnej
regulatora.

Maksymalny poziom midkosci regulatora jest ustawiony na waito
wyzszg niz limit testu przekroczenia gakosci.

Wartas¢ zadana wyzwolenia przekroczeniemgkosci jest wiksza
niz limit testu przekroczenia gakosci.

Limit testu przekroczenia pakosci jest ustawiony na waré wyzsz
niz maksymalny poziom pdkosci dla wegcia prdkosci 1 lub 2 (jgli
jest wywany).

Maksymalna pgdkos¢ wejsciowa wynosi 35000 hercow. Jest to
ograniczenie obwodu sptowego / wykrywajcego pedkosé w 505.
Czestotliwos¢ wejsciowa czujnika pgdkosci musi by mniejsza ni ta
wartas¢. Koto, na ktérym zamontowany jest czujnilegkosci, maze
wymaga zmiany na takie z mniejgiczbg zebow, co zmniejszy
czestotliwos¢ obserwowam przez sondy pdkosci.

Maksymalny poziom mdkosci dla kanatu wejciowego pedkosci 1,
przeliczonego na estotliwos¢ (Hz), jest wekszy niz 35000 Hz.
Maksymalna pydkos¢ wejsciowa wynosi 35000 hercow. Jest to
ograniczenie obwodu spitpwego / wykrywadcego pedkosé¢ w 505.
Czestotliwosé wejsciowa czujnika pgdkosci musi by mniejsza ni ta
wartas¢. Koto, na ktérym zamontowany jest czujnilegkosci, maze
wymaga zmiany na takie z mniejgiczbg zebow, co zmniejszy
czestotliwos¢ obserwowasm przez sondy pdkosci.

Maksymalny poziom mdkosci dla kanatu weiciowego pedkosci 2,
przeliczonego na estotliwos¢ (Hz), jest wekszy niz 35000 Hz.
Ustawienie awaryjnej pdkosci dla wepcia predkaosci nr 1 jest porriej
minimalnego dozwolonego ustawienia. Minimalne dolomne
ustawienie jest obliczane w ngstijacy sposéb: (maksymalny poziom
predkasci) * (0,0204).
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102 Pedkos¢ awaryjna sondy | Ustawienie awaryjnej pdkosci dla wefcia prdkosci nr 2 jest poriej

2 poniej zakresu Speed | minimalnego dozwolonego ustawienia. Minimalne dolbbne
Sensor #2 Failed < Freq | ustawienie jest obliczane w ngstijagcy sposob: (maksymalny poziom

Range predkasci) * (0,0204).

103 Nie skonfigurowano trybu W trybie konfiguracji nie jest wybranyaden tryb startowy. Natg
startowego wybrat jeden z trzech trybdw uruchamiania w trybie koafagji w
No Start Mode Configured menu Start.

104 Skonfigurowano zdain Zdalna warté¢ zadana kW jest skonfigurowana jakoywana, ale
wartas¢ KW, brak Al zadne wejcie analogowe nie jest skonfigurowane jako zdalagetaic
Remote KW Setpoint zadana kW.

Configured, No Al

105 Zdalna wart@ zadana Zar6wno zdalna wartd zadana prdkosci, jak i zdalna warté&
predkaosci i KW zadana kW gskonfigurowane doaycia. Mazna skonfigurowatylko
Remote Speed and KW | jedno z tych we.

Setpoint

106 Czas gacego startu Czas skonfigurowany na gmy start jest dizszy niz zimny start.
diuzszy niz zimnego Czas pozostaly po waézeniu na geayey start musi by krotszy ni
Hot Start greater than Coldczas na zimny start.

Start

107 Bhd licznika goscego Poziom licznika gagcego restartu jest vigzy niz maksymalny
restartu poziom pedkosci regulatora lub mniejszy hminimalny poziom
Hot Reset Timer Level predkaosci gubernatora. Poziom timera goego resetu musi
Error znajdowa sie migdzy prdkosciag minimalmg a maksymalag

regulatora.

108 Uzyto temp. 1i 2, brak Al | Funkcja temperatury pogtkowej jest skonfigurowana, aladne
Temperature 1 or 2 used,| wejscie analogowe nie jest skonfigurowane jakosaiej temperatury.
no Al

109 Bhd limitu predkosci Ograniczenie minimalnej pdkosci kaskady jest skonfigurowane na
kaskady mniej niz minimalna pgdkos¢ regulatora, maksymalne ograniczenie
Cascade Speed Limit Errorpredkosci kaskady jest skonfigurowane nagegj niz maksymalna

predkaos¢ regulatora, lub minimalne ograniczeniegkosci kaskady
jest wiksze ni ograniczenie maksymalnejgoikosci kaskady.

110 Nie wybrandrédia Sterownik zostat skonfigurowany do korzystania zynaegciowe;j
sygnatu KW kW, ale nie wybrandrédta pierwotnego ani wtérnego sygnatu w
KW Signal Source Not parametrach roboczych.

Selected

111 Nie wybranarodia Sterownik zostat skonfigurowany do korzystania 7éaia
sygnatu synchronizacji synchronizaciji, ale nie wybrano gtéwnego ani ponicxagozrédia
SYNC Signal Source Not | sygnatu w parametrach operacyjnych.

Selected

112 Nie wybranarodia Sterownik zostat skonfigurowany do korzystania 7éaia
sygnatu synchronizacji LS Synchronizacja / Podziat ohéenia, ale nie wybranazrédta
SYNC LS Signal Source | pierwotnego ani wtérnego sygnatu w parametrachampgmych.

Not Selected

113 Bhd kontrolera Wejscie analogowe dla wardoi procesowej i / lub wyfie analogowe
izolowanego procesu dlazadania PID nie zostato skonfigurowane.
Isolated Process Control
Error

114 Wybranezrodto Wystepuje, gdy pierwotne lub wtérngodto sygnatu synchronizaciji
synchronizacji nie zostato wybrane w parametrach roboczych, ateddto nie jest
skonfigurowane skonfigurowane. Na przyktad podstawoivédto synchronizaciji jest
Selected SYNC Source | ustawione jako ,wdfie analogowe”, aléadne wejcie analogowe nie
Not Configured jest skonfigurowane jako wajie synchronizaciji.
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Zdarzenie | Opis Znaczenie bédu

ID Description Error Meaning

115 Wybranezrodto Wystepuje, gdyzrédio sygnatu pierwotnej lub wtérnej synchronizacii
synchronizacji LS nie / podziatu obcizenia zostato wybrane w parametrach operacyjnych,
skonfigurowane ale tozrodto nie jest skonfigurowane. Na przykiad podstaearodto
Selected SYNC LS Source synchronizacji / podziatu obgienia jest ustawione jako ,weje
Not Configured analogowe”, aleadne wejcie analogowe nie jest skonfigurowane

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

jako wefcie synchronizacji / podziatu obginia.

Zduplikowany Wiele weztéw w sieci CAN3 ma ten sam identyfikatoezia.
identyfikator wezta na Identyfikatory weztow w tej samej sieci mugdyc¢ unikalne.
CAN 3

Duplicate Node ID’s on
CAN3 Network
zdalna wart@ KW, dla Jednostka nie jest generatorem, ale wybrano Zdedmtcas¢ zadan

nie-generator kW.

Remote KW SP Selected,

Not Genset

Kaskada dla ohgienia Jednostka nie jest jednosteneratora, ale uktad sterowania kaskady

generatora, dla aplikacji | probuje uy¢ obciazenia generatora.

nie-generator

Generator Load Casc

Input. Not Genset

Sterowanie dodatkowe dla Jednostka nie jest generatorem, ale uktad stereveldatkowego
obcigzenia generatora, dla AUX prébuje wy¢ obcigzenia generatora.

aplikacji nie-generator

Generator Load Aux Input.

Not Genset

Niewtd@ciwe wpisy w Wartasci mapy wydajnéci pary nie zostaly poprawnie wprowadzonge.
mapie

Map Entry Values

Incorrect

Wilot Al dla kaskady i Al wlotu jest zaprogramowane zaréwno dla sterow&askadowego,
kontroli wlotu jak i kontroli wlotu.

Inlet Al for both CASC

and INL Cntrl

Wylot Al dla kaskady i Al wylotu jest zaprogramowane zaréwno dla sterowani

kontroli wylotu kaskadowego, jak i kontroli wylotu.

Exhaust Al for both CASC
and EXH Cntrl
Upust skonfigurowana, | Sterownik skonfigurowany do korzystania z konttgustu, ale nie

brak Al jest zaprogramowaneadna wejcie analogowe Al upustu / admisiji.
Extraction Configured, No

Al

Wilot skonfigurowany, Skonfigurowany do korzystania ze sterowania wlotal®,nie

brak Al zaprogramowangadnego Al wlotu.

Inlet Configured, No Al

Wylot skonfigurowany, Skonfigurowany do korzystania ze sterowania wylgtala nie
brak Al zaprogramowangadnego Al wylotu.

Exhaust Configured, No

Al

Skonfigurowano zdain Zaprogramowany dozywania zdalnej wartei zadanej upustu, ale
kontrok upustu, brak Al | dla tej funkcji nie skonfigurowano wégia Al.

Remote Extraction

Configured, No Al

Skonfigurowano zdain Zaprogramowany do korzystania ze zdalnej waitpadanej na
kontrok wlotu, brak Al wlocie, ale dla tej funkcji nie skonfigurowano i@p Al.
Remote Inlet Configured,

No Al

Woodward
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Zdarzenie | Opis Znaczenie bédu
ID Description Error Meaning
128 Skonfigurowano zdadn Zaprogramowany dozywania zdalnej wartei zadanej na wylocie,

kontrok wylotu, brak Al
Remote Exhaust
Configured, No Al

ale dla tej funkcji nie skonfigurowano weja Al.
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Kalibracja i testy zaworu/sitownika

Przed pierwszym uruchomieniem lub po remoncie turbiny, ktéry mogt mie¢ wplyw jakikolwiek sitownik lub
skok zaworu, nalezy postepowac zgodnie z ponizszg procedurg kalibracji zaworu, aby upewnic sie, ze
505 jest prawidtowo skalibrowany do tego zaworu (zaworow) turbiny. Po zakonczeniu kalibracji, O do
100% potozenia sitownika, jak pokazuje 505, musi by¢ rowne 0 do 100% rzeczywistego skoku zaworu.

Po wprowadzeniu prawidtowej konfiguracji w razie potrzeby mozna ustawi¢ i przetestowac¢ sitownik i
zawoOr w pozycjach minimalnej i maksymalnej. Potozenia sitownika i zaworu sg okreslane przez prad
sterowania do sitownika. Maksymalnego pradu sitownika nie mozna ustawi¢ na wartos¢ nizszg niz
minimalny prad sitownika (patrz Tabela 4-2 ponizej). Minimalny prad sitownika nie moze by¢ ustawiony na
wartos¢ wyzszg niz maksymalny prad sitownika. Zakresy prgdu sterownika sg okreslane przez ustawienie
w trybie konfiguracji w menu konfiguracji sterownika.

Podczas regulacji lub testowania potozenia sitownika i zaworu nalezy sprawdzi¢, czy osiggnieto
wystarczajgce przekroczenie zaworu przy minimalnym zatrzymaniu (1%). Zapewnia to, ze kazdy zawor
moze sie catkowicie zamkng¢, catkowicie odcinajgc doptyw pary do turbiny

Tabela 4-4. Limity sterownika sitownika

Limity sterownika Zakres 20-200 mA  Zakres 4-20 mA
Przecigzenie (overcurrent) 210 mA 24 mA
Niedocigzenie (undercurrent) 5 mA 0.6 mA

Maks. zakres pradu 10-200 mA 2-24 mA
wyjsciowego

Maks. impedancja wysciowa 65 Q 600 Q

Zakres regulacji minimalnej stop 10-80 mA 2-20 mA
Zakres regulacji maksymalnej 100-200 mA 10-24 mA

stop

Aby zapewnié prawidtowe sterowanie rozdzielczo$cia sitownika, nie nalezy kalibrowac¢ rozpietosci
wyjsciowej ponizej zakresu 100 mA (wyjscie 20-160 mA) lub 12 mA (wyjscie 4-20 mA). W razie potrzeby
moze byc¢ konieczne wyregulowanie sitownika do potagczenia zaworu w celu zapewnienia prawidtowej
rozdzielczosci zaworu 505.

Tryb kalibracji, wymagany do wymuszenia / przesuniecia sitownika (sitownikéw), jest dostepny tylko
wtedy, gdy sterownik 505 jest w stanie wylgczenia. Po wigczeniu trybu kalibracji dostepne sg opcje
regulacji minimalnych i maksymalnych zatrzyman oraz recznego przesuwania wyjscia. Tryb regulacji
recznej moze by¢ uzywany do przesuwania sitownika i zaworéw od 0 do 100% po regulacji pozycji
minimalnej i maksymalnej. Pozwala to przetestowa¢ zaréwno sitownik, jak i zawor pod katem faczenia,
elementow luznych, rozdzielczosci, liniowosci i powtarzalnosci.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, jesli predkosé turbiny kiedykolwiek przekroczy ktérekolwiek ustawienie

predkosci awaryjnej dla sondy predkosci, tryb kalibracji zostanie automatycznie wylgczony, co wytgcza
wysterowanie sitownika i zeruje prady sitownika.

Procedura kalibracji/posuwu

Przed kalibracj g lub testowaniem nale zy wyzwoli ¢ urzadzenie i
odtaczy ¢ doptyw pary. Ma to na celu zapewnienie,  ze otwarcie zaworu
(zawordw) nie pozwoli na doptyw pary do turbiny. Na  dmierna

predko $¢€ turbiny mo ze spowodowa € jej uszkodzenie i powa zne
obrazenia lub $mier é personelu. PARA DO TURBINY MUSIBY €
WYLACZONA INNYMI SRODKAMI PODCZAS TEGO PROCESU.
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10.

11.

12.

13.

14.

505 musi by¢ w trybie wytgczenia, aby przej$¢ do trybu kalibracji.
Przejdz do ekranu TRYB (MODE), naciskajgc klawisz MODE.
Wejdz do trybu kalibracji, naciskajgc przycisk programowy ,Kalibracja” (Calibration). Muszg by¢
spetnione nastepujgce zezwolenia:

a. Jednostka w trybie wylgczenia

b. Nie wykryto predkosci

c. Wiasciwy poziom zalogowania uzytkownika
Przejdz do strony podsumowanie sterownika sitownika (Actuator Driver Summary) naciskajgc
przycisk sterowniki ‘Drivers’ w menu HOME lub w menu konfiguraciji.
Wybierz zgdany kanat sitownika.
Na ekranie kanatu sitownika nacisnij przycisk programowy ,Kalibracja” (Calibration), aby uzyskac
dostep do opcji kalibraciji.
Zweryfikuj, ze zielona dioda “Calmode Enabled” jest wiaczona, aby potwierdzi¢, ze urzadzenie
jest w trybie kalibracji (Calibration Mode).
Nacisnij przycisk programowy ,Wymuszenie” (Forcing), a nastepnie w wyskakujgcym oknie
potwierdz, ze wymuszenie sitownika moze zosta¢ wigczone. Wybierz ,OK” i nacisnij ENTER,
aby wigczy¢ wymuszenie.
Zweryfikuj, czy zielona dioda LED ,Wymuszenie wigczone” (Forcing Enabled) jest teraz
WEACZONA.
Uzyj klawiszy nawigacji, aby wybrac¢ i dostosowaé elementy na ekranie (regulacja reczna, idz do
zadania/wysterowania, wymus zmiane itp.) (Manual Adjust, Goto Demand, Force Rate, etc.).
Prad wyjsciowy sitownika przy min. i maks. mozna regulowac¢, wybierajgc ,mA przy zgdaniu 0%”
lub ,mA Zadaniu przy 100%". Uzyj strzatek gora / dét / dostosuj lub klawiatury numerycznej i
nacisnij ENTER, aby zmieni¢ wartosci.
Nacisnij przycisk programowy ,Polecenia” (Commands), aby uzyska¢ dostep do innych polecen,
takich jak ,1dZz do min”, IdZ do Max " i ,IdZ” (“Go to Min", Go to Max” i “GO"). ,|dZ” moze by¢
uzywane z wartoscia ,|dz do zadania/wysterowania” (“Goto Demand”).
Po zakonczeniu zapisz ustawienia, naciskajgc dowolny przycisk programowy ,Zapisz
ustawienia” ‘Save Settings’. Dostep do przycisku programowego ,Zapisz ustawienia” mozna
uzyskac¢ na ekranie TRYBU (MODE).
WYyijdz z trybu kalibracji, naciskajgc przycisk programowy ,\Wyjdz z trybu Calmode” (‘Exit
Calmode’) na stronie TRYBU (MODE) lub, jesli chcesz dostroi¢ inny kanat, wré¢ do ekranu
sterownik (Driver) lub 1/ O, aby kontynuowaé dostrajanie innych kanatow.

Jesli zostang wprowadzone minimalne lub maksymalne wartosci pradu, mozna je zapisa¢ w arkuszach
trybu konfiguracji. Wyjscie z trybu kalibracji lub trybu wymuszenia nie spowoduje trwatego zapisania zmian
kalibraciji.

Naci $nij przycisk programowy ,z  apisz ustawienia” ‘Save Settings’ , aby
NO TICE trwale zapisa ¢ minimalne lub maksymalne ustawienia sitownika w 50 5.

Jesli zmienne zostan 3 dostrojone lub zmienione, ale nie zostan g
zapisane, wowczas zmiany te zostan g utracone, je sli zasilanie zostanie
odci ete od sterownika lub sterownik otrzyma reset CPU.
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Rozdziat 5.
Praca 505

Architektura oprogramowania

505XT to konfigurowalny w terenie sterownik turbiny parowej i graficzny interfejs uzytkownika (GUI)
zintegrowane w jednym pakiecie. Sterownik 505XT zostat zaprojektowany do uruchamiania 2
niezaleznych programow na tej samej platformie. Jeden kontroluje we / wy (I / O), a zatem kontroluje
dziatanie turbiny. Drugi program zapewnia wszystkie interakcje wizualne i polecenia z uzytkownikiem.

505XT Turbine Control

Woodward GAP Qt
Control Application GUI Application
5418-6769 Rev.out 5418-6948 Rev.wgui

Rysunek 5-1. Architektura oprogramowania

Podstawowym programem aplikacyjnym jest program sterujgcy oparty na GAP. Kontroluje to wszystkie
systemowe wejscia / wyjscia i algorytmy funkcjonalne, ktére kontrolujg dziatanie turbiny.
Drugi program aplikacyjny to graficzny interfejs uzytkownika (GUI) oparty na Digia / Qt. Kontroluje
wszystkie informacje ekranowe wyswietlane uzytkownikowi. Lgczy sie z GAP poprzez wewnetrzne tgcze
komunikacyjne, aby przekaza¢ wszystkie wymagane zmienne interfejsu do i z wyswietlacza.
Oba te programy sg uruchamiane automatycznie po uruchomieniu. Program GAP MUSI zawsze by¢
uruchamiany w celu uruchomienia turbiny. Jednak program GUI moze zostac¢ ,zatrzymany” za pomocg
narzedzia serwisowego (AppManager) i ponownie uruchomiony w dowolnym momencie bez wptywu na
GAP lub dziatanie turbiny. Ta unikalna i uzyteczna funkcja 505 pozwala na wykonanie nastepujgcych
operacji (w razie potrzeby lub gdy wymagane), podczas gdy sterownik 505 obstuguje turbine.

« Zmieni¢ jezyk na ekranie Change the language on the screen

»  Zaktualizowaé program GUI (nowsze wersje kompilacji z ulepszeniami / rozszerzeniami)

» Uaktualni¢ program GUI - zatadowa¢ niestandardowg wersje, ktéra moze zosta¢ utworzona dla

konkretnego miejsca pracy OEM lub klienta
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Ekran uruchomienia zasilania Power-Up Screen

Patrzac od przodu 505 - ponizej przedstawiono prawidtowg sekwencje rozruchu jednostki 505
zaladowanej standardowymi aplikacjami 505 GAP i Qt GUI. Czasy sg przyblizone.
Po uruchomieniu zasilania Ekran = PUSTY / CZARNY
IOLOCK = Whtaczone (czerowna dioda)
Po okoto minucie 1:00 Ekran = “Ekran powitalny 505"
Diody LED TRIPPED/CPU/ALARM b edg miga ¢
IOLOCK = Wtaczone
Po okoto 1:15 Wyzwolenie (TRIPPED)=W! aczone (czerwona dioda)
IOLOCK = Wyl aczone
CPU = Wigczona dioda (zielona)
Po okoto 1:50 Dioda alarmu ( zétta) Blyska/miga
Po okoto 4:30 Ekran = menu HOME

505 urbine Control® M5 WoOODWARD

Figure 5-2. Ekran powitalny 505

Za kazdym razem, gdy program do wyswietlania nie jest uruchomiony, pojawi sie ,Ekran powitalny”. Jesli
po wigczeniu zasilania dioda LED Alarm przestanie migaé, a ekran nadal sie pojawia - oznacza to, ze
program GUI nie zostat poprawnie zainicjowany.

Po skonfigurowaniu urzgdzenia wszystkie kolejne cykle zasilania spowodujg wyswietlenie ekranu
podobnego do ponizszego, w zaleznosci od skonfigurowanej funkcjonalnosci. Cyfry w () wskazujg, ze
istnieje szybkie polecenie z klawiatury, aby przejs¢ do tego ekranu. Na przyktad nacisniecie 2 spowoduje
przejscie do ekranu kontroli predkosci, z tego ekranu, jesli nacisniesz 7, nastgpi przejscie do ekranu
krzywej uruchamiania. Nacisniecie przycisku HOME spowoduje powr6t do tego ekranu z dowolnego
ekranu operacyjnego.
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Control Status
Shuidown

2015-12-11 02:41:06 Customer Site Name

Unk ID Location
505XT Graphical System Overview
Speed Control (2) Valve Demand (3)

(1)
Controllers (4)
Inlet Control (8)
Steam Map

Analog Outputs

Speed “ Ext/Adm

Configuration Service Site Info

Cascade Control (5) Aupdliary Control (6)

Exhaust Control (9)

Drivers

LinkNet /O

HP LP 0.0 %

Rysunek 5-3. Uruchomienie do ekranu HOME

Zobacz rysunek 4.1, aby zobaczy¢ widok pierwszego wigczenia nieskonfigurowanego urzgdzenia.
Istnieje funkcja wygaszacza ekranu, ktéra jest wywotywana po pewnym okresie bezczynnosci. Domysinie
jest to 4 godziny (regulowane w ustawieniach ustugi / ekranu ,Service / Screen Settings”) - kiedy to
nastgpi, mata wersja ,ekranu powitalnego” bedzie przesuwac sie na ekranie. Nacis$nij dowolny klawisz,
aby ,ozywi¢” wyswietlacz (zalecane sg bordowe klawisze). Po przebudzeniu z wygaszacza ekranu
poziom logowania uzytkownika zostanie zredukowany do poziomu Uzytkownik (Operator). Mozna to
rowniez regulowac w ustawieniach ustugi / ekranu (Service / Screen Settings), jesli to konieczne, mozna
je zmienic¢, aby po przebudzeniu poziom logowania uzytkownika zostat ustawiony na Monitorowanie.

Architektura trybu sterowania
Podstawow g architektur e programu steruj gcego pokazano na rysunku

5-1. Normalna architektura dziatania 505 dzieli kon troler na dwa stany.
Praca (Run) — ktéry obejmuje tryby pracy i kalibracji
Programowanie (Program) — Tryb konfiguracji

Nacisniecie klawisza MODE w dowolnym momencie spowoduje otwarcie ekranu logowania i trybu.

Tryb konfiguracji stuzy do konfiguracji 505 dla okreslonej aplikacji i ustawienia wszystkich parametréw
pracy (patrz rozdziat 4). W tym trybie sterownik zainicjuje IOLOCK (dioda LED), a stan wszystkich wyjs¢ z
505 jest wylgczony. Oznacza to, ze wszystkie przekazniki sg pozbawione napiecia, a wszystkie wyjscia
analogowe / sterujgce majg prad zerowy. Poczatkowo wszystkie 505 muszg by¢ umieszczone w tym
trybie, aby wprowadzi¢ prawidtowg konfiguracje we / wy (I/0) i funkcji pozadanych dla konkretnej aplikacji
turbinowej.

Tryb kalibracji jest uzywany po zakonczeniu konfiguracji 505. Stuzy do wykonywania kalibracji sygnatow,
weryfikacji sygnatow predkosci oraz wymuszania wyj$¢ sterowania w ramach przygotowan do
uruchomienia turbiny. Wszystkie wejscia / wyjscia dziatajg w tym stanie. Aby przejs¢ do tego trybu,
turbina musi by¢ WYLACZONA/WYZWOLONA (dioda LED).

Tryb operacyjny stuzy do wyswietlania parametréw operacyjnych i uruchamiania turbiny. Jest to typowy
tryb, z ktérego korzysta kontroler, i jest to domysIny tryb, w ktéry wchodzi on po wigczeniu zasilania.
Wszystkie wejscia / wyjscia dziatajg w tym stanie. W tym trybie turbina moze albo dziataé¢, albo nie.
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User Level
> Operator?

Calibration
Mode

User Level
> Service?

Configuration
Mode

Rysunek 5-4. Architektura trybu sterowania

Poziomy logowania u zytkownika

(User Login and Mode Selection

Nacisniecie klawisza MODE w dowolnym momencie spowoduje otwarcie ekranu logowania i trybu.

-

Configuration Error

User Level Description
. Meonitor View Only - commands inhibited
. Operator Operational commands available
. Service Additional commands, settings, and dynamic tuning available
o Configure All commands and settings available
Mode Description
0 Operation Turbine Operation
. Calibration Turbine Shutdown - signal calibration, output forcing
. Configuration | Turbine Shutdown - IOLOCK, I/O and functional configuration
Calibration and Configuration Mode Permissives
o Unit Shutdown o No Speed Detected o User Level l

LOGIN

Save Settings Calibration Configuration

Rysunek 5-5. Ekran trybu

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych
Apply
Power
The 505 will always boot-up into
Operation Mode
Self
Test
A 4
" Turbine
o’;:;:?" Trippsesea;r;% Zero
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Monitorowanie (Monitor) — (wyloguj sie, aby wejs¢ w ten tryb)

Blokowane sg nawet zielone klawisze klawiatury

Uzytkownik (Operator) — (hasta podano w tomie 2 dodatku C)

Przeznaczony do normalnej pracy turbiny - tryb domysiny

Wygaszacz ekranu uruchamia sie na tym poziomie

Serwis (Service) — (hasta podano w tomie 2 dodatku C)

Umozliwia dostrajanie parametrow podczas pracy turbiny (dynamika PID) i wejscie w tryb kalibracji
Konfiguracja (Configure) — (hasta podano w tomie 2 dodatku C)

Najwyzszy poziom uzytkownika / moze wejs¢ w dowolny tryb

ZATRZYMANIE AWARYJNE jest zawsze dost epne we wszystkich
NO TICE trybach i logowaniach, poniewa 2z ma bezpo $rednie dziatanie

sprz etowe (H/W) w celu otwarcia obwodéw sitownika.

Aby zalogowa € sie —

Naci$nik przycisk LOGIN

** Nawiguj tak aby pola Login lub Password zostaty pod$wietlone

Nacisnij Enter na krzyzu nawigacyjnym

Uzyj klawiatury aby uzupetni¢ pole tekstowe (przytrzymaj przycisk aby przewija € znaki)
Nacisnik Enter na krzyzu nawigacyjnym — aby zaakceptowaé wpis

arONE

** |_Lub mozesz przejs¢ do przyciskéw autouzupetniania (Autofill) i nacisnagé Enter - spowoduje to
automatyczne wypetnienie danych logowania, wiec wystarczy wprowadzi¢ hasto.

Nawigacja

To NIE jest ekran dotykowy! Ze wzgledu na jakos¢, solidnosc¢, czystos¢ ekranu i dtugoterminowg
niezawodnos$é, Woodward postanowit nie wdraza¢ ekranu dotykowego bezposrednio na tym produkcie.
Za pomocg narzedzia RemoteView uzytkownik moze korzysta¢ z myszy lub ekranu dotykowego na
komputerze zewnetrznym, ale do nawigacji i wyboru bezposrednio na wyswietlaczu 505 uzywane sg
przyciski i wskaznik podswietlenia ‘IN-Focus’.

Zasadniczo bordowe przyciski zapewniajg nawigacje miedzy stronami i miedzy komponentami na stronie.
Wiekszos$¢ nawigaciji odbywa sie za pomocg krzyza nawigacyjnego.

Rysunek 5-6. Krzyz nawigacyjny

Uzyj przycisku strzatki “Arrow” aby przesung¢ podswietlenie ‘IN-Focus’ na zgdang strone

Nacisnij “Enter” aby uruchomié wybrang strone

Nacisnij “ESC” (Escape) cofnaé sie o jedng strone z biezacej strony

Nacisnij “HOME” aby powrdci¢ do menu gliéwnego Uwaga: W menu serwisowym lub konfiguracyjnym
drugie nacisniecie przycisku HOME spowoduje powr6t do ekranu operacyjnego ‘Operational Home
screen’

e N
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User Level: Monitor

Service Menu S

| Speed Control ' Speed Drocp Valve Limiter
MPU Override Key Options

Sync/Load Share

Alarms

Breaker Logle

Actuator Linearization

Auxiliary 2 Control

Pressure Compensation

LocallRemote

Rysunek 5-7. Menu serwisowe pokazujgce podswietlenie ‘IN-Focus’ na kontroli predkosci “Speed

Control”

Organizacja stron

Istniejg trzy podstawowe listy menu, ktére organizujg dostep do wszystkich informacji dostepnych na
wyswietlaczu. Te listy menu sg dostepne przez caly czas. Uzytkownik uzywa po prostu krzyza
nawigacyjnego do przejscia na zgdang strone i naciska Enter lub uzywa czarnych ,klawiszy
programowych” (nie pod$wietlenia).
Menu Run / Operation - strona HOME zawiera menu Run / Operation i jest automatycznie
aktualizowana w celu dopasowania do konfiguracji sterownika.
Menu serwisowe - strona ,HOME” ustugi zawiera przyciski nawigacyjne do wszystkich parametréw
serwisowych i specjalnych funkcji sterownika i jest ona rowniez automatycznie aktualizowana w celu
dopasowania do konfiguracji sterownika

Menu konfiguracji

- strona ,HOME" konfiguracji zawiera przyciski nawigacyjne do wszystkich funkcji i

opcji 505. Gdy urzadzenie jest w trybie konfiguracji (IOLOCK), tto wszystkich stron bedzie miato niebieski
gradient, jak pokazano ponizej, oprocz statusu w prawym gérnym rogu.

User Level: Configure

Configuration Menu Motie: Operation

Turbine Start Speed Setpoints Speed Control

Operating Parameters
Inlet Control Ext/Adm Control

Steam Map Isolated Control Communications
Analog Inputs Analog Outputs

Configure start mode, idle/rated, and auto stari sequence settings

Config Check Save Settings

Rysunek 5-8. Menu konfiguracji — tryb pracy (tylko podglad)
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User Level: Configure

Configuration Menu Nk Gomirstion

Turbine Start Speed Setpoinis Speed Control
Operating Param eters Auxiliary Cascade
Inlet Control Ext/Adm Control Exhaust Control
e

J Steam Map ‘ Isolated Control |

—ommunications

Drivers

== —
Analog Inputs Analog Qutputs =
Contact Inputs Woodward Links

Gonﬁg_ure start mode, idle/rated, and auto start sequence 5elﬁr.\g__s

Config-Check Save Settings

Rysunek 5-9. Menu konfiguracji — Tryb konfiguracji (mozliwa edycja)

Wiecej informacji na temat wszystkich klawiszy/przyciskdw mozna znalez¢ w rozdziale 1 - ponizej
znajdujg sie ogolne przypomnienia o funkcjach klawiatury.
Zielone przyciski — inicjujg polecenia operacyjne
Czerwone przyciski — nawiguja lub wprowadzajg wartosci za pomoca klawiszy alfanumerycznych
Czarne przyciski — sg zalezne od oprogramowania i mogg robi¢ cokolwiek zaprogramowano, nigdy
nie wymagajg podswietlenia ,IN-Focus”, polecenie pokazane powyzej klawisza jest zawsze dostepne
Przyciski Start i Stop — zawsze wymagajg potwierdzenia i uzytkownik
musi by¢ zalogowany na odpowiednim poziomie uzytkownika (operator lub wyzszy)
AWARYJINE ZATRZYMANIE (EMERGENCY STOP) jest zawsze dostepny we wszystkich trybach i
poziomach logowania, poniewaz ma bezposrednie dziatanie sprzetowe (H/W) w celu otwarcia
obwodéw sitownika.
Przy wprowadzaniu tekstu ciggu z klawiatury przytrzymanie klawisza spowoduje powolne przechodzenie
miedzy znakami dostepnymi na tym klawiszu. Zwolnienie klawisza spowoduje wybranie wyswietlonego
znaku.

Ekran przegl adu

Control Status

Overview " Shutdown
@ Unit TRIPPED

Inlet Pressure

HP Demend

Gen Utility

Cascade

0.0RPM

Setpoint : Setpaint

oo

Auxiliary

Setpoint

More Cascade Auxiliary

Rysunek 5-10. Ekran przegladu
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Ekran przeglgdu dostosuje sie do konfiguracji 505XT i pokaze wszystkie skonfigurowane opcje. Podczas
normalnej pracy ekran ten powinien dostarczy¢ uzytkownikowi wszystkie gtéwne wartosci parametrow
turbiny i status operacyjny.

Funkcje paska menu pozwalajg uzytkownikowi uzywac typowych polecen operacyjnych zwigzanych z

wybrang petlg sterowania - takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej lub wigczanie lub
wyltgczanie danego sterowania, pozostajgc na stronie przegladu.

Ekran kontroli pr edko $ci

Control Status

Speed Control Shutdown
Speed Operational Mode Breaker Status
OSpeed Control @ Generator Breaker
@ Frequency Control @ Tic Breaker
.Valve Droop

HP 0.0 %

Load
Frequency Control Status Enabled

Dynamics

Rysunek 5-11. Ekran kontroli predkosci

Ekran kontroli predkosci dostosuje sie do konfiguracji 505XT i pokaze wszystkie skonfigurowane opcje.
Podczas normalnej pracy ekran ten zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczeg6ty zwigzane z turbing
podczas pracy z kontrolg predkosci.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do wielu innych ekrandéw zwigzanych z kontrolg
predkosci, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do funkcji ogranicznika
zaworu, dostosowywania ustawien dynamicznych kontroli predkosci, wigczania lub wytgczania zdalnej
wartosci zadanej predkosci lub przeprowadzania testu przekroczenia predkosci. W przypadku
generatorow wyswietlany jest stan wylgcznikdw, a pasek menu daje uzytkownikowi dostep do wigczania
synchronizatora.
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Ekran zadania/wysterowania zaworu

Conirol Status
HP Valve Demand Shutdown

Speed PID HP Limiter

S Term
HP Demand
Auxiiary PID _m
Ratio Limiter
HP (V1)

P Term Logic Logic -
m— Map Limi

Speed Extraction

0 RPu

Setpoint

=
D =

0.0

:

Setpoint  —
-_— =
B B

Rysunek 5-12. Ekran zgdania/wysterowania zaworu

Ekran zgdania/wysterowania zaworu dostosuje sie do konfiguracji 505XT i pokaze wszystkie
skonfigurowane opcje, ktére moga wptyna¢ na koncowe zgdanie/wysterowanie na zawor HP. W
przypadku konfiguracji turbin Ext / Adm bedzie miat przycisk nawigacyjny, aby przetgczy¢ na
wysterowanie/zgdanie zaworu LP. Podczas normalnej pracy ekran ten zapewnia uzytkownikowi jasny
obraz tego, jakie sterowanie lub rampa kontroluje wyjscie zgdania/wysterowania na zawér. Magistrala
Low Signal Select (LSS) generuje najnizszg wartos¢ widoczng na jej wejsciach. Pole logiczne zaworu
reprezentuje opcje, ktére mozna wykorzysta¢ do dostosowania tej wartosci (takie jak linearyzacja zaworu
i / lub kompensacja cisnienia) przed wystaniem do zaworu HP. Jesli te opcje nie zostang uzyte, wyjscie
zadania/wysterowania zaworu HP zawsze bedzie rowne wartosci LSS.

Podczas normalnej pracy ustawienie ogranicznika zaworu wynosi 100% i nie ogranicza.

Zazwyczaj jedynym momentem, kiedy ten parametr jest regulowany, jest sekwencja startowa lub
rozwigzywanie problemow z dynamikg systemu.

Pasek menu pozwoli uzytkownikowi uzyskaé dostep do wartosci zadanej ogranicznika zaworu i recznego
zadania/wysterowania na zawor (jesli skonfigurowano do uzytku).

Ekran kontroleréw / sterowa n

Control Status

Controllers -
HP Demand Load

Auxiliary

i1

0.2

bt

Setpoint Setpoint
PiD PID

Cascade Auxiliary

Setpoint

=
-1 =

=
PID

Rysunek 5-13. Ekran kontroleréw / sterowan
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Ekran kontroleréw / sterowan dostosuje sie do konfiguracji 505XT i pokaze wszystkie skonfigurowane
opcje. Podczas normalnej pracy ekran ten dostarcza uzytkownikowi informacji podobnych do ekranu
przegladu, ale w widoku graficznym miernika. Zapewnia wiekszy rozmiar do przeglgdania wartosci z
daleka i kontroli informacji PID, co jest przydatne do monitorowania, gdy 505 znajduje sie w poblizu
punktéw przejsciowych miedzy sterowaniami lub ogranicznikami.

Funkcje paska menu pozwalajg uzytkownikowi uzywac¢ typowych polecen operacyjnych zwigzanych z

wybrang petlg sterowania - takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej lub wigczanie lub
wylgczanie sterowania, pozostajgc na stronie kontroleréw / sterowan.

Ekran kontroli kaskady

Conirol Status

Cascade Control e
Process Variable Speed Setpoint HP

Status Inhibited

@ PV Input Failed © Not ONLINE
.Tn‘pped . Load Ramping
.Norma\ SD Active

Setpoint

-
m o
-~

Commands
h— |

Rysunek 5-14. Ekran kontroli kaskady

Ekran sterowania kaskadg dostosuje sie do konfiguracji 505XT. Podczas normalnej pracy ekran ten
zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczegOly zwigzane z petla sterowania kaskadowego. Wyjscie
sterowania kaskadowego okresla warto$¢ zadang dla sterowania predkoscig. Pozwala to 505 zmienia¢
warto$¢ zadang sterowania predkoscig, poniewaz odnosi sie do innej zmiennej procesowej wybranej
przez uzytkownika.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do wielu innych ekranéw zwigzanych ze
sterowaniem kaskadowym, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do
ogranicznika zaworu lub dostosowywanie ustawien dynamicznych sterowania kaskadowego.
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Ekran kontroli sterowania dodatkowego

Control Status
Shutdown

Auxiliary Control

Input

Speed Setpoint HP

0.0 %

Enabled

Inhibit Conditions

© Not ONLINE
. Load Ramping

@ PV Input Failed
.Tn‘pped
. Nomal SD Active

Commands
h

|

Rysunek 5-15. Ekran kontroli sterowania dodatkowego

Ekran kontroli sterowania dodatkowego dostosuje sie do konfiguracji 505XT. Podczas normalnej pracy
ekran ten zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczegéty zwigzane z pomocniczg petlg sterowania.
Pomocnicze wyjscie sterujgce trafia do magistrali LSS i moze bezposrednio wptywac na wyjscie
zgdania/zapotrzebowania zaworu HP. Mozna to skonfigurowac¢ jako ogranicznik lub sterownik. Jesli jest
to ogranicznik, zawsze bedzie wigczony i zapewni ochrone zwigzang ze zmienng procesowg uzywang
dla tej funkcji. Po skonfigurowaniu jako sterownik wytgczy predkosé PID, ilekroc¢ jest wigczony.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do wielu innych ekranéw zwigzanych ze
sterowaniem pomocniczym, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do
ogranicznika zaworu lub dostosowywanie ustawien dynamicznych sterowania pomocniczego.

Ekran kontroli ci $nienia wlotowego

Inlet Control

Shutdown

Control Status

HP Demand
Status. Inhibited

Process Variable

Inhibit Conditions

. Load Ramping
@ Nomal SD Active

@ PV Input Failed
© Not ONLINE
.Tn‘pped

Setpoint

PID 14.0 %

Commands

Rysunek 5-16. Ekran kontroli ci$nienia pary wlotowej

Ekran kontroli cisnienia wlotowego dostosuje sie do konfiguracji 505XT. Podczas normalnej pracy ekran
ten zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczegoéty zwigzane z petlg kontroli cisnienia wlotowego. Mozna to
skonfigurowac jako ogranicznik lub sterownik, w zaleznosci od typu turbiny.
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Na pojedynczym zaworze turbina moze by¢ ustawiona jako ogranicznik, podczas ktérego zawsze bedzie
wigczony i zapewnia ochrone zwigzang ze zmienng procesowg uzywang dla tej funkcji. Po
skonfigurowaniu jako sterownik bedzie wytgczat PID predkosci, gdy tylko zostanie wigczony. Wyjscie
kontroli cisnienia wlotowego trafia do szyny LSS i moze bezposrednio wptywaé na wyjscie zaworu HP.

W turbinie Ext / Adm jest to zawsze sterownik, a wyjscie tego PID przechodzi do logiki ogranicznika
przetozenia, gdzie mozna go stosowac w alternatywnych trybach sterowania jako sterownik pierwotny lub
wtorny.

Funkcje paska menu umozliwiajg uzytkownikowi dostep do wielu innych ekranéw zwigzanych z kontrolg

cisnienia wlotowego, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do ogranicznika
zaworu lub dostosowywanie ustawien dynamicznych sterowania pomocniczego

Ekran kontroli upustu/admisji

Conirol Status
Ext/Adm Control Sndou
Process Variable P Demand HP Valve LP Valve

0.0% 0.0% 0.0%
Status Inhibited

0 x1 100 Inhibit Conditions
#ext_eng_units.value#

@PVinputFailed @ Nomal SD Active
0 .Tripped .Manua\ P Active
@ Load Ramping

Setpoint
Remote Status Inhibited

ElE...... =
—
Remote Setpoint Falled @
PID 43.7 %

Commands LP Valve Limiter Manual P Enable

Rysunek 5-17. Ekran kontroli upustu/admisji

Ekran kontroli upustu / admisji (ext / adm) dostosuje sie do konfiguracji 505XT. Podczas normalnej pracy
ekran ten zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczegoly zwigzane z petlg sterowania ext / adm. Wyjscie
sterujgce ext / adm wchodzi w logike sterowania ograniczka przetozenia i wptywa na wyjscia
zadania/wysterowania zaworu HP i LP. Jest to skonfigurowane tylko jako kontroler.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do wielu innych ekranéw zwigzanych ze
sterowaniem ext / adm, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do ogranicznika
zaworu lub dostosowywanie ustawien dynamicznych sterowania ekst / adm.
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Ekran kontroli ci $nienia wylotowego

Control Status

Process Variable HP Valve

Status Inhibited

Exhaust Control Shutdown

x1 o Inhibit Conditions

#inl_eng_units.value# .PV Input Failed .Load Ramping
0 O Not ONLINE @ Nomal SD Active
.Tn‘pped

Setpoint

s
“ i
~

PID 13.2 %

Commands

Rysunek 5-18. Ekran kontroli ci$nienia wylotowego

Ekran kontroli ci$nienia wylotowego dostosuje sie do konfiguraciji 505XT. Podczas normalnej pracy ekran
ten zapewnia uzytkownikowi wszystkie szczegdly zwigzane z petlg kontroli ciSnienia wylotowego. Mozna
to skonfigurowac jako ogranicznik lub sterownik, w zaleznosci od typu turbiny.

Na pojedynczym zaworze turbina moze by¢ ustawiona jako ogranicznik, podczas ktérego zawsze bedzie

wigczony i zapewnia ochrone zwigzang ze zmienng procesowg uzywang dla tej funkcji. Po
skonfigurowaniu jako sterownik bedzie wytgczat PID predkosci, gdy tylko zostanie wigczony. Wyjscie

kontroli cis$nienia wylotowego trafia do magistrali LSS i moze bezposrednio wptywac na wyjscie zaworu

HP.

W turbinie Ext / Adm jest to zawsze sterownik, a wyjscie tego PID przechodzi do logiki ogranicznika

przetozenia, gdzie mozna go stosowaé w alternatywnych trybach sterowania jako sterownik pierwotny lub

wtorny.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do szeregu innych ekranéw zwigzanych z kontrolg
cisnienia wylotowego, takich jak bezposrednie wprowadzanie wartosci zadanej, dostep do ogranicznika
zaworu lub regulacja ustawieh dynamicznych kontroli cisnienia wylotowego.

Ekran mapy pary

Control Status

Steam Map 150 ms Conto Statis
HP LP .M Lt
ap Limi .

Control Mode

Speed Only

Speed Speed SP

IS EXNE

Extraction Extraction SP

[ ais J oo |7

Inlet Inlet SP

.
m m -

Exhaust Exhaust SP

More Speed Mode

HP Steam Flow (%)

Rysunek 5-19. Ekran mapy pary
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Ekran mapy pray bedzie dostepny dla turbin upustu / admisji. Ta strona pozwala na przeglgdanie Punktu

Operacyjnego w czasie rzeczywistym na mapie pary. Tej strony mozna uzy¢ do regulacji punktu pracy
poprzez manipulowanie warto$ciami zadanymi sterownika. Ta strona stuzy rowniez do inicjowania
przeniesien do alternatywnych trybow kontroli z wyskakujgcego okienka , Tryb”, pokazanego ponize;j.

Control Status

Steam Map s Shutdown

I LE Control Mode
0.0% 0.0% 1
[ oo Jl oo IR e on
Control Mode

e vioco Solit

Speed Speed SP Speed/Inlet

m 4@  Transfer Inhibited

Extraction Extraction SP ate Modes Available:

Inlet Inlet SP Inlet/Extraction

m m ) Speed/Exhaust

Rysunek 5-20. Mapa pary — wyskakujgce okienko z trybami

Ekran podsumowania wej $¢ analogowych

User Level: Monitor

Analog Input Summary [ ——

Fault Function Tag Value Units

o IS WY £ T
T - T
B o T o
o IR W TS EE
N 11
3 o BT T O
o IR T WO EE
o IR WY TS EO

Speed Signal 1 Speed Signal 2

Rysunek 5-21. Ekran podsumowania wejs¢ analogowych

Ekran podsumowania wej$¢ analogowych wyswietli status wszystkich kanatéw dostepnych na sprzecie
505. Status btedu, funkcja, znacznik urzgdzenia, warto$¢ i jednostki sg pokazane dla kazdego kanatu, jak
réwniez dostepne sg przyciski nawigacyjne dla kazdego kanatu, ktore prowadzg uzytkownika do strony
pokazujgcej wszystkie parametry dostepne dla tego wejscia.

Funkcje paska menu umozliwig uzytkownikowi dostep do szczegotowej strony sygnatéw wejsciowych

predkosci
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Ekran podsumowania wej $¢ stykowych(dyskretnych)

User Level: Monitor

Contact Input 1-8 Summary P
Status Function Tag

=

Contact 01

Contact 02

Contact BIO3

Contact 03

Contact 04

Contact 05

Contact BICS

Contact 06

Contact 07

@0 0000 00O

Contact 08

Contacts 9-16 Contacts 17-20

Rysunek 5-22. Ekran podsumowania wejs¢ stykowych

Ekran podsumowanie wej$¢ stykowych wyswietli stan kanatéw dostepnych na sprzecie 505. Status btedu,
funkcja i znaczniki urzagdzenia sg wyswietlane dla kazdego kanatu, jak réwniez dostepne sa przyciski
nawigacyjne dla kazdego kanatu, ktére prowadzg uzytkownika do strony pokazujacej wszystkie
parametry dostepne dla tego wejscia.

Podsumowanie wprowadzania kontaktow jest podzielone na trzy strony, a pasek menu zawiera przyciski
nawigacyjne do przeglgdania wszystkich kanatéw.

Ekran podsumowania wy] $¢ analogowych

User Level: Monitor

Analog Qutput Summary R —

Fault Function Tag Value Units

o EEETTUEES WY WTN ET
o M T W
o EECTTIES WITE WTH T
o IS WY WTE T
o EETTIE WITE WTH T
o IS WY WTE ET

Back

h

Rysunek 5-23. Ekran podsumowania wyjs¢ analogowych

Ekran podsumowania wyj$¢ analogowych wyswietli stan wszystkich kanatéw dostepnych na sprzecie
505. Status btedu, funkcja, znacznik urzgdzenia, warto$é inzynierska i jednostki sg wyswietlane dla
kazdego kanatu, jak réwniez dostepne sg przyciski nawigacyjne dla kazdego kanatu, ktére prowadza
uzytkownika do strony pokazujgcej wszystkie parametry dostepne dla tego wyjscia.
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Ekran podsumowania wyj] $¢ przekaznikowych

User Level: Configure

Relay Output Summary Moxke. Operation
Status Function Tag

Trip Relay Relay 01

Relay 01
Relay 02 Not Used Relay 02
Relay 03 Not Used Relay 03
Relay 04 Not Used Relay 04
Relay 05 Not Used Relay 05
Relay 06 Not Used Relay 06

Relay 07 Not Used Relay 07

@0 @00 @00

Not Used Relay 08

Relay 08

Figure 5-24. Ekran podsumowania wyj$¢ przekaznikowych

Ekran podsumowania wyj$¢ przekaznikowych wyswietli status wszystkich kanatéw dostepnych na
sprzecie 505. Status cewki, funkcja i znacznik urzgdzenia sg wyswietlane dla kazdego kanatu, jak
réwniez dostepne sg przyciski nawigacyjne dla kazdego kanatu, ktére prowadzag uzytkownika do strony
pokazujgcej wszystkie parametry dostepne dla tego wyjscia.

Ekran podsumowania sterownikow sitownikow

User Level: Configure

Actuator Driver Summary St oot
Fault Function mA Value Demand Units

ACT_01 [ ] HP Demand Eng Units

Back
_—

Rysunek 5-25. Ekran podsumowania sterownikéw sitownikéw
Ekran podsumowania sterownikéw sitownikow wyswietli stan 2 kanatéw dostepnych na sprzecie 505.
Status btedu, funkcja, warto$¢ pragdu (w mA), warto$¢ inzynierska i jednostki sg pokazane dla kazdego
kanatu, jak rowniez dostepne sg przyciski nawigacyjne dla kazdego kanatu, ktére prowadzg uzytkownika
do strony pokazujacej wszystkie parametry dostepne dla tego wyjscia.
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Procedury startowe (Ekran krzywej rozruchowej)
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Rysunek 5-26. Menu HOME pokazujace “Krzywg rozruchowg” w podséwietleniu

Zapoznaj sie z procedurami operacyjnymi producenta turbiny, aby uzyskaé peine informacje na temat
rozruchu turbiny i z rozdzialem 3 tego podrecznika, ktory zawiera procedure rozruchu krok po kroku, w
zaleznosci od wybranego trybu rozruchu. Ponizej przedstawiono typowg procedure uruchamiania:

Silnik, turbina lub inny rodzaj nap edu gtéwnego powinien by ¢
wyposa zony w urz gdzenie wyt gczajace przy nadmiernej pr edko sci w
celu ochrony przed niekontrolowan g ucieczk g lub uszkodzeniem

nap edu gtéwnego, ktére mo ze spowodowa € obrazenia ciata, utrat e
zycia lub uszkodzenie mienia.

Urzgdzenie wyt gczajace przy nadmiernej pr edko $ci musi by €
catkowicie niezale zne od systemu kontroli glbwnego nap  edu. Dla
celow bezpiecze nstwa mo ze by € réwnie z potrzebne urz gdzenie
zabezpieczaj gce przed przegrzaniem lub nadci  $nieniem.

1. Nacisnij RESET aby skasowac¢ wszystkie alarmy i wytgczenia. Jesli ustawienie 505 RESET kasuje
wyzwolenia jest zaprogramowane , TAK”, przekaznik trybu wytgczenia 505 zostanie zresetowany lub
zasilony po nacisnieciu przycisku reset po kontrolowanym wytgczeniu. Jesli ustawienie 505 RESET
kasuje wyzwolenia jest zaprogramowane ,NIE”, przekaznik trybu wylgczenia 505 zostanie
zresetowany lub zasilony po nacisnieciu przycisku reset TYLKO gdy wszystkie warunki wyzwolenia
zostang wyczyszczone

2. Nacisnij START i potwierdz, aby zainicjowa¢ wybrany tryb uruchamiania. Bedzie to dziata¢ z
dowolnego ekranu, ale zaleca sie, aby znajdowa¢ sie na stronie krzywa rozruchowa podczas
uruchamiania turbiny. Zostanie on automatycznie dopasowany, aby pokazac¢ poprawne informacje
dotyczgce skonfigurowanej sekwencji poczatkowej. Jesli skonfigurowano pétautomatyczny tryb
uruchamiania, ogranicznik zaworu nalezy recznie zwiekszy¢, aby otworzy¢ zawor sterujacy

Alarm ,Start Perm Not Closed” zostanie wygenerowany, jesli aplikacja korzysta z wejscia stykowego
zezwolenia startu ‘Start Permissive Contact’, a wejscie to nie zostato zamkniete po wydaniu
polecenia RUN.

3. Po wykonaniu wybranego trybu rozruchu turbina bedzie pracowac¢ z ustawieniem predkosci
minimalnej lub biegu jalowego. Nastawa predkosci 505 zmieni sie na minimalng predkosé regulatora,
chyba ze zaprogramowana zostanie predkosc biegu jatowego. Funkcje turbiny na biegu jatowym /
znamionowym lub autostartu muszg by¢ zaprogramowane, aby turbina mogta kontrolowaé predkosé
jatowa. Operator w tym momencie moze zmienia¢ predkos¢ turbiny za pomoca klawiatury 505,
zewnetrznych przetgcznikéw lub tgczy komunikacyjnych.
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Funkcja testu przekroczenia pr edko sci (Ekran kontroli pr edko sci)

Funkcja testu nadmiernej predko$ci 505 umozliwia operatorowi zwiekszenie predkosci turbiny powyzej jej
znamionowego zakresu roboczego w celu okresowego testowania logiki i obwodéw elektrycznych i/ lub
mechanicznych zabezpieczenia przed nadmierng predkoscig obrotowg turbiny. Obejmuje to wewnetrzng
logike wyzwolenia przy przekroczenia predkosci 505 oraz ustawienia i logike dowolnego zewnetrznego
urzadzenia wyzwalajgcego przy przekroczeniu predkosci. Rysunek 5-11 pokazuje ekran wyswietlany po
nacisnieciu przycisku , Test przekroczenia predkosci” na stronie kontroli predkosci. Pokazuje zezwolenia
wymagane do przeprowadzenia testu przekroczenia predkosci (w przypadku zastosowania napedu
mechanicznego odtgcznik generatora (Generator Breaker Open) nie jest pokazany).

Speed Control Shutdown
Speed . .

Overspeed Test
Pemissives met
t Permissives:

o LP Valve 0.0 %

Local Speed Control
ction Disabled
P Setpoint at Max Gov
or Reduced Setpoint

d . Max Captured Value

Enable Int Test Enable Ext Test

Rysunek 5-27. Zezwolenia dla testu przekroczenia predkosci

Silnik, turbina lub inny rodzaj nap  edu gtéwnego powinien by ¢
wyposa zony w urz gdzenie wyt aczajgce przy nadmiernej pr edko sci w
celu ochrony przed niekontrolowan g ucieczk g lub uszkodzeniem
napedu gtébwnego, ktére mo ze spowodowa € obrazenia ciala, utrat e
zycia lub uszkodzenie mienia.

Urzadzenie wyt aczajace przy nadmiernej pr edko $ci musi by ¢
catkowicie niezale zne od systemu kontroli gtbwnego nap  edu. Dla
celéw bezpiecze nstwa mo ze by ¢ rownie z potrzebne urz gdzenie
zabezpieczaj gce przed przegrzaniem lub nadci  $nieniem..

Procedura testu przekroczenia pr edko $ci (z wy swietlacza 505)

. Upewnij sie, ze wylgcznik generatora jest otwarty, jesli urzadzenie jest napedem generatora

. Podnie$ nastawe predkosci do maksymalnego ustawienia regulatora

* W razie potrzeby wyczy$¢ wartosc ,Osiggnieto najwyzszg predkos¢” ‘Highest Speed Reached’, aby
zarejestrowac najwyzszg predkos¢ osiaggnietg podczas tego testu przekroczenia predkosci. (przycisk
Reset Max)

«  Tafunkcja ma limit czasu bezpieczenstwa, aby zapewni¢, ze urzgdzenie nie bedzie dziata¢ w tym
trybie bez nadzoru. Po wejsciu w ten tryb uzytkownik musi zacza¢ zwieksza¢ predkosé w ciggu 30
sekund. Tak dtugo, jak uzytkownik bedzie dostosowywac predkos¢, wartosé limitu czasu bedzie
resetowana.

*  Wartos$¢ limitu czasu jest wyswietlana, je$li ten czas uptynie, tryb testowy zostanie przerwany, a
urzadzenie powrdci do limitu maksymalnej predkosci regulatora
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Rysunek 5-28. Wewnetrzny (505) Test przekroczenia predkosci

*  Aby wykona¢ wewnetrzny test przekroczenia predkosci nacisnij klawisz ‘Enable Int Test’, a pojawi sie
wyskakujgca strona. Zostanie ogtoszony alarm wskazujgcy, ze test przekroczenia predkosci jest
wigczony

e Podswietl przycisk regulacji ‘Adjust’ aby zwiekszy¢ predkos¢ powyzej normalnego maksymalnego
limitu predkosci regulatora.

*  Gdy predkosc turbiny osiggnie poziom wewnetrznego ustawienia 505 wyzwolenia przekroczeniem
predkosci (OVERSPEED TRIP’) (rpm), 505 wyzwoli turbine

Control Status
Speed Control Speed / OnLine
Speed '

External
Overspeed Test
Pemissives met

Speed

Setpoint

Timeout

| Max Capiured Value

Disable Test Disable Test

Rysunek 5-29. Zewnetrzny test przekroczenia predkosci

Zewnetrzny test wyzwolenia jest przeznaczony do testowania urzgdzenia bezpieczenstwa

zabezpieczajgcego jednostke przed nadmierng predkoscig (w wielu przypadkach Woodward ProTech). W

tym trybie wewnetrzne przekroczenie predkosci 505 nie spowoduje wyzwolenia tylko alarm, a 505

pozwoli na dalsze zwigkszanie predko$ci az do limitu przekroczenia predkosci obrotowej (rpm). Jesli

predkos¢ 505 LUB warto$¢ zadana osiggnie limit testu przekroczenia predkosci, nastgpi WYZWOLENIE.

* Aby wykonac¢ zewnetrzny test przekroczenia predko$ci Nacisnij klawisz Wiacz zew. test ‘Enable Ext
Test', a pojawi sie powyzsza wyskakujgca strona. Zostanie ogtoszony alarm wskazujgcy, ze test
przekroczenia predkosci jest wigczony

» Ustaw podswietlenie na przycisk ADJUST i uzyj go, aby zwiekszy¢ predkos¢ powyzej normalnego
limitu maksymalnej predkosci regulatora.

*  Gdy predkosc turbiny osiggnie wewnetrzne poziom ustawienia 505 wyzwolenia predkoscia
‘OVERSPEED TRIP’ (rpm), 505 uruchomi alarm, ze poziom zostat osiggniety

« Jesli uptynie limit czasu, a urzgdzenie jest powyzej ustawienia wyzwolenia przekroczeniem predkosci,
ale ponizej limitu testu przekroczenia predkosci, 505 wywota wyzwolenie przekroczeniem predkosci
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» Jesli predkos¢ lub warto$¢ zadana osiggna limit testu przekroczenia predkosci, 505 wywota
wyzwolenie

W konfiguracji warto $ci zadanych pr edko $ci upewnij si e, ze warto $¢

NO TICE testu przekroczenia pr edko $ci (rpm) jest wy zsza niz oczekiwane
ustawienie przekroczenia pr edko $ci na zewn etrznym urz gdzeniu
zabezpieczaj gcym przed przekroczeniem pr edko $ci.

Zaleca sie wykonywanie testow przekroczenia predkosci z tych ekrandw, albo na panelu sterownika
(preferowane), albo za pomocg narzedzia serwisowego RemoteView. Alternatywnie logike przekroczenia
predkosci turbiny i zesp6t obwodéw mozna przetestowaé zdalnie, programujgc wejscie stykowe testu
przekroczenia predkosci. Styk testu przekroczenia predkosci dziata jak wigczenie zewnetrznego testu na
wyswietlaczu. Po spetnieniu warunkéw opisanych w powyzszej procedurze zamkniecie tego styku
umozliwia zwiekszenie nastawy predkosci do ustawienia ,Limit testu przekroczenia predkosci”. Procedura
testowania jest podobna do korzystania z przycisku OSPD. Przekaznik wigczonego testu przekroczenia
predkosci mozna zaprogramowaé w celu zapewnienia informacji zwrotnej o statusie wigczenia testu.

Funkcja testu przekroczenia predkosci nie moze by¢ wykonywana przez komunikacje Modbus, jednak
dopuszczenie do testu przekroczenia predkosci, test przekroczenia predkosci w toku, alarm
przekroczenia predkosci i komunikaty o przekroczeniu predkosci sg dostepne przez Modbus.

Przycisk Stop

Przycisk STOP stuzy do kontrolowanego / recznego wytgczania lub zatrzymywania turbiny. Aby wykona¢
reczne wytgczanie, nacisnij klawisz STOP i potwierdz z klawiatury lub zamknij wejscie styku
Kontrolowane wytgczanie ‘Controlled Shutdown’ (jesli jest zaprogramowane) lub wybierz Kontrolowane
wylgczanie z tgcza komunikacyjnego Modbus. Po uruchomieniu okno dialogowe wy$wietlania zmieni sie,
dajgc uzytkownikowi opcje przerwania normalnej sekwencji zatrzymania. To okno dialogowe zostanie
zamkniete po 10 sekundach, ale mozna je ponownie otworzy¢, naciskajac klawisz STOP. Funkcje te
mozna réwniez zatrzymac, otwierajgc styk lub wybierajgc Przerwij kontrolowane wytgczenie ‘Abort
Controlled Shutdown * z tagcza komunikacyjnego Modbus

The STOP key is used to perform a controlled/manual turbine shutdown or stop. To perform a Manual

Podsumowanie alarméw
Ekran podsumowania alarmoéw (Alarm Summary) jest zawsze dostepny z przyciskiem WIDOK (VIEW)
pod diodg ALARM. Po wykryciu alarmu zostaje on zatrzadniety w logice zdarzen, przekaznik alarmu
zostaje zasilony, a dioda ALARM s$wieci (z6#ta). Przyczyna zdarzenia zostanie wskazana za pomoca
identyfikatora zdarzenia, opisu oraz znacznika czasu / daty na stronie podsumowanie alarmow. Lista
zawsze umieszcza pierwsze zdarzenie na gorze listy, jesli wystepuje wiecej niz jeden warunek alarmu,
wszystkie zostang wyswietlone z odpowiednim znacznikiem czasu.

Aby skasowa¢ alarmy, ktérych juz nie ma, nacisnij klawisz RESET, zamknij styk wejsciowy resetu lub
wybierz Reset z dowolnego tgcza komunikacyjnego Modbus. Jesli przyczyna zdarzenia zostata usunieta,
alarm zostanie skasowany, jesli nie zostata usunieta pozostanie, a znacznik czasu pozostanie
niezmieniony.

Woodward 206



Instrukcja 35018V1

Released

505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych

Alarm Summary

Control Status
Auto Start Sequence

Event ID

Description Time
KW Load Input Failed
Speed Probe #2 Failed

14:26:46 14 Jan 2015
14:28:05 14 Jan 2015

Rysunek 5-30. Ekran alarmow

Kazdy indywidualny stan alarmowy jest dostepny poprzez tagcza Modbus w celu monitorowania stanu
kontrolera. Zapewnione jest rowniez wspolne wskazanie alarmu.

Wskazania przekaznika mozna zaprogramowac tak, aby wskazywaty wspoélny alarm 505, oprécz
dedykowanego wyjscia przekaznika alarmu.

Ponizsza tabela zawiera liste wszystkich potencjalnych stanéw alarmowych i ich identyfikatora zdarzenia.

Tabela 5-1. Powiadomienia alarmowe

Identyfikator
zdarzenia Opis Znaczenie
Event ID DESCRIPTION MEANING
1 Speed Probe #1 Failed Awaria sondy predkosci nr 1 - (< poziomu predkosci awayjnej lub
1Vrms)
2 Speed Probe #2 Failed Awaria sondy predkosci nr 2 - (< poziomu predkosci awayjnej lub
1Vrms)
3 Remote Spd Input Failed Awaria wejscia analogowego zdalnej regulacji predkosci (> 22
mA lub <2 mA)
4 Sync Input Failed Wykryto awarie wejscia analogowego synchronizacji (> 22 mA lub
<2 mA)
5 Load Share Input Failed Wykryto awarie wej$cia analogowego podziatu obcigzenia ‘Load
Share’ (> 22 mA lub <2 mA)
6 KW Load Input Failed Wykryto awarie wejécia analogowego KW (> 22 mA lub <2 mA)
7 Cascade Input Failed Wykryto awarie wejécia analogowego kaskady (> 22 mA lub <2
mA)
8 Remote Cascade Input Awaria wejscia zdalnej regulacji kaskady (> 22 mA lub <2 mA)
Failed
9 AUX Input Failed Wykryto awarie wejécia analogowego sterowania pomocniczego
(> 22 mA lub <2 mA)
10 Remote AUX Input Failed awaria zdalnego wejscia analogowego sterowania pomochiczego
(> 22 mA lub <2 mA)
11 Zapasowy 11 Nie dotyczy
12 Zapasowy 12 Nie dotyczy
13 Inlet Press Input Failed Wykryto awarie wejscia analogowego cisnienia w kolektorze
wlotowym (> 22 mA lub <2 mA)
14 IH-A Input press Al FLT Sygnalizacja usterki z hydraulicznego zespotu cisnieniowego A
15 IH-B Input press Al FLT Sygnalizacja usterki z hydraulicznego zespotlu cisnieniowego B
16 Feed-forward input failed Wykryto awarie wejscia analogowego petli ‘ w przéd’ (> 22 mA
lub <2 mA)
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Identyfikator
zdarzenia Opis Znaczenie
Event ID DESCRIPTION MEANING
17 Remote Droop Fault Wykryto awarie zdalnego wejscia analogowego opadania (> 22

mA lub <2 mA)

18 Remote KW Setpoint Failed Awaria zdalnego wejscia analogowego KW (> 22 mA lub <2 mA)
19 Exhaust Press Input Failed  Wykryto awarie wejscia analogowego cisnienia wylotowego (> 22
mA lub <2 mA)
20 Temp for Hot/Cold Starts Wykryta awarie wejscia analogowego tempratury Gorgca / Zmina
Failed turbina ‘Hot / Cold’ (> 22 mA lub <2 mA)
21 HP Valve Feedback Failed Wykryta awaria wejscia analogowego sprzezenia pozycji HP (>
22 mA lub <2 mA)
22 HP2 Valve Feedback Failed Wykryta awaria wejscia analogowego sprzezenia pozycji HP2 (>
22 mA lub <2 mA)
23 Isolated PID PV Failed Wykryto awarie wejscia analogowego izolowanego PV (> 22 mA
lub <2 mA)
24 Rem SP Isolated PID Failed Wykryta awaria zdalnego wejscia analogowego izolowanego (>
22 mA lub <2 mA)
25 Customer Input #1 Failed Wykryto awarie wejscia analogowego 1 klienta (> 22 mA lub <2
mA)
26 Customer Input #2 Failed Wykryto awarie wejscia analogowego 2 klienta (> 22 mA lub <2
mA)
27 Customer Input #3 Failed Wykryto awarie wejscia analogowego 3 klienta (> 22 mA lub <2
mA)
28 Start Temperature 1 Failed  Wykryto awarie wejscia analogowego Temp 1 (> 22 mA lub <2
mA)
29 Start Temperature 2 Failed  Wykryto awarie wejscia analogowego Temp 2 (> 22 mA lub <2
mA)
30 Extraction/Admission Input ~ Wykryto awarie wejscia analogowego Ext / Adm (> 22 mA lub <2
Failed mA)
31 Remote Extr/Adm SP Input ~ Wykryto awarie zdalnego wejscia analogowego Ext / Adm (> 22
Failed mA lub <2 mA)
32 External alarm # 1 Alarm zewnetrzny nr 1 z wejscia stykowego
33 External alarm # 2 Alarm zewnetrzny nr 2 z wejscia stykowego
34 External alarm # 3 Alarm zewnetrzny nr 3 z wejscia stykowego
35 External alarm # 4 Alarm zewnetrzny nr 4 z wejscia stykowego
36 External alarm # 5 Alarm zewnetrzny nr 5 z wejscia stykowego
37 External alarm # 6 Alarm zewnetrzny nr 6 z wejscia stykowego
38 External alarm # 7 Alarm zewnetrzny nr 7 z wejscia stykowego
39 External alarm # 8 Alarm zewnetrzny nr 8 z wejscia stykowego
40 External alarm # 9 Alarm zewnetrzny nr 9 z wejscia stykowego
41 IH-actl Failed from BI Sygnalizacja usterki od prgdowo-hydraulicznego sitownika 1
(CPC) z wejscia stykowego
42 IH-act2 Failed from BI Sygnalizacja usterki od prgdowo-hydraulicznego sitownika 2
(CPC) z wejscia stykowego
43 HP Actuator Fault (Actl or Wykryto awarie sitownika HP (wykryto przerwe lub zwarcie) HP
2)
44 HP2 Actuator Fault (Actl or  Wykryto awarie sitownika HP2 (wykryto przerwe lub zwarcie) HP2
2)
45 Start Perm Not Closed Wybrano uruchomienie, gdy styk kontaktowy Start Perm nie byt
zamkniety
46 Mod Comm Link #1 Failed tacze nr 1 Modbus zostalo wykryte jako nieudane - bigd
przekroczenia limitu czasu
a7 Mod Comm Link #2 Failed tacze nr 2 Modbus zostato wykryte jako nieudane - bigd
przekroczenia limitu czasu
48 Mod Comm Link #3 Failed tacze nr 3 Modbus zostato wykryte jako nieudane - bigd

przekroczenia limitu czasu
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Identyfikator
zdarzenia Opis Znaczenie
Event ID DESCRIPTION MEANING

49 AO_01 Readback Fault Wykryto btgd odczytu kanatu 1 wyjscia analogowego (> 22 mA

lub <2 mA)

50 AO_02 Readback Fault Wykryto btgd odczytu kanatu 2 wyjscia analogowego (> 22 mA
lub <2 mA)
51 AO_03 Readback Fault Wykryto btgd odczytu kanatu 3 wyjscia analogowego (> 22 mA
lub <2 mA)
52 AO_04 Readback Fault Wykryto btgd odczytu kanatu 4 wyjscia analogowego (> 22 mA
lub <2 mA)
53 AO_05 Readback Fault Wykryto btad odczytu kanatu 5 wyjscia analogowego (> 22 mA
lub <2 mA)
54 AO_06 Readback Fault Wykryto btad odczytu kanatu 6 wyjscia analogowego (> 22 mA
lub <2 mA)
55 Chassis Summary Alarm 1- btad podswietlenia wyswietlacza
2- Blad systemu operacyjnego CPU
3- Temperatura wewnetrzna 505 jest za wysoka (> 70 st. C)
4 - Blad kalibracji urzgdzenia (kalibracja fabryczna)
56 Turbine Tripped Sygnalizacja alarmu wyzwolenia turbiny
57 Overspeed Alarm przekroczenia predkos$ci turbiny
58 Overspeed Test Enabled Tryb testu przekroczenia predkosci jest aktywny
59 TIE Breaker Opened Roztgcznik sprzegta sieciowego breaker zostat otwarty po jego
zamknieciu
60 GEN Breaker Opened Odtacznik generatora zostat otwarty po jego zamknieciu
61 Tie Open / No Auxiliary Roztagcznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy aktywne byto
sterowanie dodatkowe
62 Gen Open / No Auxiliary Odtacznik generatora zostat otwarty, gdy aktywne byto
sterowanie dodatkowe
63 Tie Open / No Cascade Roztacznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy sterowanie
kaskadowe byto aktywne
64 Gen Open / No Cascade Odtacznik generatora zostat otwarty, gdy sterowanie kaskadowe
byto aktywne
65 Tie Open / No Remote Roztagcznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy aktywny byt
zdalny tryb kontroli predkosci.
66 Gen Open / No Remote Odtacznik generatora zostat otwarty, gdy aktywny byt zdalny tryb
kontroli predkosci.
67 Stuck In Critical Band Turbina zatrzymata sie w oknie predkos$ci krytycznej
68 505 Display Comm Fault Btad komunikacji GAP do wyswietlacza
69 HP Valve Pos Fdbk Diff Alarm ro6znicy miedzy zapotrzebowaniem/wyterowaniem na HP a
ALM sprzezeniem zwrotnym
70 HP2 Valve Pos Fdbk Diff Alarm roznicy miedzy zapotrzebowaniem/wyterowaniem na HP2
ALM a sprzezeniem zwrotnym
71 Limiter in Control Zawor HP jest na limicie HP
72 Inlet Steam Pressure Lvi1l Wlotowe cisnienie pary przekroczyto limit poziomu alarmowego 1
ALM
73 Inlet Steam Pressure Lvi2 Cisnienie pary na wlocie przekroczyto limit poziomu alarmowego
ALM 2
74 Exh Steam Pressure Lvi1 Cisnienie pary wylotowej przekroczyto limit poziomu alarmowego
ALM 1
75 Exh Steam Pressure Lvi2 Cisnienie pary wylotowe]j przekroczyto limit poziomu alarmowego
ALM 2
76 Selected PV 1 Level 1 ALM  Monitorowanie sygnatu # 1 przekroczyto limit poziomu alarmu 1
77 Selected PV 1 Level 2 ALM  Monitorowanie sygnatu # 1 przekroczyto limit poziomu alarmu 2
78 Selected PV 2 Level 1 ALM  Monitorowanie sygnatu #2 przekroczyto limit poziomu alarmu 1
79 Selected PV 2 Level 2 ALM  Monitorowanie sygnatu #2 przekroczyto limit poziomu alarmu 2
80 Selected PV 3 Level 1 ALM  Monitorowanie sygnatu #3 przekroczyto limit poziomu alarmu 1
81 Selected PV 3 Level 2 ALM  Monitorowanie sygnatu #3 przekroczyto limit poziomu alarmu 2
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Identyfikator
zdarzenia Opis Znaczenie
Event ID DESCRIPTION MEANING
82 Tunable Alarm zarezerwowany - nieuzywany (dostepny w debugowaniu do
testowania) reserved - not used (available in debug for testing)
83 Tie Open/ No Inlet Roztagcznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy aktywna byta
kontrola cisnienia wlotowego
84 Gen Open/ No Inlet Wylgcznik generatora zostat otwarty, gdy aktywna byta kontrola
cisnienia wlotowego
85 Actuator 1 Readout Fault Wykryto btad odczytu odczytu sterownika sitownika, kanat 1
86 Actuator 3 Readout Fault Wykryto btad odczytu odczytu sterownika sitownika, kanat 2
87 CAN1_DVP1 Summary Alarm sumaryczny z urzadzenia VariStroke - Cyfrowy pozycjoner
ALM zaworu 1 (DVP1)
88 CAN1_DVP2 Summary Alarm sumaryczny z urzgdzenia VariStroke - Cyfrowy pozycjoner
ALM zaworu 2 (DVP2)
89 HP Actuator Fault (DVP1 or Wykryto awarie sitownika HP (lgcze CAN1 do VariStroke)
2)
90 HP2 Actuator Fault (DVP1 Wykryto awarie sitownika HP2 (tgcze CAN1 do VariStroke)
or 2)
91 Comm Link to DSLC2 Btad cyfrowego tacza komunikacyjnego do DSLC-2
Failed
92 KW Load Al Failed Awaria zapasowego sygnatu KW (Al lub tgcze cyfrowe)
93 Turbine Maintenance Osiggnieto liczbe godzin pracy turbiny do serwisu/przeglgdu
Interval Alm
94 Start Temp #1 Override Sygnal nadpisania poczagtkowej temp. nr 1 jest aktywny
Active
95 Start Temp #2 Override Sygnat nadpisania poczatkowej temp. nr 2 jest aktywny
Active
96 Comm Link to easYgen Btad cyfrowego tgcza komunikacyjnego do easYgen
Failed
97 Comm Link to LS-5 Failed Btad cyfrowego tgcza komunikacyjnego z LS-5
98 Comm Link to MFR300 Btad cyfrowego tgcza komunikacyjnego do MFR300
Failed
99 Comm Link to HiProtec Btad cyfrowego tgcza komunikacyjnego do HiProtec
Failed
100 MPUL1 Failed Open Wire Wykryto przerwany przewdd w kanale 1 obwodu sygnatu
Test predko$ci
101 MPU?2 Failed Open Wire Wykryto przerwany przewéd w kanale 2 obwodu sygnatu
Test predko$ci
102 Internal HW Simulation Aktywny wewnetrzny tryb SYMULACJI 505
Enabled
103 Pressure Compensation Btad krzywej kompresora cisnienia w punktach X-Y
Curve Error
104 Actuator Linearization Btad krzywej zaworu wyjsciowego w punktach X-Y
Curve Error
105 Remote Manual P Demand  Wykryto awarie wej$cia analogowego zdalnego recznego
Input Failed zapotrzebowania / wysterowania P (> 22 mA lub <2 mA)
106 Remote Exhaust SP Input Wykryto awarie wejscia analogowego zdalnej wartosci zadanej
Failed cisnienia wylotowego (> 22 mA lub <2 mA)
107 Remote Inlet Pressure SP Wykryto awarie wejscia analogowego wartosci zadanej cisnienia
Input Failed wlotowego (> 22 mA lub <2 mA)
108 LP Position Feedback Input ~ Wykryto awarie wejscia analogowego sprzezenia pozycji zaworu
Failed LP (> 22 mA lub <2 mA)
109 Reverse Rotation Detected  Turbina obraca sie w przeciwnym kierunku
110 LinkNet Summary Alarm W wezle LinkNet istnieje alarm - sprawdz szczeg6towe informacje
na ekranie podsumowania w celu uzyskania szczegétow
111 Tie Open / No Extraction Roztagcznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy aktywna byta

kontrola cisnienia upustu
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Identyfikator
zdarzenia Opis Znaczenie
Event ID DESCRIPTION MEANING
112 Gen Open / No Extraction Wylgcznik generatora zostat otwarty, gdy aktywna byta kontrola
cisnienia upustu
113 Tie Open / No Exhaust Roztagcznik sprzegta sieciowego zostat otwarty, gdy aktywna byta
kontrola cisnienia wylotowego
114 Gen Open / No Exhaust Wyltgcznik generatora zostat otwarty, gdy aktywna byta kontrola
cisnienia wylotowego
115 LP Actuator Fault (Actl or Wykryto uszkodzenie sitownika LP (wykryto przerwe lub zwarcie)
2)
116 LP Actuator Fault ALM Wykryto awarie sitownika LP (fgcze CAN1 do VariStroke)
(DVP1 or 2)
117 Speed Below Min - No Upust zostata wstrzymana lub wytgczona, poniewaz predkos$é
Extraction jest mniejsza niz min. dozwolona predkosci dla upustu
118 LP Lmtr->No Spd Cntl- Kontroler wytgczyt upust i przeszedt w tryb kontroli predkosci
>Ratio Lmtr Dsbl poniewaz ogranicznik LP osiggnat limit min. P
119 External alarm # 10 Alarm zewnetrzny nr 10 z wejscia stykowego
120 External alarm # 11 Alarm zewnetrzny nr 11 z wejscia stykowego
121 External alarm # 12 Alarm zewnetrzny nr 12 z wejscia stykowego
122 External alarm # 13 Alarm zewnetrzny nr 13 z wejscia stykowego
123 External alarm # 14 Alarm zewnetrzny nr 14 z wejscia stykowego
124 External alarm # 15 Alarm zewnetrzny nr 15 z wejscia stykowego
125 Wprowadzone wartosci mapy Steam spowodujg potencjalnie

Alternate Mode Map Error niestabilng kontrole w trybie alternatywnym. Sprawdz
poprawnos¢ znaku na wynikowych wartos$ciach D.

126 LP Valve Pos Fdbk Diff Ro6znica miedzy zgdaniem/wysterowaniem na LP a sprzezeniem
ALM zwrotnym

127 LP Linearization Alarm Btad krzywej zaworu wyjsciowego w punktach X-Y

128 Zapasowy 128 zastrzezone — nieuzywane

129 Zapasowy 129 zastrzezone — nieuzywane

130 Zapasowy_130 zastrzezone — nieuzywane

Podsumowanie wyt gczen

Ekran podsumowanie wylgczen jest zawsze dostepny z przycisku WIDOK (VIEW) pod diodg wyzwolenia
(TRIP). Po wykryciu wyzwolenia zostaje ono zablokowane w logice zdarzen, przekaznik wyzwolenia
zostaje odigczony od zasilania (cewka przestaje by¢ zasilana), wszystkie wyjscia zapotrzebowania
/wysterowania na zawor pary zostajg wyzerowane, a dioda TRIPPED $wieci (na czerwono). Przyczyna
zdarzenia zostanie podana za pomocg identyfikatora zdarzenia, opisu oraz znacznika czasu / daty na
stronie Podsumowanie wytgczen. Lista zawsze umieszcza pierwsze zdarzenie na gorze listy, jesli
wystepuje wiecej niz jeden warunek wyzwolenia, wszystkie zostang wymienione z odpowiednim
znacznikiem czasu.

Aby usuna¢ wszelkie wylgczenia, ktére nie sg juz obecne, nacisnij przycisk RESET, zamknij styk
wejsciowy Reset lub wybierz Reset z dowolnego tgcza komunikacyjnego Modbus. Jesli przyczyna
zdarzenia zostata usunieta, zdarzenie zostanie usuniete, jesli nie zostato usuniete, znacznik czasu
pozostanie niezmieniony.
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Shutdown Summary

Control Status
Shutdown

Event ID
4

All Speed Probes Failed

Time
16:38:12 14 Jan 2015

Rysunek 5-31. Ekran wylgczen

Ponizsza tabela zawiera wszystkie potencjalne warunki wytgczen.

Tabela 5-2. Wiadomosci wyzwolenia (TRIPPED)

Event

ID DESCRIPTION MEANING
1 External Trip Input 1 Wejscie zewnetrznego styku wyzwalajgcego zostato otwarte
2 Emergency Stop Button Nacisnieto przycisk zatrzymania awaryjnego (Emergency

Stop) na panelu przednim

3 Overspeed Wykryto przekroczenie predkosci turbiny
4  All Speed Probes Failed Wykryto utrate wszystkich sond predkosci
5 HP Actuator Fault Wykryto awarie sitownika HP (wykryto przerwe lub zwarcie)
6 HP2 Actuator Fault Wykryto awarie sitownika HP2 (wykryto przerwe lub zwarcie)
7 Aux Input Failed Wykryto awarie wejscia analogowego sterowania

pomocniczego Aux (> 22 mA lub <2 mA)

8 Power Up Trip 505 stracito zasilanie lub tryb konfiguracji zostat wylgczony
9 Normal Shutdown Complete Kontrolowane zamkniecie zostatlo wykonane i zakonczone
10 Trip Command from Modbus Polecono wyzwolenie przez tgcze komunikacyjne Modbus
11 Unitin Calibration Mode 505 jest w trybie kalibracji
12 Configuration Error 505 ma btad konfiguracji
13 Tie Breaker Opened Roztacznik sprzegta sieciowego zostat otwarty po jego
zamknieciu
14 GEN Breaker Opened Wyltgcznik generatora zostat otwarty po jego zamknieciu
15 External Trip 2 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 2 zostalo otwarte
16 External Trip 3 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 3 zostalo otwarte
17 External Trip 4 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 4 zostato otwarte
18 External Trip 5 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 5 zostato otwarte
19 External Trip 6 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 6 zostato otwarte
20 External Trip 7 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 7 zostato otwarte
21 External Trip 8 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 8 zostato otwarte
22 External Trip 9 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 9 zostato otwarte
23 External Trip 10 Wejscie styku Zewnetrzne wyzwolenie nr 10 zostato otwarte
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Event
ID DESCRIPTION MEANING

24 HP Ramp at Max/No Speed Rampa ogranicznika HP zaworéw jest na maksimum, ale

predkos$c nie jest wykrywana

25

Actuator Scaling Min>Max

Dla sitownikéw 1 i 2 min. ustawienie prgdu musi by¢ mniejsze
niz maks. ustawienie pradu (uzyj opcji Odwréé, aby je
zamieni¢)

26

Inlet Pressure Input Signal Failed

Wykryto awarie sygnatu wejsciowego cisnienia wlotowego (>
22 mA lub <2 mA)

27

Ext/Adm Pressure Input Signal
Failed

Wykryto awarie sygnatu wejéciowego Ext / Adm (> 22 mA lub
<2 mA)

28

Exhaust Pressure Input Signal Failed Wykryto awarie sygnatu wejsciowego cisnienia wylotowego

(> 22 mA lub <2 mA)

29

Inlet Steam Pressure Level2 TRIP

Cisnienie pary na wlocie przekroczyto limit poziomu
wyzwolenia

30

EXH Steam Pressure Level2 TRIP

Cisnienie pary wydechowej przekroczyto limit poziomu
wyzwolenia

31

Selected PV 1 Level 2 TRIP

Sygnat 1 monitora klienta przekroczyt limit poziomu
wyzwolenia

32

Selected PV 2 Level 2 TRIP

Sygnat 2 monitora klienta przekroczyt limit poziomu
wyzwolenia

33

Selected PV 3 Level 2 TRIP

Sygnat 3 monitora klienta przekroczyt limit poziomu
wyzwolenia

34

Tunable Trip

zarezerwowane do uzytku symulacyjnego

35

Configuration Mode (10 Lock)

505 jest w trybie konfiguracji (w IOLOCK)

36

Linknet Summary Trip

Wyzwolenie z LinkNet

37

Open Wire on MPUs

Wykryto otwarte przewody na wszystkich MPU

38

LP Actuator Fault

Wykryto uszkodzenie sitownika LP (wykryto przerwe lub
zwarcie)

39

Overspeed Test Limit Reached

Warto$é zadana predkosci osiggneta maksymalny limit testu
przekroczenia predkosci

40

Zapasowy_40

zarezerwowane do wykorzystania w przysztosci

41

External Trip 11

Wejscie styku zewnetrzne wyzwolenie nr 11 zostato otwarte

42

External Trip 12

Wejscie styku zewnetrzne wyzwolenie nr 12 zostato otwarte

43

External Trip 13

Wejscie styku zewnetrzne wyzwolenie nr 13 zostato otwarte

44

External Trip 14

Wejscie styku zewnetrzne wyzwolenie nr 14 zostato otwarte

45

External Trip 15

Wejscie styku zewnetrzne wyzwolenie nr 15 zostato otwarte

46

Zapasowy_46

zarezerwowane do wykorzystania w przysztosci

47

Zapasowy_47

zarezerwowane do wykorzystania w przysztosci

Kazdy indywidualny warunek wyzwolenia/wytgczenia jest dostepny za posrednictwem tgczy Modbus w
celu monitorowania stanu sterownika. Zapewnione jest réwniez wspélne wskazanie
wytgczenia/wyzwolenia.

Wskazania przekaznika mozna zaprogramowac tak, aby wskazywaty stan wytaczenia/wyzwolenia 505
(wzbudza sie w przypadku wytgczenia) lub przekaznik wytgczenia awaryjnego (wytgcza sie w przypadku
wylgczenia / wyzwolenia), oprécz dedykowanego wyjscia przekaznika awaryjnego.
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Reczne dostrojenie dynamiki kontrolera pr  edko sci, kaskady,
pomocniczego, wlotu, wylotu i Ext/Adm

W tej czesci omowiono podstawy recznego dostrajania dynamiki PID, ktére nalezy wykonac na
urzadzeniu w poczatkowej fazie. W kazdym systemie uzywana jest tylko petla regulacji predkosci,
pozostale elementy sterowania nie muszg byc¢ strojone, jesli nie sg skonfigurowane do uzycia. Dla petli
kontroli predkos$ci i upustu dostepna jest funkcja strojenia OPTI do obliczania najlepszych dynamicznych
ustawien dla catego systemu. Patrz sekcja OPTI Tune tego podrecznika.

Wartosci sterowania dynamicznego sg programowane w trybie konfiguracji i regulowane w trybie RUN
(Praca lub Serwis). Proporcjonalne i catkowe wzmocnienie oraz dynamiczne korekty wspoétczynnika
pochodnej sg dostepne pod zaktadkami Dynamics dla kazdego kontrolera (predkosci, kaskady,
dodatkowego, wlotu, wylotu, upustu/admisji (SPEED, CASC, AUX, INLET, EXHAUST i EXT / ADM). Aby
dostosowac ustawienia wzmocnienia, nalezy ustawi¢ podswietlenie na warto$é komponentu, ktéry ma
zostac dostrojony. Podswietlenie przesuwa sie za pomocg krzyza nawigacyjnego. Nastepnie mozna uzy¢
przyciskow REGULACJI W GORE i W DOL, aby wyregulowaé potozenie podswietlenia.

Control Status

Speed Control Dynamics " Shutdown

U —

= OActive
Setpoint ? p 5000
FlE] | E

Use PID Optimizer Feature D 5.000

Match Online

ON-LINE Ratio Limiter

@ Active @ Active
P P
| |
0] 5000 DY 5000 )

Close : etting a pTe

Rysunek 5-32. Ekran dostrajania dynamiki predkosci

Kontrolery predkosci, kaskady, pomocnicze, wlotowe, wylotowe i Ext / Adm sg regulatorami PID.
Odpowiedz kazdej petli sterowania mozna regulowa¢, wybierajgc tryb dynamiki, jak opisano powyzej.
Wzmochnienie proporcjonalne, wzmocnienie catkowite (stabilnos¢) i DR (stosunek pochodnej) to
parametry regulowane i oddzialujgce stosowane w celu dopasowania odpowiedzi petli sterowania do
odpowiedzi uktadu. Odpowiadajg warunkom P (proporcjonalnym), | (catkowym) i D (pochodnym) i sg
wyswietlane przez 505 w nastepujgcy sposob:

P = wzmocnienie proporcjonalne (%)

| = wzmocnienie catkowe (%)

D = pochodna (okreslona przez DR i I)

Strojenie wzmocnienia P & |

Wzmocnienie proporcjonalne musi by¢ dostrojone tak, aby jak najlepiej reagowaé na zmiany przejsciowe
w systemie lub zmiane skokowa. Jezeli odpowiedz systemu nie jest znana, typowa wartos¢ poczgtkowa

wynosi 5%. Jesli wzmocnienie proporcjonalne jest ustawione zbyt wysoko, kontroler wydaje sie by¢ zbyt

wrazliwy i moze oscylowac z czasem cyklu mniejszym niz 1 sekunda.

Wzmocnienie catkowe musi by¢ dostrojone, aby zapewni¢ najlepszg kontrole w stanie ustalonym. Jezeli
odpowiedz systemu nie jest znana, typowa warto$¢ poczgtkowa wynosi 5%. Jesli wzmocnienie
catkowania jest ustawione zbyt wysoko, sterowanie moze ‘polowac¢’ lub oscylowac w cyklach powyzej 1
sekundy.
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Aby uzyskac¢ najlepszg odpowiedz, wzmochienie proporcjonalne i wzmochienie catkowe powinny byc¢ jak
najwyzsze. Aby uzyskac szybsza reakcje na stany przejéciowe, powoli zwiekszaj ustawienie wzmocnienia
proporcjonalnego, az sitownik lub wyjscie koricowego sterownika zacznie oscylowac lub wahac sie.
Nastepnie w razie potrzeby dostosuj wzmochienie catkowania, aby ustabilizowac wyjscie. Jesli nie mozna
uzyskac stabilnosci przy zadanym wzmocnieniu proporcjonalnym, zmniejsz ustawienie proporcjonalnego
wzmocnienia.

Dobrze dostrojony system, po zmianie skokowej, powinien nieco przekroczy¢ punkt kontrolny, a
nastepnie powroci¢ do kontroli.

Wzmochnienie petli sterowania PID jest kombinacjg wszystkich wzmocnien w petli, znanych réwniez jako
wzmochienie systemu. Catkowite wzmocnienie petli obejmuje wzmocnienie sitownika, wzmocnienie
zaworu i wzmochienie dzwigni zaworu, wzmochienie przetwornika, wewnetrzne wzmocnienia turbiny i
regulowane wzmocnienia 505. Jesli skumulowane wzmocnienie mechaniczne (sitowniki, zawory, tgcznik
zaworow itp.) Jest bardzo wysokie, wzmocnienie 505 musi by¢ bardzo niskie, po dodaniu do
wzmocnienia zachowa¢ stabilnos¢ systemu.

W przypadkach, gdy niewielka zmiana wyjscia 505 powoduje duze zmiany predkosci lub obcigzenia
(duze wzmocnienie mechaniczne), moze nie by¢ mozliwe osiggniecie wzmocnien 505 wystarczajgco
niskich, aby osiggna¢ stabilng prace. W takich przypadkach mechaniczna czes¢ interfejsu i/ lub
kalibracja interfejsu mechanicznego (sitownik, drgzek, serwomechanizm, zebatka zaworu) powinna
zostac przejrzana i zmieniona, aby uzyskac zysk taki, w ktérym dla 0-100% wyjscia 505 odpowiada
skokowi zaworu 0—100%

Wielokrotna dynamika kontroli pr  edko $ci / obci gzenia

PID predkosci ma dwa podstawowe zestawy dynamiki: On-Line i Off-Line; kazda z nich zawiera zmienne
Proporcjonalne wzmocnienie, Catkowe wzmaocnienie i Wspéiczynnik pochodnej (DR). Istniejg trzy
przypadki, ktére okreslaja, kiedy dynamika przetgcza sie miedzy trybem On-Line i Off-Line:

e Zaprogramowano wejscie kontaktowe ,Wybierz dynamike on-line”

»  Jednostka napedza generator

e Jednostka napedza naped mechaniczny (nie generator)

Jezeli wejscie styku jest zaprogramowane na ,Wybierz dynamike on-line”, ma priorytet niezaleznie od
napedzanego urzadzenia. Gdy kontakt jest zamkniety, wybierana jest dynamika On-Line; po otwarciu
wybierana jest dynamika Off-Line.

Jesli urzadzenie napedza generator i nie jest zaprogramowane wejscie styku ,Wybierz dynamike On-
Line”, dynamika predkosci Off-Line jest wykorzystywana przez PID predko$ci, gdy styki generatora lub
rozigcznika sprzegta sg otwarte. Dynamika predkosci On-Line jest wykorzystywana przez PID predkosci,
gdy styki generatora i roztgcznika sprzegta sg zamkniete. Jesli zaprogramowany jest styk wyboru
dynamiki predkosci, styki generatora i roztgcznika sprzegta sieciowego nie wptywajg na wyboér dynamiki.

Jezeli jednostka nie napedza generatora i nie zaprogramowano wejscia ,Wybierz dynamike On-Line”,
wolwczas ustawienia dynamiczne predkosci Off-Line sg stosowane, gdy predkos¢ turbiny jest nizsza niz
minimalna predkos¢ regulatora; dynamika on-line jest stosowana, gdy predkos¢ turbiny jest wyzsza od
minimalnej predkosci regulatora. Jesli zaprogramowany jest kontakt wyboru dynamiki predkosci,
predkos¢ turbiny nie wptywa na wybdr dynamiki.

Przekaznik moze zosta¢ zaprogramowany w celu wskazania, ze wybrany jest tryb Dynamiki On-Line.

W przypadku turbin typu upustu / admisji istnieje trzeci zestaw dynamiki, ktéry mozna ustawi¢ w celu
optymalizacji pracy w ramach mapy wydajnosci pary. Ustawienia te sg identyfikowane jako dynamika
ogranicznika przetozenia i sg uzywane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest w trybie On-Line i wigczona jest
kontrola upustu / admisji. Przy pierwszym dostrajaniu tych ustawien (recznie lub przy uzyciu OPTI Tune,
nalezy je zainicjowac, aby rozpoczg¢ od tych samych ustawien, co ustawienia dynamiczne On-Line.
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Opadanie pr edko sci

Kontroler predkosci petli mozna zaprogramowac tak, aby uzywat opadania w celu zapewnienia
stabilnosci petli sterowania. Dla aplikacji generatora idealnym parametrem do zastosowania jest sygnat
obcigzenia generatora. Jesli nie jest to mozliwe, wowczas petla predkosci uzyje opadania potozenia
sitownika. Sprzezenie zwrotne opadania potozenia sitownika jest przeksztatlcane na procentowg wartosé
obcigzenia.

Opadanie kaskady/sterowania pomocniczego

Kontrolery kaskadowe i pomocnicze mozna zaprogramowac tak, aby uzywaty opadania w celu
zapewnienia stabilnosci petli sterowania. Jesli kontrolowany parametr (kaskadowy lub pomocniczy) jest
réwniez kontrolowany przez inne urzadzenie (stacje awaryjng, stacje redukcji temperatury pary, kociot lub
inng turbine), zwykle wymagane jest opadanie dla stabilnosci petli sterowania. W razie potrzeby zaleca
sie nie mniej niz 5% opadania w celu stabilnej pracy.

Dostrajanie wspotczynnika pochodnej

Wartos¢ wspétczynnika pochodnej (DR) moze wynosi¢ od 0,01 do 100. Jesli nie masz pewnosci co do
prawidtowej wartosci, ustaw warto$¢ DR kontroli predkosci na 5%, a wartos¢ DR kontrolerow
pomocniczego & kaskady na 100%. Aby uprosci¢ regulacje dynamiki, dostosowanie wartosci
wzmocnienia catkowego ustawia zaréwno warunki I, jak i D regulatora PID. Okreslenie DR okresla
stopien wptywu, jaki wartos¢ wzmocnienia integralnego wywiera na wyznaczenie ,D”, i zmienia
konfiguracje sterownika z wrazliwego na wejsciowg szybkos¢ zmian (dominujgcy na wejsciu) na wrazliwy
na szybkosc¢ sprzezenia zwrotnego (dominujgcy na sprzezeniu zwrotnym) i odwrotnie.

Innym mozliwym zastosowaniem regulacji DR jest rekonfiguracja sterownika z PID na sterownik PI.

Odbywa sie to poprzez dostosowanie warunku DR do jego gérnych lub dolnych granic, w zaleznosci od

tego, czy pozadany jest kontroler dominujgcy na wejsciu czy sprzezeniu zwrotnym:

. Ustawienie DR od 1 do 100 wybiera tryb dominujgcy sprzezenie zwrotne.

. Ustawienie DR od 0,01 do 1 wybiera tryb dominacji wejscia.

. Ustawienie DR wynoszgce 0,01 lub 100 wybiera odpowiednio tylko sterownik Pl, odpowiednio
wejscie lub sprzezenie zwrotne.

Zmiana jednej z tych konfiguracji na drugg moze nie mie¢ wptywu podczas normalnej pracy; moze jednak
powodowaé duze réznice w reakcji, gdy regulator przejmie kontrole (przy uruchomieniu, podczas zmiany
petnego obcigzenia lub podczas przenoszenia kontroli z innego kanatu).

Kontroler dominujgcy na wejsciu jest bardziej wrazliwy na zmiane szybkosci swojego wejscia (predkosg,
kaskadowe wejscie lub wejscie pomocnicze) i dlatego moze lepiej zapobiegaé przekroczeniu nastawy niz
kontroler dominujgcy na sprzezeniu zwrotnym. Chociaz ta odpowiedz jest pozgdana podczas rozruchu
lub odrzucanie petnego obcigzenia, moze powodowac nadmierne ruchy sterowania w niektorych
systemach, w ktoérych pozadana jest ptynna reakcja przejscia.

Sterownik skonfigurowany z dominujgcym sprzezeniem zwrotnym jest bardziej wrazliwy na zmiane
szybkosci sprzezenia zwrotnego (LSS). Regulator dominujgcy ze sprzezeniem zwrotnym ma mozliwosé
ograniczenia szybkosci zmian szyny LSS, gdy kontroler jest blisko swojej wartosci zadanej, ale nie jest
jeszcze pod kontrola. To ograniczenie magistrali LSS umozliwia kontrolerowi z dominacjg sprzezenia
zwrotnego plynniejsze przejscia sterowania niz kontroler z dominacjg wejsciowa.

Przyktad dostrajania

Jesli system jest niestabilny, upewnij sie, ze przyczyna jest regulator. Mozna to sprawdzié¢, zamykajgc
ogranicznik zaworu, dopéki nie bedzie on kontrolowac¢ wyjscia sitownika. Jesli regulator powoduje
oscylacje, nalezy zmierzy¢ czas cyklu oscylacji. Zasada jest, ze jesli czas cyklu oscylacji systemu jest
krotszy niz 1 sekunda, skré¢ proporcjonalny wspoétczynnik wzmocnienia. Zasada jest, ze jesli czas cyklu
oscylacji systemu jest diuzszy, 1 sekunda skraca czas wzmocnienia catkowania (moze by¢ réwniez
konieczne zwiekszenie wzmocnienia proporcjonalnego).
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Podczas pierwszego uruchomienia z 505, wszystkie warunki dynamicznego wzmocnienia PID beda
wymagaty korekty, aby dopasowa¢ odpowiedz odpowiedniego PID do reakcji jego petli sterowania.
Istnieje wiele metod dynamicznego dostrajania, ktre moga by¢ stosowane z PID 505, aby pomd4c w
okresleniu warunkdw wzmocnienia, ktdre zapewniajg optymalne czasy reakcji w petli sterowania (Ziegler
Nichols itp.).

Rysunek 5-33 pokazuje typowa reakcje na zmiane obcigzenia, gdy dynamika jest optymalnie
dostosowana.

TIME

_—

/ SET POINT
7\

S

VV

830—-373

Rysunek 5-33. Typowa odpowiedz przy zmianie obcigzenia

Aby uzyska ¢ dodatkowe informacje na temat ustawie n PID, patrz Tom
“ IMPORTANT B ‘

Zautomatyzowany optymalizator PID

Zautomatyzowany optymalizator dynamiczny PID to procedura, ktéra pozwala sterownikowi
automatycznie przeanalizowaé system i oblicza¢ cztony P, | i D. Procedura PID Optimizer moze zosta¢
zainicjowana z ekranu ,Dynamics Optimizer” sterownika i zapewni rozsadne i stabilne wyniki. Aby
obliczy¢ zoptymalizowang dynamike uktadu, dokonuje sie matych i stopniowo coraz wigkszych zmian
zapotrzebowania/wysterowania na zawor w celu zmierzenia uktadu turbiny. Procedura optymalizatora
pozostaje w granicach procesu i zaworow okreslonych przez uzytkownika, aby zapewnic, ze uklad turbiny
pozostaje w dopuszczalnych granicach roboczych.

Dzieki uruchomieniu PID Optimizer uzyskana dynamika zapewnia nastepujace korzysci:

1) Poprawiona reakcja systemu na zdarzenia, takie jak zmiany obcigzenia i odrzucenie/odigczenie
obcigzenia
2) Scislejsza kontrola przy wartoéci zadanej
3) Zachowanie odpowiedzi systemu, ktére pasuje do petli sterowania i aplikacji (kontrola predkosci
offline vs kontrola obcigzenia itp.)
4) Ulepszona diagnostyka systemu. Procedura zapewnia wglad w problemy sterowania uktadem turbiny
poza strojeniem PID i moze poméc w ich zidentyfikowaniu. Niektére przyktady obejmuja:
a. Nieliniowa reakcja turbiny z powodu stopniowania grzybka lub reakcji zaworu o ograniczonej
szybkosci zmian
b. Dtugi czas martwy systemu
c. Wysoki poziom zaktécen
d. Zmiana czasu reakcji z powodu duzego tarcia w ukladzie, luznego potgczenia lub sprzezenia,
zmiennego cisnienia hydraulicznego lub zmiennych warunkéw pary
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Ekran optymalizatora dynamiki ,Dynamics Optimizer” pokazano powyzej. Aktualny podglad statusu

Speed Dynamics Optimizer

Control Status
Speed / On-Line

Speed

T oo BEIED

Alarm

QReady

@ OPID Enabled/Settling
.Analysis Steps

. Steps to Thresholds
.Calculating Gains
.Setﬂing at Setpoint
@ Step Tests with OPID Gains
.System Settling
.Complete - Using New Gains
®rauit- Analysis Aborted

Fault

@ Analysis Active

None

None

I
D

INITIAL CALCULATED
O Active @ Aciive
P

0.582

Rysunek 5-34. Podglad procedury zautomatyzowanego optymalizatora PID

znajduje sie po lewej stronie ekranu, a wyniki sg podane po prawej stronie. Pasek menu u dotu ekranu
zawiera przyciski, ktére umozliwiajg konfiguracje i dziatanie procedury optymalizacji.
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Proces znajdowania zoptymalizowanej dynamiki systemu obejmuje dwa tryby; najpierw tryb analizy, a
nastepnie tryb kroku wartosci zadanej. Ponizszy wykres trendu zawiera przeglad catej procedury
optymalizacji. Zapotrzebowanie/wysterowanie na sitownik jest podane na z6to, warto$¢ zadana
predkosci na biato, a predko$¢ na czerwono. Lewa czes$é wykresu trendu to tryb analizy. Prawa cze$¢
wykresu trendu to tryb kroku wartosci zadanej.

\ Analysis Mode \ Setpoint Step Mode |

Rysunek 5-35. Podglad wykresu trendu procedury optymalizacji

Tryb analizy

W trybie analizy optymalizator rozpoczyna od wykonywania niewielkich ruchéw sitownika, ktére stopniowo
rosng, az mierzony sygnat procesowy moze by¢ odrdézniony od szumu. Poczagtkowy kierunek ruchu (w
gore lub w dot) zalezy od warunkow systemu. Gdy ruch sygnatu procesowego jest wystarczajgcy,
optymalizator zaczyna poruszac sitownikiem w gore i w dét, az sygnat procesowy przekroczy wartosci
progowe +/- (obliczone na podstawie szumu sygnatu) i przeprowadzi analize systemu w celu obliczenia
wzmocnien.

Na panelu przednim status bedzie przechodzit przez nastepujace kroki w trybie analizy:

* OPID (Optymalizator PID) Wigczony/ustalanie
* Analiza ruchu

* Ruch do progow

* Obliczanie wzmocnien

Tryb kroku warto $ci zadanej

Po obliczeniu nowych wzmocnien dla P, | i D, PID bedzie kontrolowa¢ warto$¢ zadang przy uzyciu nowo
obliczonych wzmocnieh. Procedura wykonuje nastepnie testy krokowe wartosci zadanej, aby sprawdzic¢
odpowiedz systemu.

W trybie kroku wartosci zadanej wystepuja 4 testy kroku warto$ci zadanej:

1) Zwiekszaj lub zmniejszaj wartos¢ zadang krokowo (warto$¢ zalezy od szumu/zakitécen systemu, ale
mniej niz skonfigurowany limit procesu ‘Process Limit' ). To, czy przesuwa sie w gore, czy w dot,
zalezy od znaku limitu procesu.

2) Przesun warto$¢ zadang z powrotem do poczatkowej wartosci zadanej

3) Zwiekszaj lub zmniejszaj warto$¢ zadang krokowo z krokiem wiekszym niz poprzednio

4) Przesun warto$¢ zadang z powrotem do poczatkowej warto$ci zadanej
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Na dowolnym etapie tego trybu, jesli wystapi btad, optymalizator przerwie i zmieni wzmocnienia PID z
warto$ci obliczonych z powrotem na wartosci poczgtkowe.

Na panelu przednim status bedzie przechodzit przez nastepujgce kroki w trybie testu warto$ci zadanej:
* Ustalanie przy warto$ci zadanej
* Testy krokowe ze wzmocnieniami OPTI
e Ustalanie systemu
e Zakonczone - Korzystanie z nowych wzmochienh

Po zakonczeniu procedury nowe wzmochienia mozna zaakceptowac, naciskajgc przycisk ,Akceptuj” w
menu testowym u dotu ekranu. Alternatywnie, wzmocnienia mozna odrzuci¢, naciskajgc przycisk ,Resetuj
test” u dotu ekranu, a wzmocnienia PID powréca do wartosci poczatkowych. Jesli zostanie
zaakceptowana, biezgca dynamika (offline lub online, w zaleznos$ci od biezacego trybu pracy) zostanie
zaktualizowana do obliczonych wartosci, a optymalizator zresetuje sie.

Konfigurowanie zautomatyzowanego optymalizatora PID

Parametry konfiguracji znajdujg sie w wyskakujgcym oknie ,Konfiguruj” ‘Configure’. DomysIne wartosci
tych wartosci powinny pozwoli¢ wiekszosci systemow na optymalizacje. W razie potrzeby mozna
dostosowac te wartosci, aby zapewni¢, ze automatyczne strojenie zakonczy sie powodzeniem. Zmiana
dowolnej z tych wartosci podczas dziatania testu Optymalizatora spowoduje btad testu i przerwanie testu.

Rysunek 5-36. Parametry konfiguracji w oknie ‘Configure’

Limit procesu (‘Process Limit’) (%) domy $lnie=2.0 (0.0, 10.0)

Ta wartos¢ ogranicza dozwolony ruch sygnatu procesowego. Jesli ruch wystgpi podczas automatycznego
dostrajania, ktére jest wieksze niz ta wartosé, procedura zautomatyzowanego optymalizatora PID
zostanie przerwana i nastgpi powr6t do kontroli na poczatkowej wartosci zadanej. Wartosc¢ te nalezy
ustawi¢ na podstawie tego, co system moze tolerowaé. Jesli jest za niski, proces automatycznego
dostrajania moze zakonczy¢ sie niepowodzeniem i przerywacé dziatanie z powodu normalnych zmian
procesu. Limit jest wysrodkowany wokot biezgcej wartosci procesowej w momencie wigczenia
optymalizatora.
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Na przyktad, jesli optymalizator PID oblicza wzmocnienia PID predkosci, a limit procesu wynosi 2%, a
aktualny sygnat predkosci wynosi 3600 obr./min.

Gorny limit ruchu procesu: 3600 + 2% = 3672 RPM
Dolny limit ruchu procesu: 3600 — 2% = 3528 RPM

Jesli predkosé turbiny wykracza poza gérng granice ruchu procesu lub dolng granice ruchu procesu,
procedura optymalizacji PID zostanie przerwana.

Limit sitownika off-line (*Act Limit (offline)’) (% ) domy $lnie= 8.0 (0.0, 100.0)

Ta wartos$¢ ogranicza ruch zapotrzebowania/wysterowania sitownika w trybie analizy, gdy turbina
korzysta z dynamiki offline. Warto$¢ procentowa ograniczy wyjscie +/- od potozenia sitownika, gdy
optymalizator jest wigczony. Optymalizator nie przerwie, jesli ten limit zostanie osiggniety, ale zostanie
ogtoszony alarm.

Limit sitownika on-line (‘Act Limit (online)’) (%) domy $lnie= 10.0 (0.0, 100.0)

Ta wartos¢ ogranicza ruch zapotrzebowania/wysterowania sitownika w trybie analizy, gdy turbina
korzysta z dynamiki online. Warto$¢ procentowa ograniczy wyjscie +/- od potozenia sitownika, gdy
optymalizator jest wigczony. Optymalizator nie przerwie, jesli ten limit zostanie osiggniety, ale zostanie
ogtoszony alarm.

Limit opadania (‘Droop Limit’) (%) domy $lnie= 10.0 (0.0, 50.0)

Ta wartos¢ ogranicza ruch sygnatu opadania dozwolony podczas uzywania opadania obcigzenia
generatora. Jesli ruch wystgpi podczas automatycznego dostrajania, ktore jest wieksze niz ta wartoseé,
procedura zautomytowanego optymalizatora PID zostanie przerwana i nastgpi powr6t do kontroli na
poczagtkowej wartosci zadanej. Warto$é ta powinna opieraé sie na tolerancji systemu. Je$li jest zbyt niska,
proces automatycznedo strojenia moze zakonczy¢ sie niepowodzeniem i przerywac dziatanie z powodu
normalnych zmian procesu. Limit jest wysrodkowany wokét biezgcej wartosci opadania w momencie
wigczenia optymalizatora.

Na przyktad, jesli optymalizator PID oblicza przyrost predkosci PID w trybie opadania, a limit procesu
wynosi 10%, a aktualny sygnat kW to 50% maksymalnego obcigzenia

Goérny limit ruchu procesu opadania: 50% + 10% = 60% maksymalnego obcigzenia
Dolny limit ruchu procesu opadania: 50% - 10% = 40% maksymalnego obcigzenia

Jesli sygnat obcigzenia generatora przesunie sie poza gorna lub dolng granice, procedura PID Optimizer
zostanie przerwana .

W przypadku korzystania z zaworu Valve Droop nie je st konieczne uruchamianie
Optymalizatora PID.

Czas odpowiedzi (‘Response Timeout’) (sec) domy  $lnie= 5.0 (0.005, 100.0)

Ta wartosc okresla, jak dtugo PID Optimizer bedzie oczekiwat na odpowiedz podczas procesu
automatycznego dostrajania. Ta wartos¢ powinna by¢ co najmniej 2 razy dtuzsza niz czas martwy i czas
ustabilizowania systemu. W trybie kroku wartosci zadanej ta wartos¢ okresla czasy krokéw i czasy
miedzy krokami. Niepowodzenie i przerwanie nastapi, jesli catkowity czas optymalizatora PID przekroczy
warto$¢ 40-krotnosci limitu czasu odpowiedzi.

Woodward 221



Released

Instrukcja 35018V1 505XT Cyfrowy System Kontroli dl  a Turbin Parowych
Typ PID (‘PID Type’) domy sInie= PID (P, PI, PID)

To ustawienie okresla tryb regulatora PID i umozliwia automatyczne dostrojenie odpowiedniej petli
sterowania.

» P =Tylko proporcjonalny

o P Czion Obliczany

o ICzlonO

o D Czon wynosi 0.01, jezeli D mniejszy niz 1 lub 100 jezeli D wiekszy 1
e Pl =Proporcjonalny i catkowy

o P Czion Obliczany

o | Czion Obliczany

o D Czon wynosi 0.01, jezeli DR mniejszy niz 1 lub 100 jezeli DR wiekszy 1
» PID = Proporcjonalny i catkowy i pochodny

o P Czion Obliczany

o | Czion Obliczany

o D Czon Obliczany

Ponadto, nawet jesli tryb automatycznego dostrajania nie jest wigczony, je$li jest ustawiony na P, PID
przetgczy sie na regulator proporcjonalny. Zauwaz, ze wybranie PI nie przelgczy PID na sterownik PI,
dzieje sie to poprzez zmiane S_D_R.

Szybko/Wolno (‘Fast/Slow’) domy $lnie= 50 (0, 100)

Ta wartos¢ pozwala, aby obliczona odpowiedz systemu byla mniej lub bardziej agresywna. Jesli
potrzebny jest krotszy czas reakcji, wartos¢ te nalezy zwiekszyé¢. Jesli potrzebny jest dtuzszy czas reakcji,
wartosc¢ te nalezy zmniejszy¢.

Diagnostyka systemu

Automatyczny optymalizator PID ma kody alarméw i bledow, ktére moga by¢ generowane na r6znych
etapach. Generowany alarm nie przerwie dziatania optymalizatora i nie oznacza, ze obliczone
wzmocnienia sg niewiarygodne. Alarmy sg podawane w celu wskazania warunkéw odpowiedzi, ktére nie
sg idealne, ale moga by¢ do zaakceptowania, uzytkownik powinien monitorowac reakcje, aby podjgé
decyzje. Btgd przerwie procedure automatycznej optymalizacji PID i wskazuje, ze nie mozna byto obliczy¢
wiarygodnych wzmocnien.

W wiekszosci przypadkéw alarm lub btad wskazuje na problem z uktadem turbiny parowej, ktéry jest poza
regulacjg PID. Ponizsze opisy pomagajg zidentyfikowaé, co w systemie moze powodowac gorsze niz
optymalne warunki kontroli. W niektérych przypadkach dotgczone sa sugestie dotyczgce konfiguraciji
zautomatyzowanego optymalizatora PID, aby sprébowac osiagna¢ zakonczone pomysinie automatyczne
strojenie.

Alarmy

Alarm 1 - Rate group not fast enough (Cz esto $¢€ od $wiezania za wolna)

Ten alarm wskazuje, ze czestos¢ odswiezania (RG) bloku nie jest wystarczajgco szybka, aby zapewni¢
optymalng kontrole petli sterowania, jak zmierzono. Czestos¢ od$wiezania powinna by¢ co najmniej 20
razy szybsza niz odpowiedz systemu.

Niektorymi przyczynami tego alarmu moga by¢:

» Petla procesowa (podobnie jak predkosé) kontrolowana przez PID jest zbyt szybka dla czestotliwosci
odswiezania PID

» Jesli petlg sterujgca jest opadanie pozycji, problem moze polega¢ na tym, ze pomiedzy wyjsciem PID
a wejsciem procesowym nie wystepuje op6znienie ani inny filtr.

Niektorymi rozwigzaniami tego alarmu moga byc:

» Jesli zmiana czestosci odswiezania nie jest mozliwa, drugim rozwigzaniem bytoby zaakceptowanie
sugerowanej dynamiki, jesli jest to odpowiednie, lub odstrojenie PID

« Jesli nie ma op6znienia lub innego filtra na wyjsciu PID i wejsciu procesowym dla opadania pozycji,
rozwigzaniem byloby dodanie opdznienia.
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Alarm 2 — High overshoot on test step (Wysokie prze  regulowanie w czasie kroku testowego )
Ten alarm wskazuje, ze przerzut przy kroku testowym byt wiekszy niz 50% wielkosci kroku. Wydajno$c¢
moze by¢ do zaakceptowania, w zaleznosci od systemu.

Niektorymi przyczynami tego alarmu moga by¢:

e Odpowiedz zaworu lub turbiny jest nieliniowa. Moze to wystgpi¢ z powodu:

e  Stopniowania zaworu grzybkowego, co powoduje wiekszy przeptyw przy wiekszym kroku i nizszy
przeptyw przy wczeéniejszych mniejszych ruchach.

»  Szybko$¢ reakcji sitownika lub zaworu jest ograniczona.

Jesli wartos¢ przerzutu bytaby nie do przyjecia, niektére rozwigzania bylyby nastepujace:

e Sprawdz, czy ustawienie zaworu grzybkowego jest prawidtowe.

« Jesli nie mozna ustali¢ stopniowania zaworu grzybkowego, mozna dostosowac¢ punkt pracy turbiny
(tj. Zwiekszy¢ predkos¢ (proces) i warto$¢ zadang predkosci (SP)), aby dostroic sie do wyzszego /
nizszego punktu przeptywu.

*  Wejscie FAST / SLOW moze wymagac zmniejszenia, aby uzyskaé pozgdang odpowiedz.

Alarm 4 — Response to test step sluggish (Odpowied  z na krok testowy powolna)
Odpowiedz kroku testowego nie osiggneta 50% wartosci zadanej podczas kroku testu, odpowiedz byta
powolna. Wydajnos¢ moze by¢ do zaakceptowania, w zaleznosci od wymagan systemu.

Niektorymi przyczynami tego alarmu moga by¢:

»  Odpowiedz zaworu lub turbiny jest nieliniowa. Moze to wystgpi¢ z powodu:

»  Stopniowania zaworu grzybkowego, co powoduje wiekszy przeptyw przy wiekszym kroku i nizszy
przeptyw przy wczesniejszych mniejszych ruchach.

e Szybkosé reakcji sitownika lub zaworu jest ograniczona.

*  Proces lub czujnik ma dtugi czas martwy, jesli predkos¢ lub reakcja sg nieakceptowalne

Jesli wartos¢ przerzutu bytaby nie do przyjecia, niektdre rozwigzania bytyby nastepujace:

e Sprawdz, czy ustawienie zaworu grzybkowego jest prawidtowe.

» Jesli nie mozna ustali¢ stopniowania zaworu grzybkowego, mozna dostosowac¢ punkt pracy turbiny
(tj. Zwiekszy¢ predkos¢ (proces) i warto$¢ zadang predkosci (SP)), aby dostroi¢ sie do wyzszego /
nizszego punktu przeptywu.

*  Wejscie FAST / SLOW moze wymagac zmniejszenia, aby uzyskaé pozgdang odpowiedz.

Alarm 8 - Actuator movement is limited (Ruch sitown ika ograniczony)
Ten alarm wskazuje, ze ruch sitownika byt ograniczony w trybie analizy. Moze to spowodowa¢, ze
odpowiedz nie bedzie optymalna, w zaleznosci od warunkéw systemu.

Niektérymi przyczynami tego alarmu moga byc¢:
» Wejscie limitu dziatania sitownika (Act Limit ) jest ustawione zbyt nisko
e Zawor lub sitownik znajduje sie blisko konca ruchu, ograniczajgc ruch lub dziatanie.

Jesli odpowiedz jest nie do przyjecia, niektdre rozwigzania bytyby nastepujace:

*  Wejscie limitu dziatania sitownika (Act Limit) moze zosta¢ zwiekszone

» Punkt roboczy systemu mozna odsuna¢ od koncow sitownika i skoku zaworu. Oznaczatoby to
zwiekszenie lub zmniejszenie wejscia wartosci zadanej SP do bloku.

Alarm 16 — High relative dead time (Dilugi wzgl edny czas martwy)

Ten alarm wskazuje dtugi czas martwy w systemie w stosunku do przepustowosci systemu. Czas martwy
jest zwykle mierzony na etapie i jest definiowany jako czas miedzy momentem, w ktérym warto$¢ zadana
(SP) zaczyna sie porusza¢, a momentem, w ktérym proces zaczyna sie poruszac.

Niektérymi przyczynami tego alarmu moga byc¢:

* Woysokie tarcie na zaworze lub sitowniku High friction on the valve or actuator

» Utracona ruchu na zaworze lub sitowniku lub tgczniku Lost motion on the valve or actuator or linkage
e Histereza w zaworze lub sitowniku Hysteresis in the valve or actuator
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» Dlugie linie, gdzie przetwornik cidnienia lub inny przetwornik, nie znajduje sie w poblizu badanego
cisnienia.

»  Stosunkowo niska szybko$¢ rekurencji w czujniku, sterowaniu i / lub sterowniku

e Asynchroniczne we / wy w czujniku, sterowniku i / lub sterowniku

*  Asynchroniczna komunikacja miedzy czujnikiem a sterownikiem lub sterownikiem i sterownikiem (je$li

cyfrowy)

Niektore rozwigzania tego alarmu moga by¢:

» Zapomocg oscyloskopu, logera danych lub analizatora logicznego zmierz czas martwy systemu.

e Optymalnym rozwigzaniem tego problemu bytoby naprawienie systemu i usuniecie czasu martwego.
Jesli nie jest to mozliwe, nalezy odregulowa¢ sterowanie, aby zapewni¢ odpowiednig stabilnosé.

Alarm 32— Process movement greater than Droop movem  ent during Droop parameter tuning

(Ruch procesu wi ekszy ni z ruch opadania podczas strojenia parametrow opadani a)

Ten alarm wskazuje, ze ruch parametru procesu przekroczyt ruch parametru opadania podczas strojenia
opadania.

Niektérymi przyczynami tego alarmu moga byc¢:

* Niewlasciwe potgczenia w GAP. Proces (predkos¢) powinien by¢ poditgczony do wejscia
procesowego, a parametr opadania (obcigzenie, skalowane w RPM) powinien by¢ podigczony do
wejscia spadania

*  Wielko$¢ poczatkowego ruchu sitownika jest ustalana przez szum systemu. Je$li ta wartosc¢ jest zbyt
wysoka, urzgdzenie moze przesungc sie wiecej niz system moze obstuzyc.

e Czestotliwos¢ sieci lub zakladu moze sie zmieniac.

Niektore rozwigzania tego alarmu mogg by¢: Some solutions for this alarm could be:
« Upewnij sie, ze blok jest prawidtowo podigczony.

*  Zmniejszyé szum systemowy.

« Upewnij sie, ze pole limit sitownika (Act Limit ).

Alarm 64— Response Timeout too short (Zbyt krotkic ~ zas na odpowied Z)
Ten alarm wskazuje, ze ruch systemu nie zareagowat wystarczajgco w danym czasie (Response
Timeout ).

Niektorymi przyczynami tego alarmu moga by¢:
e Czas na odpowiedz (Response Timeout) za krétki w poréwnaniu z czasem odpowiedzi systemu
turbiny.

Niektérymi rozwigzaniami tego alarmu mogg by¢:
e Zwiekszy¢ czas na odpowiedz.

Btedy
Btad (‘Fault’) 1 — CLR_STATE was toggled TRUE (stan CL R_STATE zostat zmieniony na PRAWDA)
Ten biad wystapi tylko wtedy, gdy wejscie CLR_STATE zostanie przelgczone na stane PRAWDA (TRUE)

Niektérymi przyczynami tego btedu mogg byé:
wejscie CLR_STATE zmienito stan na PRAWDA (TRUE)
Moze sie to zdarzy¢, gdy dynamika systemu zostanie zmieniona z Offline na Online

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg byé¢:
Upewnij sie, ze logika CLR_STATE jest poprawna, CLR_STATE ma wyzszy priorytet niz
automatyczne dostrajanie.

Btad (‘Fault 2') — Process or droop movement limit low with respect to noise (Niski limit ruchu

procesu lub opadania w odniesieniu do szumu)

Ten biad wskazuje, ze ruch procesu / opadania (lub szum na wejsciu procesu / opadania) jest wiekszy niz
10% limitu procesu (Process Limit ) lub limitu opadania (Droop Limit ) w pierwszych sekundach po
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wigczeniu procedury automatycznej optymalizacji PID. Jest to zwykle spowodowane szumem lub
ptynieciem wartosci na wejsciu procesu lub opadania.

Niektorymi przyczynami tego btedu moga byc¢:

* Limit czasu odpowiedzi jest zbyt dtugi, PID nie moze zwiekszyé ruchu wyj$ciowego wystarczajgco
szybko, aby przeciwdziata¢ dryfowi systemu.

e szum lub wahania systemu na wejsciu procesu / opadania sg wieksze niz 10% limitu procesu i/ lub
limitu opadania.

* System nie jest w stanie ustalonym. Na przykifad, jesli warto$¢ wejsciowa wzmocnienia catkowania
jest niska, moze wystgpi¢ duzy btgd miedzy procesem a wartoscig zadang.

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg by¢:

* Zmniejszenie limitu czasu reakcji (Response Timeout ).

* W razie potrzeby mozna wyregulowac¢ wzmocnienie proporcjonalne, aby system byt stabilny..

* Wzmocnienie calkowe mozna dostosowac, aby system mogt zminimalizowa¢ btedy i / lub powolne
wyszukiwanie, jesli dotyczy.

*  Limit procesu lub limit opadania mozna zwiekszy¢, jesli system na to pozwala.

» Nalezy sprawdzi¢ nadmierny szum w sygnale procesu lub opadania, sprawdzi¢ ekranowanie i
uziemienie odpowiednich czujnikow i sitownikow.

Btad (‘Fault’) 3 — High response time variation (Du  za zmienno $¢ czasu reakcji)
Ten biad wskazuje, ze zmienno$¢ czasu odpowiedzi przekroczyta dopuszczalny limit. Ten bigd wystapi,
jesli zmiana czasu odpowiedzi jest wieksza niz wspofczynnik 4, strojenie bytoby wéwczas niepowtarzalne.

Niektorymi przyczynami tego btedu moga byc¢:

» Uklad ma wysokie tarcie, co powoduje poczatkowe ruchy, ktore sg nizsze niz ruch pézniejszy, po
uwolnieniu sitownika lub zaworu

e System ma luzne potagczenie lub sprzezenie, czasem system porusza sie duzo, a czasem nie.

» Cisnienie hydrauliczne zmienia si¢ podczas procesu strojenia.

» Cisnienie zasilania pary zmienia sie podczas procesu strojenia.

Niektérymi rozwigzaniami tego btedu mogg byé¢:
e Monitoruj wydajnos¢ systemu, w tym zawér, cisnienie pary, cisnienie hydrauliczne itp..
* Uzyj logera danych, aby zweryfikowaé prawidtowe wejscie / wyjscie PID

Btad (‘Fault 4) — Process movement didn’t correlate to actuator movem ent
Ten biad wskazuje, ze odpowiedz nie korelowata z ruchem sitownika.

Niektérymi przyczynami tego btedu mogg byé:

e Cisnienie hydrauliczne lub doptyw pary zmieniajg sie podczas procesu dostrajania, jesli
zapotrzebowanie/wysterowanie na sitownik roénie, ale zasilanie spada, sitownik moze sie¢ zamknaé
lub odwrotnie.

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg byc¢:
* Monitoruj wydajnos¢ systemu, w tym zawor, cinienie pary, ci$nienie hydrauliczne itp..
» Uzyj logera danych, aby zweryfikowaé¢ prawidtowe wejscie / wyjscie PID

Btad (‘Fault’) 5 — Process movement greater than Process Limit
Ten blad wskazuje, ze dane wejsciowe procesu przekraczajg limit procesu (Process Limit ).

Niektorymi przyczynami tego btedu moga byc¢:

e Limit czasu reakcji (Response Timeout )jest zbyt dtugi, PID nie moze zwiekszy¢ ruchu wyjsciowego
wystarczajgco szybko, aby przeciwdziata¢ dryfowi systemu.

e System nie jest w stanie ustalonym. Na przyktad, jesli wejsciowe wzmocnienie catkowania jest
stosunkowo niskie, moze wystgpi¢ duzy btgd miedzy procesem a wartoscig zadana.

* Limit procesu (Process Limit ) jest zbyt niski
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» Limit sitownika (Act Limit ) jest zbyt wysoki, co powoduje ruchy sitownika, ktére sg zbyt duze dla
limitéw procesu (jest to mato prawdopodobne)

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg byc¢:

*  Zmniejsz limit czasu reakcji (Response Timeout ), jesli system jest znacznie szybszy niz limit czasu
reakcji

» W razie potrzeby mozna wyregulowac¢ wzmocnienie proporcjonalne, aby system byt stabilny..

* Wzmocnienie integralne mozna dostosowac, aby system magt zminimalizowac btedy i / lub powolne
wyszukiwanie, jesli dotyczy.

*  Limit procesu (Process Limit ) mozna zwigkszyé, jesli pozwala na to system turbin

e Sprawdz nadmierny szum na wejsciu procesowym, sprawdz ekranowanie i uziemienie odpowiednich
czujnikow i sitownikow.

Btad (‘Fault’) 6 — Optimizer time-out (Przekroczenie ¢ zasu optymizera)
Ten blad wskazuje, ze czas optymalizatora przekroczyt dopuszczalny czas oczekiwania, 40-krotny
okreslony czas odpowiedzi lub 20 cykli ruchu.

Niektérymi przyczynami tego btedu mogg byé¢:

» Limit sitownika (Act Limit ) jest zbyt niski, jest to najczestsza przyczyna tego btedu

» Limit czasu odpowiedzi (Response Timeout ) jest zbyt krotki dla odpowiedzi wejsciowej procesu.

» Reakcja systemu jest ograniczona przez niskie cisnienie pary, czesciowo zamkniety zawor T&T
przepustnicy, itp.

e Zawor lub sitownik znajduje sie w potozeniu zatrzymania lub na koncu pozycji, nie pozwalajgc PID
catkowicie kontrolowa¢ procesu.

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg byé¢:

e Mozna zwiekszyé¢ limit sitownika(Act Limit ).

e Limit czasu odpowiedzi moze zosta¢ zwiekszony (Response Timeout ), jesli system nadal zwiekszat
/ zmniejszat sie po tym czasie.

e Punkt pracy (warto$¢ zadana) mozna ustawic, jesli sitownik lub zawdr znajduje sie blisko konca
swojej drogi.

* Nalezy sprawdzi¢ zmienne systemowe, upewnic sie, ze cisnienie wlotowe jest wystarczajgco
wysokie, ciSnienie hydrauliczne jest wystarczajgco wysokie, zawér T&T (bezpieczenstwa &
przepustnicy) sg otwarte itp.

Btad (‘Fault’) 7 — Droop input movement, greater than limit  (ruch wej $ciowy opadania wi ekszy ni z
limit)

Ten biad wskazuje, ze wejscie opadania przekroczyto dopuszczalny limit, podobnie jak blgd 5 dla wejscia
procesowego.

Niektérymi przyczynami tego btedu mogg byé:

* Limit czasu odpowiedzi jest zbyt dtugi, PID nie moze zwiekszyé ruchu wyj$ciowego wystarczajgco
szybko, aby przeciwdziata¢ dryfowi systemu.

* Na wejsciu opadania wystepuje szum.

e System nie jest stabilny, wejscie opadania porusza sie zbyt mocno w stosunku do wejscia limitu
opadania.

* System nie jest w stanie ustalonym. Na przykfad, jesli warto$¢ wejsciowa wzmocnienia catkowania
jest stosunkowo niska, moze wystgpi¢ duzy btad miedzy procesem + opadaniem i warto$cig zadang..

* Limit opadania jest zbyt niski.

« Limit sitownika jest zbyt wysoki, co powoduje ruchy sitownika, ktére sg zbyt duze dla ograniczenia
opadania (jest to mato prawdopodobne).

Niektorymi rozwigzaniami tego btedu mogg byc¢:

* Zmniejsz limit czasu reakciji, je$li system jest znacznie szybszy niz limit czasu odpowiedzi

» Sprawdz wejscie opadania pod katem szumoéw i prawidlowego poziomu.

* W razie potrzeby mozna wyregulowac¢ wzmocnienie proporcjonalne, aby system byt stabilny, jesli
dotyczy.
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* Wzmocnienie integralne mozna dostosowac, aby system magt zminimalizowac btedy i / lub powolne
wyszukiwanie, jesli dotyczy.

* Limit opadania moze zosta¢ zwiekszony, jesli system na to pozwala.

e Sprawdz nadmierny szum na wejsciu opadania, sprawdz ekranowanie i uziemienie odpowiednich
czujnikow i sitownikow.

Btad (‘Faults’) 8 do 20 - Input or System status change occurred during the A utomatic Tuning
routine (Zmiana stanu wej $cia lub systemu nast gpita podczas procedury automatycznego
strojenia) .

Warunki wejsciowe i status systemu sg monitorowane, gdy optymalizator jest aktywny w celu wykrycia
zmian, ktére moga uniewazni¢ wyniki procedury strojenia.

Btad (‘Fault’) 16

Kopia danych wejsciowych S_D_R jest tworzona podczas uruchamiania optymalizatora i stuzy do
wykrywania, czy wartosé wejsciowa S_D_R przekracza 1,0 w obu kierunkach. Na przyktad ten btad
zostanie zgloszony, jesli S D _R wynosi 0,5 podczas uruchamiania optymalizatora, a nastepnie S D_R
zmieni sie na 1,1, gdy optymalizator jest aktywny. Podobnie ten btad zostanie rowniez zgtoszony, jesli
S_D_R przejdzie z wartosci wigkszej niz 1,0 na mniejszg niz 1,0, gdy optymalizator jest aktywny.
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Rozdziat 6.

Komunikacia

Komunikacja Modbus

Sterownik 505 moze komunikowac¢ sie z rozproszonymi systemami sterowania i / lub panelami sterowania
operatora opartymi na CRT za posrednictwem portow komunikacyjnych Modbus. Dostepny jest jeden port
szeregowy, ktéry obstuguje komunikacje RS-232 i RS-485 z wykorzystaniem protokotow transmisji ASCII
lub RTU MODBUS. Dostepne sa 2 porty dla protokotu Modbus UDP lub TCP / IP, z ktérych mozna
skorzysta¢ na porcie Ethernet 1 lub 2. Modbus wykorzystuje protokét master / slave. Protokot ten okresla,
w jaki sposéb urzgdzenia nadrzedne i podrzedne sieci komunikacyjnej nawigzujg i zrywajg kontakt, jak
identyfikuje sie nadawce, jak przesytane sg wiadomosci i jak wykrywane sg bfedy.

Z naszego do swiadczenia wynika, ze nie wszystkie interfejsy

IMP OR TAN T szeregowe w laptopach i komputerach stacjonarnych d Zialaj g tak
samo. Wiele konwerteréw USB nat acze szeregowe dziala, ale niektore
nie.

Aby uzy¢ portu Modbus 505 do monitorowania i / lub dziatania, zaznacz pole wyboru ,Uzyj Modbus” w
menu Konfiguracja / Strona komunikacji ,Communications”.

Monitorowanie (tylko)

Trzy porty komunikacyjne Modbus sg domysinie ustawione jako tylko do odczytu. Jako porty tylko do
odczytu, 505 moze by¢ monitorowany, ale nie sterowany z urzgdzenia zewnetrznego. Po prostu
poditgczajgc urzgdzenie monitorujgce, skonfigurowane do komunikacji przez Modbus i do domysinych
ustawien protokotu 505 (parzystosé, bity stopu itp.), To urzadzenie moze by¢ uzywane do monitorowania
wszystkich parametréw kontrolnych, trybéw 505 itp., bez wptywu na kontroler.

Konfiguracja protokotu znajduje sie na stronie Komunikacja w menu Konfiguracja i Serwis. Istniejg opcje
ustawien szeregowych, numeru adresu podrzednego i pola wyboru, aby wigczy¢ komendy zapisu z
kazdego tgcza indywidualnie.

Monitorowanie i kontrola

Po skonfigurowaniu portu Modbus w trybie konfiguracji 505, 505 zaakceptuje polecenia trybu RUN z
zewnetrznego nadrzednego urzgdzenia sieciowego (DCS itp.). Pozwala to urzgdzeniu kompatybilnemu z
Modbus na monitorowanie i wykonywanie wszystkich parametréw i polecen trybu 505 RUN, z wyjgtkiem
wigczenia testu przekroczenia predkosci, wyboru dynamiki On-Line / Off-Line i polecen nadpisywania
sygnatu nieudanej predkosci.

Kazdy port Modbus jest niezalezny od drugiego i moze by¢ uzywany jednoczesnie. Kazdy tylko musi mieé
wlasny adres urzgdzenia podrzednego i kazdy ma whasne pole wyboru do wtgczania zapisu. Ostatnie
polecenie wydane z dowolnego portu ma priorytet lub jest wybrany tryb lub funkcja.

Komunikacja modbus

Sterownik 505 obstuguje dwa tryby transmisji Modbus. Tryb definiuje poszczegdlne jednostki informacji w
komunikacie i system numeracji uzywany do przesylania danych. Dozwolony jest tylko jeden tryb na dang
sie¢ Modbus. Obstugiwane tryby to ASCIl (American Standard Code for Information Interchange) i RTU
(Remote Terminal Unit). Tryby te sg zdefiniowane w ponizszej tabeli.
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Tabela 6-1. Modbus ASCIl vs RTU

Charakterystyka ASCII RTU
Characteristic

System kodowania Heksadecymalny (uzywa 8-bit binarny

Coding System drukowalnych znakéw
binarnych ASCII: 0-9, A-F)

Bity startu 1 1

Start Bits

Bity danych na znak 7 8

Data Bits per Character

Przystosé Parzyste, nieparzyste, lub  Parzyste, nieparzyste, lub

Parity brak brak

Bity stopu 1,1.5,0r2 1,15,0r2

Stop Bits

Predkos¢ transmisji 110, 300, 600, 1200, 110,300, 600, 1200,

Baud Rate 1800, 2400, 4800, 9600, 1800, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, or 57600 19200, 38400, or 57600

Sprawdzanie bledéw LRC (Longitudinal CRC (Cyclical

Error Checking Redundancy Check) Redundancy Check)

W trybie RTU dane sg wysytane w 8-bitowych znakach binarnych i przesytane sg w ciggtym strumieniu.
W trybie ASCII kazdy znak binarny jest podzielony na dwie 4-bitowe czesci (wysoka i niska), zmienione
tak, aby byty reprezentowane przez odpowiednik szesnastkowy, a nastepnie przestane, z mozliwymi
przerwami do 1 sekundy. Z powodu tych réznic transmisja danych w trybie ASCII jest zwykle wolniejsza
(patrz rysunek 6-1 ponizej).

RTU 0000, L0011,

0 3
ASCI 0011, 0000, 0011, 0011, 30 REPRESENTS
! (‘) ‘3 ‘5 ASCII »0”,

3 33 REPRESENTS
\ / \ / ASCII 737
0 3

850-133
96-04-15 KDW

Rysunek 6-1. Reprezentacja z 3 ASCII/RTU

Protokét Modbus pozwala na jedno urzadzenie nadrzedne (master) i do 247 urzgdzen podrzednym
(slave) we wspdlnej sieci. Do kazdego urzgdzenia podrzednego przypisany jest staty, unikalny adres
urzgdzenia w zakresie od 1 do 247. Dzieki protokotowi Modbus tylko master sieci moze zainicjowac
transakcje. Transakcja sklada sie z zgdania od urzadzenia nadrzednego do jednostki podrzednej i
odpowiedzi urzgdzenia podrzednego. Protokét i numer urzadzenia Modbus sg ustawiane w trybie
konfiguracji i w razie potrzeby mozna je zmienié¢ w trybie serwisowym.

Sterownik 505XT jest zaprogramowany do dziatania wytgcznie jako jednostka podrzedna. Jako jednostka
podrzedna, 505XT bedzie odpowiadac tylko na zgdanie transakcji przez urzgdzenie nadrzedne. 505
moze komunikowa¢ sie bezposrednio z DCS lub innym urzgdzeniem obstugujgcym Modbus na
pojedynczym fgczu komunikacyjnym lub za posrednictwem sieci wielopunktowej. Jesli uzywana jest sie¢
wielopunktowa, do jednego urzgdzenia gtéwnego w jednej sieci mozna poditgczy¢ do 246 urzadzen (505s
lub innych urzgdzen klienta). Adres kontrolny jest zaprogramowany w bloku komunikacyjnym 505 i w
razie potrzeby mozna go zmienic¢ w trybie serwisowym.

Kazda wiadomo$¢ do lub od mastera ma okreslong strukture zwang ,ramkag” komunikatu. Ramka sktada
sie z adresu urzgdzenia podrzednego, kodu definiujgcego zgdane dane oraz informacji o sprawdzaniu
btedéw. Patrz tabela 6-2.
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Tabela 6-2. Definicja ramki Modbus

Pocatek  Adres slave Kod Dane Kod Koniec
ramki funkcyjny sprawdzenia ramki
btedow
: 2 znaki 2 znaki 4 bity 2 znaki CRLF
ASCII 8 bitéw 8 bitow danych na 8 bitow
znak
Czas martwy 1 znak 1 znak 8 bitow 2 znaki Czas martwy
RTU przez 3 znaki 8 bitéw 8 bitow danych na 16 bitéw przez 3 znaki
znak

Kod funkcji Modbus informuje adresowane urzadzenia podrzedne, jakg funkcje nalezy wykonaé. W
ponizszej tabeli wymieniono kody funkcji obstugiwane przez sterownik.

Tabela 6-3. Kody funkcyjne Modbus

Kod Definicja Adres referencyjny
01 Czytaj wyjcia cyfrowe (podnoszenie / olaahie wartéci i wkaczanie /
4 . OXXXX
wytaczanie polec®
02 Czytaj wejcia cyfrowe (wskaniki stanu / alarmy i wyjczenia) IXXXX
03 Czytaj wyjcia analogowe AXXXX
04 Odczytaj weicia analogowe (pkos¢, wartas¢ zadana itp.) IXXXX
Read Analog Inputs (Speed, Setpoint, etc.)
05 Zapisz pojedyncze wigie dyskretne (komendy podnoszenia /
) i : ; OXXXX
opuszczania warfoi i wiaczania / wyjczania)
06 Zapisz pojedynczy rejestr (beZpednio wprowad wartcs¢ zadam) 4AXXXX
08 Test diagnostycznypi zwrotnej (tylko podfunkcja 0) N/A
15 Zapisz wy4cia cyfrowe OXXXX
16 Zapisz wyfcia analogowe AXXXX

Otrzymany komunikat Modbus jest sprawdzany pod katem btedéw lub nieprawidtowych danych. Jesli w
komunikacie znajdujg sie nieprawidtowe dane, kod bledu jest wysytany z powrotem do urzgdzenia
nadrzednego, a uktad sterownika wydaje komunikat alarmowy. Kody btedéw sg zdefiniowane w ponizszej
tabeli (6.4). Status btedu wyjatku i odpowiednie kody btedéw mozna wyswietli¢ na stronach komunikacji w
menu serwisowym.

Jesli sterownik nie otrzyma komunikatu przez skonfigurowany czas oczekiwania, zostanie wygenerowany
alarm z komunikatem o bledzie, ale zaden komunikat nie zostanie wystany do urzgdzenia nadrzednego.
Ten limit czasu jest domysinie ustawiony na 2 sekundy i dotyczy tylko urzadzen korzystajacych zaréwno z
monitora, jak i sterownika (regulowany w menu serwisowym).

Tabela 6-4. Kody btedéw Modbus

Kod Wiadomosé Kod
btedu btedu wystany do Opis
master

0 No Error 0 Brak kidu

1 Bad Modbus function 1 Olkdiena funkcja nie jest obstugiwana przez ten koetrol

2 Bad Modbus data address 2 Adresowana é@aMwmdbus nie jest prawidtowa dla tego
sterownika.

3 Bad Modbus data value 3 Zadano zbyt wielu warti lub wskanik wt. / wyt. w kodzie
funkcji 5 jest nieprawidtowy.

9 Bad Modbus checksum Brak Suma kontrolna wiademge jest zgodna.

10 Bad Modbus message Brak Wiaddtnoie maze zostéa zdekodowana.

N/D Lost Modbus link Brak Brak odebranych wiadawigorzez skonfigurowany limit czasu
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Ustawienia portu
Zanim 505 skomunikuje sie z urzadzeniem gtéwnym, parametry komunikacji musza zostac
zweryfikowane. Warto$ci te sg ustawiane w trybie konfiguracji i mozna je w razie potrzeby dostosowac z
trybu serwisowego.

Tabela 6-5. Ustawienia portu komunikacyjnego Modbus

Parameter Adjustment Range

Baud Rate 110 TO 57600

Parity NONE, ODD or EVEN

Stop Bits 1TO2

Driver RS-232, RS-422, or RS-485

Adresy kontrolne Modbus dla 505

Porty komunikacyjne Modbus w sterowniku 505 sg zaprogramowane dla unikalnych adreséw Modbus. Petna
lista adresow dla Twojej aplikacji znajduje sie na koncu tego rozdziatu. Lista adreséw Modbus sktada sie z
zapisOw stanéw logicznych, odczytow standw logicznych, odczytow analogowych i zapisow analogowych.
Zapis standw logicznych i odczyt stan6w logicznych dotyczy rowniez wejs¢ i cewek podtrzymujacych.
Analogowe odczyty i zapisy sg rowniez nazywane rejestrami wejsciowymi i rejestrami przechowujgcymi.

Wszystkie wartosci, ktére mogg byé adresowane przez Modbus, sg uwazane za dyskretne i numeryczne.
Wartosci dyskretne to 1-bitowa wartos¢ binarna, warto$¢ wigczona lub wyltagczona, a wartosci liczbowe to 16
bitéw. Wartosci dyskretne sg czasami nazywane cewkami lub cyframi, a liczby nazywane sa rejestrami lub
analogami. Wszystkie rejestry odczytu / zapisu sg interpretowane przez 505 jako 16-bitowe wartosci catkowite
ze znakiem. Poniewaz Modbus moze obstugiwac tylko liczby calkowite, wartosci wymagajgce przecinka w
urzadzeniu gitbwnym Modbus sg mnozone przez stalg skalowania przed wystaniem przez 505. Domysine state
i zakresy dla komunikacji znajdujg sie w tabelach 6-8 i 6-9.

Maksymalna liczba danych dyskretnych i rejestrow, ktére mozna przesta¢ w jednym pakiecie, zalezy od kazdej
implementacji Modbus. Ponizsza tabela okresla te ograniczenia.

Tabela 6-6. Maksymalne wartosci dyskretne i analogowe Modbus

Tryb transmisji Maks. liczba Maksymalna
warto $ci liczba
dyskretnych rejestrow

ASCII 944 59

RTU 1188 118

Zapis stanéw logicznych (Boolean Writes/Holding Coi Is)

Cewki podtrzymujgce sg sygnatami logicznymi, ktére sg zaréwno czytane, jak i zapisywane w uktadzie
sterownika 505. Przyktadem logicznej wartosci zapisu mogg by¢ polecenia podwyzszenia lub obnizenia.
Logiczna prawda okreslona przez wartosé¢ 1 spowoduje wykonanie polecenia wymienionego w opisie. Na
przyktad, jesli 1 zostanie zapisany na adres 0: 0010, a to odpowiada poleceniu zwiekszenia predkosci,
reczna warto$¢ zadana predkosci bedzie rosta, dopdki O nie zostanie zapisane na adres 0: 0010.
Sterownik 505 obstuguje kody funkcji 1, 5i 15. Odpowiadajg one odpowiednio odczytowi wybranych
cewek podtrzymujgcych, zapisaniu odpowiednio na jednej cewce podtrzymujgcej i zapisaniu na wielu
cewkach podtrzymujgcych. Dostepne cewki trzymajgce sg wymienione w tabeli 6-7.

Odczyt stanéw logicznych (Boolean Reads/Input Coils )

Cewki wejsciowe sg sygnatami logicznymi, ktére mozna czyta¢ z ukladu sterownika 505, ale nie mozna
ich zapisac. Przyktadem logicznej warto$ci odczytu moze by¢ wskazanie stanu wylgczenia turbiny.
Cewka wejsciowa bedzie miata warto$¢ 1, jesli instrukcja w kolumnie opisu jest prawda, a 0, jesli falszem.
Termin ,1:” w adresie okresla cewke wejsciowa. Sterownik 505 obstuguje kod funkcji Modbus 2, ktéry
obejmuje odczyt wybranych cewek wejsciowych. Dostepne cewki wejsciowe sg wymienione w tabeli 6-8.
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Odczyt analogéw (Analog Reads/Input Registers)

Rejestry wejsciowe sg wartosciami analogowymi, ktére mozna odczytaé z uktadu sterownika 505, ale nie
mozna ich zapisac. Przykladem analogowej wartosci odczytu moze by¢ predkosé turbiny. Wartosci
rejestréw wejsciowych sg przechowywane wewnetrznie w uktadzie sterownika jako liczby
zmiennoprzecinkowe reprezentujgce jednostki inzynierskie (kPa lub rpm). Przesytane wartosci sg
liczbami catkowitymi od -32767 do +32767. Poniewaz Modbus obstuguje tylko liczby catkowite, wartosci,
ktore majg przecinek dziesietny, sg mnozone przez statg przed wystaniem przez Modbus. Na przyktad te
rejestry wejsciowe mogg byé wymienione jako warto$¢ Modbus ,x100” lub ,x10” pod nagtéwkiem opisu,
aby wskazag¢, ze wartos¢ jest pomnozona przez statg skalowania. Umozliwi to transmisje dziesietnych
czesci jednostki, jesdli jest to konieczne dla lepszej rozdzielczosci.

Zobacz tryb serwisowy 505, aby uzyska¢ domysine state i zakresy dla komunikacji. Sterownik 505
obstuguje kod funkcji Modbus 4, ktéry obejmuje odczyt wybranych rejestréw wejsciowych. Dostepne
rejestry wejsciowe sg wymienione w tabeli 6-9.

Zapis analogéw (Analog Writes/Holding Registers)

Rejestry przechowujgce to wartosci analogowe, ktére mozna zapisac do kontrolera 505. Wartosci te
moga by¢ rowniez odczytane przez urzadzenie wykonujgce kontrole btedéw. Przyktadem analogowej
warto$ci zapisu moze by¢ bezposrednia warto$¢ zadana predkosci w przeciwiehstwie do polecen
podnoszenia i opuszczania. Warto$¢ rejestrow przechowywania jest rowniez zapisywana w uktadzie
sterownika jako liczby reprezentujgce jednostki inzynierskie (psi lub obr / min). Sterownik 505 obstuguje
kody funkcji Modbus 3, 6 i 16. Odpowiadajg one odpowiednio odczytowi wybranych rejestréw
przechowywania, zapisaniu do jednego rejestru przechowywania i zapisaniu odpowiednio do wielu
rejestréw przechowywania. Dostepne rejestry przechowywania wymieniono w tabeli 6-10.

W ponizszych tabelach podano adres i opis wszystkich warto$ci logicznych i analogowych, odczytu i
zapisu:

Tabela 6-7. Logiczne adresy zapisow

Adres Opis Adres Opis

Addr Addr

0:0001 Awaryjne wylgczenie 0:0056 Zapasowy

0:0002 Potwierdzenie wylgczenia awaryjnego [0:0057 \Wigcz kontrole upustu

0:0003 Kontrolowane wytgczenie 0:0058 \Wytgcz kontrole upustu

0:0004 Przerwij kontrolowane wytgczanie 0:0059 Obniz wartos¢ zadang upustu
0:0005 Reset systemu 0:0060 Zwieksz warto$¢ zadang upustu
0:0006 Startuj / uruchom 0:0061 \Wiacz zdalng kontrole wartosci

zadanej upustu
0:0007 Manualne otwarcie ogranicznika VLV ~ [0:0062 \Wytacz zdalng kontrole warto$ci
zadanej upustu

0:0008 Manualne zamkniecie ogranicznika VLV [0:0063 IdZz do wprowadzonej warto$ci zadanej
upustu

0:0009 Obniz wartos¢ zadana predkosci 0:0064 Otworz ogranicznik zaworu LP

0:0010 Zwieksz warto$¢ zadana predkosci 0:0065 Zamknij ogranicznik zaworu LP

0:0011 IdZ do biegu znamionowego 0:0066 Zmniejsz zadanie Extr / Adm

0:0012 IdZ do biegu jatowego 0:0067 Zwieksz zgdanie Extr / Adm

0:0013 Zatrz. sekwencje automat. startu 0:0068 \Wigcz priorytet Extr / Adm

0:0014 Kontynuj. sekwencje automat. startu 0:0069 \Wytgcz priorytet Extr / Adm
0:0015 \Wigcz kontrole zdalng wartoscig zadang|0:0070
predkosci
0:0016 \Wytgcz kontrole zdalng warto$ciag 0:0071
zadang predkosci
0:0017 IdZz do wprowadzonej wartosci predkosci|0:0072
przez Modbus
0:0018 Zapasowy 0:0073 * Wylacz predkos¢ w przad
0:0019 Uzbrgj kontrole czestotliwoscig 0:0074

* Wigcz zmiane ustawienia opadania

* Wytgcz zmiane ustawienia opadania

* Wigcz predkos¢ w przéd
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Adres Opis Adres Opis
Addr Addr
0:0020 [Rozbrdj kontrole czestotliwoscig 0:0075 Chwilowo zasil przekaznik 2
0:0021 \Wigcz synchronizacje 0:0076 Chwilowo zasil przekaznik 3
0:0022 \Wytgcz synchronizacje 0:0077 Chwilowo zasil przekaznik 4
0:0023 \Wigcz kontrole kaskadag 0:0078 Chwilowo zasil przekaznik 5
0:0024 \Wytgcz kontrole kaskadg 0:0079 Chwilowo zasil przekaznik 6
0:0025 Obniz warto$¢ zadang kaskady 0:0080 Chwilowo zasil przekaznik 7
0:0026 Zwieksz warto$¢ zadang kaskady 0:0081 \Wigcz kontrole wlotu
0:0027 ﬁwacz zdalng kontrole wartosci zadanej [0:0082 Wylgcz kontrole wiotu
askady
0:0028 Wy%acz.zdalnq kontrole wartosci 0:0083 Obniz wartosé zadana wlotu
zadanej kaskady
0:0029 Idz do wprowadzonej wartosci kaskady 0:0084 . iy
Zwieksz warto$¢ zadang wlotu
przez Modbus
0:0030 Zapasowy 0:0085 \Wigcz zdalng kontrole wartosci
zadanej wlotu
0:0031 \Wigcz kontrole pomocniczg 0:0086 Wytgcz zdalng kontrole wartosci
zadanej wlotu
0:0032 \Wylgcz kontrole pomochiczg 0:0087 IdZz do wprowadzonej warto$ci wlotu
przez Modbus
0:0033 Obniz wartos¢ zadang ster. dodatk. 0:0088 \Wiacz zdalng kontrole wartosci
zadanej KW
0:0034 Zwieksz warto$é zdalng ster. dodatk.  |0:0089 \Wytacz zdalng kontrole warto$ci
zadanej KW
0:0035 \Wiacz zdalng kontrole wartosci zadanej [0:0090 Zwieksz wartosé zdalng ster. izolowan.
ster. dodatk.
0:0036 Wy}qcz_zdalnq kontrole wartosci 0:0091 Obniz wartosé zdalng ster. izolowan.
zadanej ster. dodatk.
0:0037 IdZz do wprowadzonej wartosci dodatk. 0:0092 \Wvbierz qoracy start
przez Modbus Y goracy
0:0038 Zapasowy 0:0093 \Wybierz zimny start
0:0039 \Wybierz kontrole zdalng 0:0094 Zasil przekaznik 8
0:0040 \Wybierz kontrole lokalng 0:0095 Odtacz przekaznik 8
0:0041 Zapasowy 0:0096 Chwilowo zasil przekaznik 8
0:0042 Potwierdzenie alarmu Modbus 0:0097 \Wigcz kontrole wylotu
0:0043 Zasil przekaznik 1 0:0098 \Wytgcz kontrole wylotu
0:0044 Odigcz przekaznik 1 0:0099 Obniz wartos¢ zadang ster. wylot.
0:0045 Zasil przekaznik 2 0:0100 Zwieksz warto$¢ zadang ster. wylot.
0:0046 Odigcz przekaznik 2 0:0101 \Wigcz zdalng kontrole wartosci
zadanej ster. wylot.
0:0047 Zasil przekaznik 3 0:0102 \Wytacz zdalng kontrole warto$ci
zadanej ster. wylot.
0:0048 Odigcz przekaznik 3 0:0103 IdZz do wprowadzonej warto$ci wylot.
przez Modbus
0:0049 Zasil przekaznik 4 0:0104 Zadanie o transfer do trybu
alternatywnego
0:0050 Odigcz przekaznik 4 0:0105 Zadanie trybu 0
0:0051 Zasil przekaznik 5 0:0106 \Wigcz reczne zgdanie P
0:0052 Odigcz przekaznik 5 0:0107 \Wylgcz reczne zgdanie P
0:0053 Zasil przekaznik 6 0:0108 Zapasowy 108
0:0054 Odigcz przekaznik 6 0:0109 Obniz reczng warto$¢ zadang P.
0:0055 Zapasowy 0:0110 Zwieksz reczng warto$¢ zadang P.
0:0111 \Wigcz zdalng reczng kontrole wartosci
zadanej P
0:0112 \Wytgcz zdalng reczng kontrole
wartosci zadanej P
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0:0113 IdZz do wprowadzonej warto$ci P przez
Modbus
Tabela 6-8. Logiczne adresy odczytow
Adres | Opis Adres Opis
Addr Addr
1:0001 | Alarm — Btad MPU nr 1 1:0272 Alarm - wybrany poziom 2 PV 2
1:0002 | Alarm — Btad MPU nr 2 1:0273 Alarm - wybrany poziom 1 PV 3
1:0003 | Alarm - btad wejscia kaskadowego 1:0274 Alarm - wybrany poziom 2 PV 3
1:0004 | Alarm - bfad wejscia ster. dodatk. 1:0275 Alarm - przestrajalny alarm
. Alarm - btgd wejscia KW . Alarm - roztgcznik sprzegta sieciowego otwarty /
1:0005 1:0276 brak wlotu
1:0006 Alarm - btgd wejscia synchronizaciji 1:0277 Alarm - odigcznik generatora otwarty / brak
) ) wlotu
1:0007 | Alarm - bfad wejscia cisnienia wlotowego | 1:0278 Alarm - btgd odczytu sitownika 1
1:0008 | Alarm - bfad zdalnego wejscia predkosci | 1:0279 Alarm - btgd odczytu sitownika 2
. Alarm - blgd zdalnego wejscia . Alarm - podsumowanie alarméw CAN1_DVP1
1:0009 kaskadowego 1:0280
1:0010 Alarm - btad zdalnego wejscie 1:0281 Alarm - podsumowanie alarméw CAN1_DVP2
) pomochicze )
1:0011 | Alarm - bfad wejscia podziatu obcigzenia | 1:0282 Alarm - btad sitownika HP (DVP1 lub 2)
1:0012 | Alarm - btad sitownika HP 1:0283 Alarm - btad sitownika HP2 (DVP1 lub 2)
1:0013 | Alarm - biad sitownika HP2 1:0284 Alarm - btad potgczenia z DSLC2
1:0014 | Alarm - Zezwolenia startu nie spetnione 1:0285 Alarm - btad wejscia analogowego KW
1:0015 | Alarm - Btad tgcza komunikacyjnego nr1 | 1:0286 Alarm - alarm interwatu konserwacji turbiny
1:0016 Alarm - Bigd tgcza komunikacyjnego nr 2 1:0287 Alarm - nadpisanie temperatury poczgtkowej 1
) ) aktywne
1:0017 Alarm - odigcznik generatora otwarty 1:0288 Alarm - nadpisanie temperatury poczgtkowej 2
) ) aktywne
1:0018 | Alarm - wyzwolenie turbiny 1:0289 Alarm - btad potgczenia z EasyGen
. Alarm - roztgcznik sprzegta sieciowego . Alarm - btgd potagczenia z LS-5
1:0019 otwarty 1:0290
1:0020 | Alarm - alarm przekroczenia predkosci 1:0291 Alarm - btad potgczenia z MFR300
. Alarm - roztgcznik sprzegta sieciowego . Alarm - btgd potaczenia z HiProtec
1:0021 otwarty / brak ster. dodatk. 1:0292
1:0022 Alarm - generator wylgcznika otwarty / 1:0293 Alarm - btgd otwartego obwodu MPU1
) brak ster. dodatk. )
1:0023 Alarm - odigcznik sprzegta sieciowego 1:0294 Alarm - blgd otwartego obowdu MPU2
) otwarty / brak kaskady )
. Alarm - wytgcznik Gen Open / brak . Alarm - wigczona wewnetrzna symulacja
1:0024 kaskady 1:0295 sprzetowa
1:0025 Alarm - odigcznik sprzegta sieciowego 1:0296 Alarm - blgd krzywej kompensaciji cisnienia
) otwarty / brak ster. zdalnego )
. Alarm - generator wylgcznika otwarty / . Alarm - btgd krzywej linearyzacji sitownika
1:0026 brak ster. zdalnego 1:0297
1:0027 Alarm - utkniecie w krytycznym alarmie 1:0298 Alarm - blgd wejscia zdalnego zgdania
) ) recznego P
1:0028 Alarm - roztgcznik sprzegta sieciowego 1:0299 Alarm - blgd wejscia zdalnego wartosci wylotu
) otwarty / brak upustu )
. Alarm - Gen Breaker Open / brak upustu . Alarm - btgd wejscia zdalnego wartosci
1:0029 1:0300 cisnienia wlotowego
1:0030 | Alarm - Bfad wejscia dodatkowego 1:0301 Alarm - btgd wejscia zwrotnego potozenia LP
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. Alarm - Blgd wejscia zdalnego wejscia . Alarm - wykryto odwrotne obroty turbiny
1:0031 Ext 1:0302
1:0032 | Alarm - alarm zewnetrzny 1 1:0303 Alarm - podsumowanie alarméw LinkNet
1:0033 | Alarm - alarm zewnetrzny 2 1:0304 Zapasowy
1:0034 | Alarm - alarm zewnetrzny 3 1:0305 Zapasowy
1:0035 Alarm - alarm zewnetrzny 4 1:0306 Alarm - roztgcznik sieciowy otwarty / brak
) ) wylotu
1:0036 Alarm - alarm zewnetrzny 5 1:0307 Alarm - odigcznik generatora otwarty / brak
) ) wylotu
1:0037 | Alarm - alarm zewnetrzny 6 1:0308 Alarm - btad sitownika LP (Sitownik 1 lub 2)
1:0038 | Zatrzask alarmu CTC 1:0309 Alarm - btad sitownika (DVP1 lub 2)
1:0039 | Potwierdzenie alarmu Modbus 1:0310 Alarm - predkos¢ ponizej min. - brak upustu
1:0040 Alarm istnieje (wspdiny wskaznik alarmu) 1:0311 Alarm - Ograniczenie LP -> brak kontroli
) ) predkosci-> Ogranicznik przetozenia wytaczony
1:0041 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 1:0312 Alarm - alarm zewnetrzny # 10
. Wyzwolenie - przycisk awaryjnego . Alarm - alarm zewnetrzny # 11
1:0042 wylaczenia ESD 1:0313
1:0043 Wyzwolenie - wyzwolenie przekroczenia 1:0314 Wyzwolenie - jednostka w trybie kalibracji
) predkosci )
1:0044 | Wyzwolenie - utrata sygnaléw predkosci 1:0315 Wyzwolenie - blad konfiguracji
1:0045 Wyzwolenie - blad silownika HP 1:0316 Wyzwolenie - poziom 2 ci$nienia wlotowego
) ) pary
1:0046 | Wyzwolenie - blad silownika HP2 1:0317 Wyzwolenie - poziom 2 ci$nienia upustu pary
1:0047 | Wyzwolenie - blad wejscia Aux 1:0318 Wyzwolenie - wybrany PV 1 poziom 2
1:0048 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 2 1:0319 Wyzwolenie - wybrane PV 2 Poziom 2
1:0049 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 3 1:0320 Wyzwolenie - wybrane PV 3 Poziom 2
1:0050 Wyzwolenie - wyzwolenie tgcze modbus 1:0321 Wyzwolenie - przestrajanie wyzwolenie
: 41 :
1:0051 | zapasowy 1:0322 Wyzwolenie - tryb konfiguracji (blokada 10)
. zapasowy . Wyzwolenie - Podsumowanie Wyzwolen
1:0052 1:0323 Linknet
1:0053 Wyzwolenie - rozlacznik sprzegla 1:0324 Wyzwolenie - Otwarty przewdd na MPU
) sieciowego otwarty )
1:0054 Wyzwolenie - odtgcznik generatora 1:0325 Wyzwolenie - btgd sitownika LP
) otwarty )
. Wyzwolenie - uruchamianie . Wyzwolenie - Osiggnieto limit testu
1:0055 1:0326 przekroczenia predkosci
1:0056 | Wyzwolenie - zatrzymanie reczne 1:0327 Wyzwolenie - zapasowy_40
1:0057 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 4 1:0328 Kontakt wejsciowy 17 zamknigty
1:0058 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 5 1:0329 Kontakt wejsciowy 18 zamknigty
1:0059 | Wyzwolenie - Blad wejscia upustu 1:0330 Kontakt wejsciowy 19 zamknigty
1:0060 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 6 1:0331 Kontakt wejsciowy 20 zamknigty
1:0061 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 7 1:0332 Przekaznik 2 zasilony
1:0062 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 8 1:0333 Wilot jest wigczony
1:0063 | Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 9 1:0334 Wilot jest aktywny
1:0064 | Istnieje wytgcznie (wskaznik wyzwolenia) | 1:0335 Wiot jest pod kontrolg
1:0065 Potwierdzenie wylgczenia awaryjnego 1:0336 Wilot aktywny / nieograniczajgcy
) przez Modbus wigczone )
1:0066 | PrzejScie do minimalnej wartosci zadanej | 1:0337 Wilot aktywny / nie w kontroli
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1:0067 W?zorst do biegu jatowego / 1:0338 Wilot jest zablokowany

) znamionowego (jalowy/znamionowy) )
1:0068 | Bieg jatowy / znamionowy przy jalowym 1:0339 Zdalny wlot jest wigczony
1:0069 W?zorst do biegu znamionowego 1:0340 Zdalny wlot jest aktywny

) (jatowy/znamionowy) )
1:0070 | Na znamionowym 1:0341 Zdalny Wilot jest pod kontrolg
1:0071 Auto sekwencja - Wartos¢ zadana na 1:0342 Zdalny Wilot jest zablokowany

) jatowym 1 )
1:0072 Auto sekwencja - Wzorst do biegu 1:0343 Ogranicznik wlotu skonfigurowany

) jatowego 2 )
1:0073 Auto sekwencja - Wartos¢ zadana na 1:0344 Skonfigurowana kontrola wlotu

jatowym 2

1:0074 Auto sekwencja - Wzorst do biegu 1:0345 Zdalny wlot skonfigurowany

) znamionowego )
1:0075 | Auto sekwencja - na znamionowy 1:0346 Zdalne ustawienie KW jest wigczone
1:0076 | PID Kontroli predkosci w kontroli 1:0347 Zdalna konfiguracja KW jest aktywna

. Btad czujnika predkosci nr 1 . Zdalna konfiguracja KW jest w kontroli
1:0077 WEACZONA 1:0348

. Btad czujnika predkosci nr 2 . Zdalne ustawienie KW jest zablokowane
1:0078 WEACZONA 1:0349
1:0079 | Test przekroczenia predkosci dozwolony | 1:0350 Zdalne sterowanie KW skonfigurowane
1:0080 | Test przekroczenia predkosci w toku 1:0351 * IHB skonfigurowany

. Predkos¢ na lub powyzej min. pred. . Wigcza Mod Port2 w trybie lokalnym
1:0081 requlatora 1:0352
1:0082 | Turbina w pasmie predkosci krytycznej 1:0353 Wigcza Mod Port3 w trybie lokalnym
1:0083 | Zdalne regulacja predkosci wigczona 1:0354 Przekaznik 2 jest przetgcznikiem poziomu
1:0084 | Zdalna regulacjaa predkos$ci aktywna 1:0355 Przekaznik 3 jest przetgcznikiem poziomu
1:0085 | Zdalna regulacja predkosci w kontroli 1:0356 Przekaznik 4 jest przetgcznikiem poziomu
1:0086 | Zdalna regulacja predkosci zablokowana | 1:0357 Przekaznik 5 jest przetgcznikiem poziomu

. Kontrola predkosci PID (nie . Przekaznik 6 jest przetgcznikiem poziomu
1.0087 zimplementowana) 1:0358
1:0088 | Auto sekwencja - na biegu jatowym 3 1:0359 Przekaznik 7 jest przetgcznikiem poziomu
1:0089 | Zapasowy 1:0360 Przekaznik 8 jest przetgcznikiem poziomu
1:0090 | Odtacznik generatora zamknigty 1:0361 Upust aktywna / brak ogranicznika
1:0091 Rozigcznik sprzegta sieciowego 1:0362 Upust aktywna / nie w kontroli

) zamkniety )
1:0092 | Wybrano szybko$¢ synchronizaciji 1:0363 Skonfigurowano ogranicznik upustu
1:0093 | Synchronizacja wigczona 1:0364 Skonfigurowana kontrola upustu

. Synchronizacja lub podziat obcigzenia w . Zdalna upust skonfigurowana
1:0094 kontroli 1:0365
1:0095 Synchronizacja / podziat obcigzenia 1:0366 Wylot jest wigczony

) zablokowane )
1:0096 | Zapasowy 1:0367 Wylot jest aktywny
1:0097 | Uzbrojona kontrola czgstotliwosci 1:0368 Wylot w kontroli
1:0098 | Kontrola czestotliwo$ci 1:0369 Wylot aktywny / nieograniczajgcy
1:0099 | Reset 1:0370 Wylot aktywny / niekontrolowany
1:0100 | Kaskada wigczona 1:0371 Wylot jest zablokowany
1:0101 | Kaskada aktywna 1:0372 Zdalny wylot jest wigczony
1:0102 | Kaskada w kontroli 1:0373 Zdalny wylot jest aktywny
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1:0103 | Kaskada zablokowana 1:0374 Zdalny wylot jest w kontroli
1:0104 | Kaskada zdalna wigczona 1:0375 Zdalny wylot jest zablokowany
1:0105 | Kaskada zdalna aktywna 1:0376 Skonfigurowany ogranicznik wylotu
1:0106 | Kaskada zdalna w kontroli 1:0377 Konfiguracja kontrola wylotu
1:0107 | Kaskada zdalna zablokowana 1:0378 Zdalny wylot skonfigurowany
1:0108 | !H skonfigurowany 1:0379 Przy min. limicie przeplywu
1:0109 | Ster. dodatk. wigczone 1:0380 Tryb transferu zablokowany
1:0110 | Ster. dodatk. aktywne 1:0381 Aktywny tryb alternatywny
1:0111 | Ster. dodatk. w kontroli 1:0382 Zapasowy

1:0112 | Ster. dodatk. aktywne / nie ogranicza 1:0383 Niewtasciwa mapa pary
1:0113 | Ster. dodatk. aktywne / Nie w kontroli 1:0384 Ogranicznik przetozenia aktywny
1:0114 | Ster. dodatk. zablokowane 1:0385 Jednostki RTD: prawda = F, falsz = C
1:0115 | Zdalne ster. dodatk. wtgczone 1:0386 Wezet LinkNet 4: Bl 01
1:0116 | Zdalne ster. dodatk. aktywne 1:0387 Wezel LinkNet 4: Bl 02
1:0117 | Zdalne ster. dodatk. w kontroli 1:0388 Wezet LinkNet 4: Bl 03
1:0118 | Zdalne ster. dodatk. zablokowane 1:0389 Wezet LinkNet 4: Bl 04
1:0119 | Uruchomienie zakonczone 1:0390 Wezet LinkNet 4: Bl 05
1:0120 | Upust wigczona 1:0391 Wezel LinkNet 4: Bl 06
1:0121 | Upust aktywna 1:0392 Wezel LinkNet 4: BI 07
1:0122 | Upust w kontroli 1:0393 Wezet LinkNet 4: Bl 08

1:0123 | Upust zablokowana 1:0394 Wezel LinkNet 4: BI 09
1:0124 | Zdalna upust wigczona 1:0395 Wezet LinkNet 4: Bl 10

1:0125 | Zdalna upust aktywna 1:0396 Wezet LinkNet 4: Bl 11

1:0126 | Zdalna upust w kontroli 1:0397 Wezet LinkNet 4: Bl 12
1:0127 | Zdalna upust zablokowana 1:0398 Wezet LinkNet 4: Bl 13
1:0128 | Priorytet cisnienia wigczony 1:0399 Wezel LinkNet 4: Bl 14
1:0129 | Priorytet cisnienia aktywny 1:0400 Wezet LinkNet 4: Bl 15
1:0130 | Priorytet predkos$ci aktywny 1:0401 Wezet LinkNet 4: Bl 16
1:0131 | Dopuszczalny transfer priorytetow 1:0402 Wezetl LinkNet 5: BO 01
1:0132 | * Auto sekwencja: wzrost do jatowego 3 1:0403 Wezet LinkNet 5: BO 02
1:0133 | Kontrolowane zatrzymywanie w toku 1:0404 Wezet LinkNet 5: BO 03
1:0134 | Ogranicznik zaworu LP otwarty 1:0405 Wezel LinkNet 5: BO 04
1:0135 | Ogranicznik zaworu LP zamkniety 1:0406 Wezet LinkNet 5: BO 05
1:0136 | Ogranicznik zaworu LP w kontroli 1:0407 Wezet LinkNet 5: BO 06
1:0137 | Ogranicznik zaworu HP otwarty 1:0408 Wezet LinkNet 5: BO 07
1:0138 | Ogranicznik zaworu HP zamkniety 1:0409 Wezet LinkNet 5: BO 08
1:0139 | Ogranicznik zaworu HP w kontroli 1:0410 Wezet LinkNet 5: BO 09
1:0140 | Wybrano zdalny (zdalny/lokalny) 1:0411 Wezet LinkNet 5: BO 10
1:0141 | MODBUS aktywny 1:0412 Wezel LinkNet 5: BO 11
1:0142 | Zezwolenie startu 1:0413 Wezel LinkNet 5: BO 12
1:0143 | nalimicie mapy pary 1:0414 Wezet LinkNet 5: BO 13
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1:0144 | na min. limitu ci$nienia 1:0415 Wezet LinkNet 5: BO 14
1:0145 | na maks. limicie HP 1:0416 Wezetl LinkNet 5: BO 15
1:0146 | na min. limicie HP 1:0417 Wezel LinkNet 5: BO 16
1:0147 | na maks. limicie LP 1:0418 Btad komunikacji wezta LinkNet 1
1:0148 | na min. limicie LP 1:0419 Btad komunikacji wezta LinkNet 2
1:0149 | na maks. limicie mocy 1:0420 Btad komunikacji wezta LinkNet 3
1:0150 | na maks. limicie cisnienia 1:0421 Btad komunikacji wezta LinkNet 4
1:0151 Przekaznik wytgczenia zasilony 1:0422 Btad komunikaciji wezta LinkNet 5
) (przekaznik 1) )
1:0152 | Sterownik przekaznika alarmu 1:0423 Btad modutu LinkNet 1
1:0153 | Przekaznik 3 zasilony 1:0424 Btad modutu LinkNet 2
1:0154 | Przekaznik 4 zasilony 1:0425 Bigd modutu LinkNet 3
1:0155 | Przekaznik 5 zasilony 1:0426 Bigd modutu LinkNet 4
1:0156 | Przekaznik 6 zasilony 1:0427 Btad modutu LinkNet 5
1:0157 | Przekaznik 7 zasilony 1:0428 Btad wejscia Al_1 na LinkNet 1
1:0158 | Przekaznik 8 zasilony 1:0429 Btad wejscia Al_2 na LinkNet 1
1:0159 | Styk wejsciowy awaryjnego wytaczenia | ;.54 Blad wejscia Al_3 na LinkNet 1
) zamkniety )
1:0160 | Styk wejsciowy 2 zamkniety 1:0431 Btad wejscia Al_4 na LinkNet 1
1:0161 | Styk wejsciowy 3 zamkniety 1:0432 Btad wejscia Al_5 na LinkNet 1
1:0162 | Styk wejsciowy 4 zamknigty 1:0433 Blad wejscia Al_6 na LinkNet 1
1:0163 | Styk wejsciowy 5 zamkniety 1:0434 Btad wejscia Al_7 na LinkNet 1
1:0164 | Styk wejsciowy 6 zamkniety 1:0435 Btad wejscia Al_8 na LinkNet 1
1:0165 | Styk wejsciowy 7 zamknigty 1:0436 Blad wyjécia AO_1 na LinkNet 1
1:0166 | Styk wejsciowy 8 zamkniety 1:0437 Btad wyjscia AO_2 na LinkNet 1
1:0167 | Styk wejsciowy 9 zamkniety 1:0438 Btad wejscia Al_1 na LinkNet 2
1:0168 | Styk wejsciowy 10 zamknigty 1:0439 Blad wejscia Al_2 na LinkNet 2
1:0169 | Styk wejsciowy 11 zamkniety 1:0440 Btad wejscia Al_3 na LinkNet 2
1:0170 | Styk wejsciowy 12 zamkniety 1:0441 Blad wejécia Al_4 na LinkNet 2
1:0171 | Styk wejsciowy 13 zamknigty 1:0442 Blad wejscia Al_5 na LinkNet 2
1:0172 | Styk wejsciowy 14 zamkniety 1:0443 Btad wejscia Al_6 na LinkNet 2
1:0173 | Styk wejsciowy 15 zamkniety 1:0444 Btad wejscia Al_7 na LinkNet 2
1:0174 | Styk wejsciowy 16 zamkniety 1:0445 Blad wejscia Al_8 na LinkNet 2
1:0175 | Skonfigurowany kontroler ster. dodatk. 1:0446 Btad wyjscia AO_1 na LinkNet 2
1:0176 | Funkcja synchronizacji skonfigurowana 1:0447 Btad wyjscia AO_1 na LinkNet 2
1:0177 Konfiguracja Modbus-awaryjne 1:0448 Btad wejscia RTD_1 na LinkNet 3
) wylgczenie :
1:0178 | Skonfigurowany start reczny 1:0449 Btad wejscia RTD_2 na LinkNet 3
1:0179 | Skonfigurowano automatyczne 1:0450 Btad wejscia RTD_3 na LinkNet 3
) uruchamianie )
1:0180 | Skonfigurowany pétautomatyczny start 1:0451 Btad wejscia RTD_4 na LinkNet 3
1:0181 Skonfigurowany start bieg jatowy / 1:0452 Btad wejscia RTD_5 na LinkNet 3
) znamionowy :
1:0182 | Skonfigurowano sekwencje Autostartu 1:0453 Btad wejscia RTD_6 na LinkNet 3
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1:0183 | Skonfigurowane ci$nienie wlotowe 1:0454 Btad wejscia RTD_7 na LinkNet 3
1:0184 | Zdalne sterowanie skonfigurowane 1:0455 Btad wejscia RTD_8 na LinkNet 3
1:0185 | Podziat obcigzenia skonfigurowany 1:0456 Poziom alarmowy 1 na wejsciu All na LinkNetl
1:0186 | HP2 skonfigurowany 1:0457 Poziom alarmowy 2 na wejsciu All na LinkNetl
1:0187 | Generator skonfigurowany 1:0458 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al2 na LinkNetl
1:0188 | Skonfigurowano sterowanie kaskadowe 1:0459 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 2 na LinkNetl
1:0189 | Zdalna kaskady skonfigurowana 1:0460 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 3 na LinkNetl
1:0190 | Kontrola dodatk. skonfigurowana 1:0461 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 3 na LinkNetl
1:0191 | Zdalne kontrola dodatk. skonfigurowana | 1:0462 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 4 na LinkNetl
1:0192 | Wiacza Mod Portl w trybie lokalnym 1:0463 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 4 na LinkNetl
1:0193 | Zezwolenie startu skonfigurowane 1:0464 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 5 na LinkNetl
1:0194 Uzbrojenie / rozbrojenie kontrol. 1:0465 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 5 na LinkNet1
) czestotliwosci skonfigurowane )
1:0195 | Kontrola czestotliwo$ci skonfigurowana 1:0466 Poziom alarmowy 1 na wej$ciu Al 6 na LinkNetl
1:0196 | Skonfigurowano MPU 2 1:0467 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 6 na LinkNetl
1:0197 | Tryb lokalny / zdalny skonfigurowany 1:0468 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 7 na LinkNetl
1:0198 | Lokalne wyzwolenie wigczone 1:0469 Poziom alarmowy 2 na wej$ciu Al 7 na LinkNetl
1:0199 Sledzenie przez kaskade 1:0470 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 8 na LinkNet1
: skonfigurowano i
1:0200 | Sygnat KW OK 1:0471 Poziom alarmowy 2 na wej$ciu Al 8 na LinkNetl
1:0201 | Ext/ Adm skonfigurowana 1:0472 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 1 na LinkNet2
1:0202 | Admisja-wytgcznie skonfigurowana 1:0473 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 1 na LinkNet2
1:0203 | Wtacz / wytgcz upustu skonfigurowane 1:0474 Poziom alarmowy 1 na wej$ciu Al 2 na LinkNet2
1:0204 | Konfiguracja priorytetu skonfigurowana 1:0475 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 2 na LinkNet2
. Zdalne ustawienie Ext / Adm . Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 3 na LinkNet2
1:0205 skonfigurowane 1:0476
1:0206 Sledzenie przez Ext/Adm 1:0477 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 3 na LinkNet2
: skonfigurowane i
1:0207 | * PRAWDA = NOWY 505 R. 1:0478 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 4 na LinkNet2
1:0208 | FALSZ = 505D, PRAWDA = 505XT 1:0479 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 4 na LinkNet2
1:0209 | Alarm - alarm zewnetrzny 7 1:0480 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 5 na LinkNet2
1:0210 | Alarm - alarm zewnetrzny 8 1:0481 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 5 na LinkNet2
1:0211 | Alarm - alarm zewnetrzny 9 1:0482 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 6 na LinkNet2
1:0212 | Alarm - IH-sitownikl btad z Bl 1:0483 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 6 na LinkNet2
1:0213 | Alarm - IH-sitownik2 btad z Bl 1:0484 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 7 na LinkNet2
1:0214 | Zapasowy 1:0485 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 7 na LinkNet2
1:0215 | Alarm - bfad wejscia cisnienia IH-A 1:0486 Poziom alarmowy 1 na wejsciu Al 8 na LinkNet2
1:0216 | Alarm - biad wejscia Al FW 1:0487 Poziom alarmowy 2 na wejsciu Al 8 na LinkNet2
1:0217 Alarm - blgd zdalnego opadania 1:0488 Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 1 na
) ) LinkNet3
1:0218 Alarm - btgd Hwr com1 1:0489 P_02|0m alarmowy 2 na wejsciu RTD 1 na
LinkNet3
1:0219 Alarm - btgd temperatury dla gorgcego / 1:0490 Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 2 na
: zimnego rozruchu i LinkNet3
1:0220 Alarm - btgd temperatury poczgtkowej 1 1:0491 Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 2 na
) ) LinkNet3
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. Alarm - btgd temperatury poczatkowej 2 . Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 3 na
1:0221 1:0492 LinkNet3
1:0222 Wyzwolenie - wyzwolenie zewnetrzne 10 1:0493 Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 3 na
) ) LinkNet3
1:0223 Wyzwolenie - wzrost HP przy 1:0494 Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 4 na
) maksymalnej / zerowej predkosci ) LinkNet3
. ZAPASOWY . Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 4 na
1:0224 1:0495 LinkNet3
1:0225 ZAPASOWY 1:0496 Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 5 na
) ) LinkNet3
. ZAPASOWY . Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 5 na
1:0226 1:0497 LinkNet3
1:0227 ZAPASOWY 1:0498 Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 6 na
) ) LinkNet3
1:0228 ZAPASOWY 1:0499 Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 6 na
) ) LinkNet3
. ZAPASOWY . Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 7 na
1:0229 1:0500 LinkNet3
1:0230 ZAPASOWY 1:0501 Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 7 na
) ) LinkNet3
. ZAPASOWY . Poziom alarmowy 1 na wejsciu RTD 8 na
1:0231 1:0502 LinkNet3
1:0232 ZAPASOWY 1:0503 Poziom alarmowy 2 na wejsciu RTD 8 na
) ) LinkNet3
1:0233 | Kontrolowane zatrzymywanie w toku 1:0504 Btad tgcza CAN2 LinkNet
1:0234 | ZAPASOWY 1:0505 Btedy LinkNet w wiadomosciach TX / RX
1:0235 | ZAPASOWY 1:0506 Btedy LinkNet w wiadomosciach RT TX / RX
1:0236 | ZAPASOWY 1:0507 Zapasowy_90
1:0237 | ZAPASOWY 1:0508 Wyzwolenie - skalowanie sitownika; Min> Max
1:0238 | ZAPASOWY 1:0509 Wyzwolenie - btgd sygnatu wejsciowego wlotu
1:0239 | ZAPASOWY 1:0510 Wyzwolenie - btgd sygnatu wejsciowego wylotu
1:0240 | * Zapasowy 1:0511 Wyzwolenie - Wyzwolenie zewnegtrzne 11
1:0241 | * Btad wejscia cisnienia IH-B 1:0512 Wyzwolenie - Wyzwolenie zewnetrzne 12
1:0242 | Alarm - zapasowy 011 1:0513 Wyzwolenie - Wyzwolenie zewnetrzne 13
1:0243 | Alarm - zapasowy 012 1:0514 Wyzwolenie - Wyzwolenie zewngtrzne 14
1:0244 ﬁ{,a\l/rm - blad zdalnej wartosci zadanej 1:0515 Wyzwolenie - Wyzwolenie zewnetrznae 15
1:0245 Alarm - blgd wejscia cisnienia 1:0516 Wyzwolenie - zapasowy_46
wylotowego
1:0246 Alarm -’w_laczony test przekroczenia 1:0517 Wyzwolenie - zapasowy_47
predkosci
1:0247 Alarm - blgd sprzezenia zwrotnego 1:0518 Wyzwolenie - zapasowy_ 48
zaworu HP
1:0248 Alarm - blgd sprzezenia zwrotnego 1:0519 Wyzwolenie - zapasowy_ 49
zaworu HP2
1:0249 | Alarm - bfad izolowanego PID PV 1:0520 Wyzwolenie - zapasowy_50
1:0250 Alarm - blad zdalnej wartosci zadanej 1:0521 Wyzwolenie - zapasowy 51
izolowanego PID
1:0251 | Alarm - bfad wejscia klienta nr 1 1:0522 Wyzwolenie - zapasowy_52
1:0252 | Alarm - btad wejscia klienta nr 2 1:0523 Wyzwolenie - zapasowy_53
1:0253 | Alarm - biad wejscia klienta nr 3 1:0524 Wyzwolenie - zapasowy_54
1:0254 | Alarm - bfad tgcza kom. # 3 1:0525 Wyzwolenie - zapasowy_55
1:0255 | Alarm - bfad odczytu AO_01 1:0526 Alarm - alarm zewnetrzny # 12
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1:0256 | Alarm - bfad odczytu AO_02 1:0527 Alarm - alarm zewnetrzny # 13
1:0257 | Alarm - btad odczytu AO_03 1:0528 Alarm - alarm zewnetrzny # 14
1:0258 | Alarm - bfad odczytu AO_04 1:0529 Alarm - alarm zewnetrzny # 15
1:0259 | Alarm - btad odczytu AQ_05 1:0530 Alarm - btgd mapy w trybie alternatywnym
1:0260 | Atarm - btad odczytu AG_06 1:0531 Alarm - r6znica poz. zaw. HP a sprzezenia
' ) zawor LP
1:0261 | Alarm - temp. obudowy 1:0532 Alarm - zapasowy_127
1:0262 Alarm_- Roznlca poz. zaw. HP a 1:0533 Alarm - zapasowy_128
sprzezenia
1:0263 AIarm_- Réznica poz. zaw. HP2 a 1:0534 Alarm - zapasowy_129
sprzezenia
1:0264 | Alarm - ogranicznik w kontroli 1:0535 Alarm - zapasowy_130
1:0265 | Alarm - cisnienie wlotowej poziom 1 1:0536 Alarm - zapasowy_131
1:0266 | Alarm - ci$nienie wlotowej poziom 2 1:0537 Alarm - zapasowy_132
1:0267 ﬁlarm - Cisnienie pary wylotowej poziom 1:0538 Alarm - zapasowy_133
1:0268 élarm - Cisnienie pary wylotowej poziom [ ;.0 Alarm - zapasowy_134
1:0269 | Alarm - wybrany poziom 1 PV 1 1:0540 Alarm - zapasowy_135
1:0270 | Alarm - wybrany poziom 2 PV 1 1:0541 Alarm - zapasowy_136
1:0271 | Alarm - wybrany poziom 2 PV 2

Tabela 6-9. Adresy odczytow wartosci analogowych

Adres Opis Jednostka Mno znik
3:0001 Parametr kontrolny 1
3:0002 \Wejscie czujnika predkosci nr 1 (RPM) rpm 1
3:0003 \Wejscie czujnika predkosci nr 2 (RPM) rpm 1
3:0004 Rzeczywista predkosé turbiny (RPM) rpm 1
3:0005 Rzeczywista predkos¢ (%) x 100 % 100
3:0006 \Wartos¢ zadana predkosci (%) x 100 % 100
3:0007 Warto$¢ zadana predkosci (RPM) rpm 1
3:0008 Wartos¢ zadana opadania predkosci (RPM) rpm 1
3:0009 Wartos¢ zadana opadania predkosci (%) x 100 % 100
3:0010 \Wyjscie PID predkosci (%) % 100
3:0011 \Warto$¢ zadana min. predkosci regulatora (RPM)  rpm 1
3:0012 Osiggnieto najwyzszg predkosé rpm 1
3:0013 Bieg jatowy / znamionowy - predkosc¢ jalowa (RPM) |rpm 1
3:0014 Bieg jatowy / znamionowy - predko$¢ znamionowa |rpm 1
(RPM)
3:0015 Auto Sekw. - Predkos¢ biegu jatowego 1 (RPM) rpm 1
3:0016 Auto Sekw. - Czas na biegu jalowym 1 (MIN) X 100 |min 100
3:0017 Auto Sekw. - Pozostaly czas na biegu jatowym 1 min 100
(MIN) X 100
3:0018 Auto Sekw. - Szybkos¢ przejscia z jatowego 1 na  [rpm/s 1
jalowy 2 w RPM / SEC
3:0019 Auto Sekw. - Predkos¢ biegu jatowego 2 (RPM) rpm 1
3:0020 Auto Sekw. - Czas na biegu jalowym 2 (MIN) X 100 |min 100
3:0021 Auto Sekw. - Pozostaty czas na biegu jatowym 2 min 100
(MIN) X 100
3:0022 Auto Sekw. - Czas wzrostu do znamionowej (RPM / [rpm/s 1
SEC)
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Adres Opis Jednostka Mno znik

3:0023 Auto Sekw. - Predko$c¢ biegu znamionowego (RPM) |rpm 1

3:0024 Auto Sekw. - Godziny pracy godz. 1

3:0025 Auto Sekw. - Godziny od wyzwolenia godz. 1

3:0026 \Warto$¢ zadana kaskady (skalowana) jedn. kaskady Skala Al (‘AI_SCALE’)

3:0027 Wyjscie PID kaskady (%) x 100 % 100

3:0028 Wejscie kaskadowe (%) % 100

3:0029 Wartos¢ zadana kaskady (%) % 100

3:0030 Wspdtczynnik skali kaskady 1

3:0031 \Wejscie kaskadowe (skalowane) jedn. kaskady Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0032 Zdalne wejscie kaskadowe (skalowane) jedn. kaskady Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0033 \Warto$¢ zadana ster. dodatk. (skalowana) jedn. ster. dodatk. Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0034 Wyjscie PID ster. dodatk. (%) x 100 % 100

3:0035 \Wejscie ster. dodatk. (%) % 100

3:0036 Warto$¢ zadana ster. dodatk. (%) % 100

3:0037 \Wspétczynnik skali ster. dodatk. 1

3:0038 \Wejscie ster. dodatk. (skalowane) jedn. ster. dodatk. Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0039 Zdalne wejscie ster. dodatk. (skalowane) jedn. ster. dodatk. Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0040 Zdalne wejscie wartosci zadanej predkos$ci rpm 1

3:0041 \Wspotczynnik skali ci$nienia na wlocie 1

3:0042 \Wejscie cisnienie wlotowego (skalowane) jedn. cis. wiot. Skala Al (‘AI_SCALE’)

3:0043 \Wspotczynnik skali podziatu obcigzenia 1

3:0044 \Wejscie synch. / podziat obcigz. (skalowane) rpm Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0045 Wspétczynnik skali KW 1

3:0046 Wejscie KW (skalowane) jedn. kW Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0047 \WYyjscie ogranicznika zaworu HP x 100 % 100

3:0048 Zgdanie na LSS (%) x100 % 100

3:0049 Zadanie na sitownik HP (%) x100 % 100

3:0050 Zadanie na sitownik HP2 (%) x100 % 100

3:0051 Zadanie reczne Extr / Adm x 100 % 100

3:0052 Warto$¢ zadana upustu (skalowana) jedn. upustu Skala Al (‘AI_SCALE’)

3:0053 Wyjscie PID upustu (%) x 100 % 100

3:0054 \Wejscie upustu (%) % 100

3:0055 Wartos¢ zadana upustu (%) % 100

3:0056 \Wspbtczynnik skali upustu 1

3:0057 \Wejscie upustu (skalowane) jedn. upustu Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0058 Zdalne wejscie upustu (skalowane) jedn. upustu Skala Al (‘Al_SCALE’)

3:0059 Zapasowy

3:0060 \Wprowadzona predkos¢ Modbus (sprzezenie rpm 1
zwrot.)

3:0061 Wprowadzona wartos¢ zadana kaskady Modbus  fjedn. kaskady Skala Al (‘AI_SCALE’)
(sprzezenie zwrot.)

3:0062 \Wprowadzona wartos¢ ster. dodatk. Modbus jedn. ster. dodatk. Skala Al (‘AI_SCALE’)
(sprzezenie zwrot.)

3:0063 Wprowadzona wartos¢ zadana upustu Modbus upustu Skala Al (‘AI_SCALE’)
(sprzezenie zwrot.)

3:0064 Zadanie S ograniczone (ze stosunku / ogranicznika) (% 100

3:0065 Zadanie P ograniczone (ze stosunku / ogranicznika) (% 100

3:0066 Zadanie na mape HP (ze stosunku / ogranicznika) [% 100

3:0067 Zadanie na mape LP (ze stosunku / ogranicznika) [% 100

3:0068 Czton S (od LSS ze stosunku / ogranicznika) % 100

3:0069 Czion P (od zadania E/A ze stosunku / % 100
ogranicznika)

3:0070 Parametr kontrolny 1 (505E)

3:0071 Parametr kontrolny 2 (505E)
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3:0072 \Wejscie analogowe 1 (procent x 100) % 100
3:0073 \Wejscie analogowe 2 (procent x 100) % 100
3:0074 \Wejscie analogowe 3 (procent x 100) % 100
3:0075 \Wejscie analogowe 4 (procent x 100) % 100
3:0076 \Wejscie analogowe 5 (procent x 100) % 100
3:0077 \Wejscie analogowe 6 (procent x 100) % 100
3:0078 Wyjscie analogowe 1 (mA x 100) mA 100
3:0079 \Wyjscie analogowe 2 (mA x 100) mA 100
3:0080 \Wyjscie analogowe 3 (mA x 100) mA 100
3:0081 \Wyjscie analogowe 4 (mA x 100) mA 100
3:0082 \Wyjscie analogowe 5 (mA x 100) mA 100
3:0083 Wyijscie analogowe 6 (mA x 100) mA 100
3:0084 \Wyjscie sitownika nr 1 (mA x 100) mA 100
3:0085 Wyjscie sitownika nr 2 (mA x 100) mA 100
3:0086 Ostatnie wyzwolenie 1
3:0087 Jednostki KW (3 = MW 4 = KW) 1
3:0088 Konf. wejécia analogowego 1 1
3:0089 Konf. wejécia analogowego 2 1
3:0090 Konf. wejécia analogowego 3 1
3:0091 Konf. wejscia analogowego 4 1
3:0092 Konf. wejscia analogowego 5 1
3:0093 Konf. wejscia analogowego 6 1
3:0094 Konf. wyj$cia analogowego 1 1
3:0095 Konf. wyj$cia analogowego 2 1
3:0096 Konf. wyj$cia analogowego 3 1
3:0097 Konf. wyj$cia analogowego 4 1
3:0098 Konf. wyj$cia analogowego 5 1
3:0099 Konf. wyj$cia analogowego 6 1
3:0100 Konf. przekaznika 1 1
3:0101 Konf. przekaznika 2 1
3:0102 Konf. przekaznika 3 1
3:0103 Konf. przekaznika 4 1
3:0104 Konf. przekaznika 5 1
3:0105 Konf. przekaznika 6 1
3:0106 Konf. styku kontaktowego 2 1
3:0107 Konf. styku kontaktowego 3 1
3:0108 Konf. styku kontaktowego 4 1
3:0109 Konf. styku kontaktowego 5 1
3:0110 Konf. styku kontaktowego 6 1
3:0111 Konf. styku kontaktowego 7 1
3:0112 Konf. styku kontaktowego 8 1
3:0113 Konf. styku kontaktowego 9 1
3:0114 Konf. styku kontaktowego 10 1
3:0115 Konf. styku kontaktowego 11 1
3:0116 Konf. styku kontaktowego 12 1
3:0117 Konf. styku kontaktowego 13 1
3:0118 Zapasowy 1
3:0119 Zapasowy 1
3:0120 * Zapasowy E 1
3:0121 * S/W PN54186768 1
3:0122 * Wersja S/IW 1
3:0123 * Auto Sekw. - Szybkos¢ wzrostu do jalowego 3 rpm/s 1
(RPM/S)
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3:0124 * Auto Sekw. - Predkos¢ jatowego 3 RPM rpm 1
3:0125 * Auto Sekw. - Czas na jalowym HH (MIN) X 100 min 100
3:0126 * Auto Sekw. - Czas pozostaly na jatowym 3 (MIN) |min 100
X100
3:0127 * Maksymalna predkos¢ regulatora rpm 1
3:0128 Zapasowy 1
3:0129 * Wspotczynnik skali IH-A 1
3:0130 * Skonfigurowane jednostki cisnienia IH-A 1
3:0131 Zapasowy 1
3:0132 Zapasowy 1
3:0133 Zapasowy 1
3:0134 * Odchylenie petli w przéd 1
3:0135 Zapasowy 1
3:0136 * Ustawienia Opadania 100
3:0137 * Szybkos$¢ sekw. autostartu do jalowego 1 rpm/s 1
3:0138 * Sekw. autostartu CF zimna, szybkos¢ do jalowego [rpm/s 1
2
3:0139 * Sekw. autostartu CF gorgca, szybkos¢ do rpm/s 1
jalowego 2
3:0140 * Sekw. autostartu CF zimna, szybkos$¢ do jatowego [rpm/s 1
3
3:0141 * Sekw. autostartu CF gorgca, szybkos¢ do rpm/s 1
jalowego 3
3:0142 * Sekw. autostartu CF zimna, szybkos¢ do rpm/s 1
znamionowego
3:0143 * Sekw. autostartu CF gorgca, szybkos¢ do rpm/s 1
znamionowego
3:0144 Sygnat pochodnej predkosci rpm/s 1
3:0145 Szybkos¢ przyspieszania %l/s 1
3:0146 \Wejscie analogowe 7 (procent x 100) % 100
3:0147 \Wejscie analogowe 8 (procent x 100) % 100
3:0148 Konf. wejscia analogowego 7 1
3:0149 Konf. wejscia analogowego 8 1
3:0150 Konf. przekaznika 7 1
3:0151 Konf. przekaznika 8 1
3:0152 Konf. styku kontaktowego 14 1
3:0153 Konf. styku kontaktowego 15 1
3:0154 Konf. styku kontaktowego 16 1
3:0155 Konf. styku kontaktowego 17 1
3:0156 Konf. styku kontaktowego 18 1
3:0157 Konf. styku kontaktowego 19 1
3:0158 Konf. styku kontaktowego 20 1
3:0159 \Wlotowa warto$¢ zadana (skalowana) jedn. wlotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0160 PID wyjscia wlotu (%) x 100 % 100
3:0161 Wejscie wlotu (%) % 100
3:0162 Warto$¢ zadana na wlocie (%) % 100
3:0163 \Wspdiczynnik skali wiotowe] 1
3:0164 \Wejscie wlotowe (skalowane) jedn. wlotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0165 \Wejscie zdalnego wlotu (skalowane) jedn. wiotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0166 Wpisana wartos¢ zadana wlotowa Modbus jedn. wlotu Skala Al (‘AI_SCALE’)
(sprzezenie)
3:0167 Zapasowy 1
3:0168 Zapasowy 1
3:0169 * Wspotczynnik skali IH-B 1
3:0170 * Skonfigurowane jednostki cisnienia IH-B 1
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3:0171 * Sekw. autostartu CF ciepta, szybkos¢ do jalowego [rpm/s 1
2
3:0172 * Sekw. autostartu CF ciepta, szybkos¢ do jatowego [rpm/s 1
3
3:0173 * Sekw. autostartu CF ciepta, szybkos¢ do rpm/s 1
znamionowego
3:0174 Szybkos$¢ dla zimnej jatowy / znamionowy rpm/s 1
3:0175 Szybkos¢ dla cieptej jalowy / znamionowy rpm/s 1
3:0176 Szybkos$¢ dla gorgcej jatowy / znamionowy rpm/s 1
3:0177 Zdalny wspotczynnik skali wartosci zadanej KW 1
3:0178 Zdalne wprowadzanie wartosci zadanej KW Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0179 Zapasowy 1
3:0180 Zapasowy Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0181 \Wspotczynnik skalowania sprzezenia pozyciji 1
zaworu HP
3:0182 \Wejscie sprzezenia pozycji zaworu HP Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0183 ZWspotczynnik skalowania sprzezenia pozyciji 1
zaworu HP2
3:0184 \Wejscie sprzezenia pozycji zaworu HP2 Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0185 \Wspotczynnik skali monitorowania sygnatu nr 1 1
3:0186 \Wejscie monitorowania sygnatu nr 1 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0187 \Wspotczynnik skali monitorowania sygnatu # 2 1
3:0188 \Wejscie monitorowania sygnatu nr 2 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0189 \Wspotczynnik skali monitorowania sygnatu # 3 1
3:0190 \Wejscie monitorowania sygnatu nr 3 Skala Al (‘AI_SCALE’)
3:0191 \Wspotczynnik skali temperatury poczatkowej 1 1
3:0192 \Wejscie temperatury poczatkowej 1 Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0193 \Wspotczynnik skali temperatury poczatkowej 2 1
3:0194 \Wejscie temperatury poczatkowej 2 Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0195 Wartos¢ zadana wylotu (skalowana) jedn. wylotu Skala Al (‘AI_SCALE’)
3:0196 Wyjscie PID wylotu (%) x 100 % 100
3:0197 Wejscie wylotu (%) % 100
3:0198 WartoS¢ zadana wylotu (%) % 100
3:0199 \Wspdtczynnik skali wylotu 1
3:0200 \Wejscie wylotu (skalowane) jedn. wylotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0201 Zdalne wejscie wylotu (skalowane) jedn. wylotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0202 \Wprowadzona warto$¢ zadana wylotu Modbus jedn. wylotu Skala Al (‘Al_SCALE’)
(sprzezenie)
3:0203 Ograniczone zapotrzebowanie na spaliny (ze % 100
stosunku / ogranicznika)
3:0204 Wezet LinkNet Node 1: Warto$¢ Al 01 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0205 Wezet LinkNet 1: Warto$¢ Al 02 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0206 Wezet LinkNet 1: Warto$¢ Al 03 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0207 Wezet LinkNet 1: Warto$¢ Al 04 Skala Al (‘AI_SCALE")
3:0208 Wezet LinkNet 1: Wartos¢ Al 05 Skala Al (‘Al_SCALE’)
3:0209 Wezet LinkNet 1: Wartos¢ Al 06 Skala Al (‘AI_SCALE’)
3:0210 Wezet LinkNet 1: Wartos¢ Al 07 Skala Al (‘AI_SCALE’)
3:0211 Wezel LinkNet 1: Wartos¢ Al 08 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0212 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 01 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0213 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 02 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0214 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 03 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0215 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 04 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0216 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 05 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0217 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 06 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0218 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 07 Skala Al (‘Al_SCALE")
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3:0219 Wezel LinkNet 2: Wartos¢ Al 08 Skala Al (‘Al_SCALE")
3:0220 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 01 Skala RTD (‘(RTD_SCALE’)
3:0221 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 02 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0222 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 03 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0223 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 04 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0224 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 05 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0225 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 06 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0226 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 07 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0227 Wezet LinkNet 3: Warto$¢ RTD 08 Skala RTD (‘RTD_SCALE’)
3:0228 Aktywna szybkos¢ predkosci zadanej rpm 1
3:0229 Aktywna szybkos¢ wartosci zadanej kaskady jedn. kaskady 1
3:0230 Aktywna szybkos$¢ wartosci zadanej AUX jedn. ster. dodatk. 1
3:0231 Aktywna szybko$¢ wartosci zadanej upustu / admisjijjedn. upustu / 1

admisiji
3:0232 Aktywna szybkos¢ wartosci zadanej na wlocie jedn. wlotu 1
3:0233 Aktywna szybko$¢ wartosci zadanej na wylocie jedn. wylotu 1
3:0234 Parametr kontrolny 505XT 1
3:0235 Parametr kontrolny ogranicznika przetozenia 505XT 1
3:0236 Parametr limitu mapy 505XT 1
3:0237 Zadanie na sitownik LP (%) x100 % 100
3:0238 Licznik uruchomien turbiny 1
3:0239 GORACA turbina uruchamia licznik 1
3:0240 Licznik wyzwolen 1
3:0241 Licznik wyzwolen z obcigzeniem > 25% 1
3:0242 Licznik wyzwolen z obcigzeniem > 75% 1
3:0243 Licznik godzin catkowitego czasu pracy godz. 1
3:0244 Licznik godzin pracy z obcigzeniem > 25% godz. 1
3:0245 Licznik godzin pracy z obcigzeniem > 75% godz. 1
3:0246 Osiggnieto maksymalng predkosc¢ rpm 1
3:0247 Osiggniete maksymalne przyspieszenie rpm 1
3:0248 Liczba przekroczen predkosci 1
3:0249 Ogranicznik zaworu LP x100 % 1

Tabela 6-10. Adresy zapis6w wartosci analogowych

Addr Description Units Multiplier
4:0001 Modbus Entered Speed Setpoint rpm none
4:0002 Modbus Entered Casc Setpoint  Casc units Casc scale factor
4:0003 Modbus Entered Aux Setpoint Aux units Aux scale factor
4:0004 Modbus Entered Extraction

Setpoint Ext/Adm units Ext/Adm scale factor
4:0005 Modbus Droop demand % x0.01
4:0006 Modbus Entered Inlet Setpoint Inlet Units Inlet scale factor
4:0007 Modbus Entered Exhaust Setpoint Exhaust Units Exhaust scale factor
4:.0008 ZAPASOWY

Przyczyna ostatniego wyzwolenia
Przyczyna ostatniego wyzwolenia turbiny (adres 3: 0086) jest liczba catkowita reprezentujaca
identyfikator zdarzenia znaleziony w tabeli 5-2.
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Parametry kontrolne 505XT

Komunikaty parametrow statusu kontrolnego, ktére pojawiajg sie na wyswietlaczu 505, sg przesytane
przez tgcza Modbus. Klienci wdrazajgcy nowe interfejsy lub posiadajgcy mozliwos¢ zmiany interfejsu

operatora powinni uzy¢ nowych wyswietlonych adreséw. Adresy te bedg mialty wiadomosci w prostej

kolejnosci i bedg zawierac petng liste wszystkich dostepnych wiadomosci.

Logika zostata zaprojektowana w modelu 505XT w celu obstugi wiadomosci ,starszych”, dzieki czemu
klienci zastepujacy stare 505 nie bedg musieli zmienia¢ urzgdzenia Master Modbus zbierajgcego te dane.
To zadziala, ale te interfejsy nie bedg otrzymywac¢ wiadomosci zwigzanych z nowymi funkcjami w 505XT,
jest to podzbior informacji dostepnych na nowych adresach.

Tabela 6-11. Adresy komunikatéw statusowych kontrolera

Wiadomo $é Nowy adres Poprzedni adres
(petna informacja) (ograniczona)

Status kontrolera (3:0234)

Status ogranicznika (3:0235)

przetozenia

Status ogranicznika mapy (3:0236)

Parametr kontrolny 505 (3:0001)
Parametr kontrolny 1 505E (3:0070)
Parametr kontrolny 2 505E (3:0071)

Status parametrow kontrolnych 505XT wykorzystuje rejestr odczytu analogowego (3: 0001) do
identyfikacji parametréw, ktdre sg kontrolowane. Ta zmienna podgza za tym, co jest wyswietlane na
ekranie parametréw kontrolnych, pod klawiszem ,CONT”. Zmienna podaje biezacy status kontrolera i jest

zdefiniowana w ponizszej tabeli.

Tabela 6-12. Rejestr odczytu analogéw (3:0234) Status kontrolera

Wartosé Opis

1 Wylgczenie

2 Kontrolowane wytgczenie
Przeniesienie do kontroli

3 ogranicznika przelozenia

Przeniesienie do kontroli
4 predkosci tylko
Przygotowanie do
5 przeniesienia
Maks. sitownika

6

7 Ogranicznik zaworu HP i LP
Ogranicznik zaworu HP

8

9 Ogranicznik przyspieszenia

10 Zadanie reczne

11 Zdalne ster. dodatk.
12 Ster. dodatk. w kontroli
13 Zdalny wlot

14 Kontrola wlotu w kontroli
15 Zdalny wylot
16 Kontrola wylotu w kontroli

17 Biad konfiguraciji
Zezwolenia startu

18 niespetnione

19 Gotowy do startu

20 Start reczny

Wartosé Opis
21 Automatyczny start

22 Pét-automatyczny start
Start do jatowego /

23 Znamionowego
Sekwencja Auto Start

24
Synchronizacja

25

Podziat obcigzenia /
26 predkosc
27 Czestotliwosé / predkosé
W pelni odsprzezony -
28 Predkos$c¢ / Upust
29 Ogranicznik przetozenia
30 Zdalna kaskada / predkos¢
31 Kaskada / predkosc¢
32 Zdalna predkosé¢
33 Zdalne / KW
34 Predkosc¢ / On-Line
35 Predkosc¢ / Off-line
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Tabela 6-13. Rejestr odczytu analogéw (3:0235) Status ogranicznika przetozenia

Warto $¢

O©CoO~NOOThr, WNBE

Opis

Brak kontroli ogranicznika
przetozenia

Zdalna predkosé / zdalna upust
Zdalna predkosé / upust
Predkos¢ / zdalna upust
Predkos¢ / upust

Zdalna predkosé / zdalny wlot
Zdalna predkosé / wlot
Predkosc / zdalny wlot
Predkosc / wlot

Zdalna upust / zdalny wlot
Upust / Zdalny wlot

Zdalna upust / wlot

Upust / wiot

Zdalna predkosé / zdalny wylot
Zdalna predkosé / wylot
Predkos¢ / zdalny wylot
Predkos¢ / wylot

Zdalna upust / zdalne wylot
Upust / Zdalny wylot

Zdalna upust / wylot

Wartosé Opis

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Zdalny wlot / zdalny wylot

WiIot / Zdalny wylot
Zdalny wlot / wylot
Wiot / wylot

Zdalny wlot / zdalny wylot
WiIot / Zdalny wylot
Zdalny wlot / wylot
Wiot / wylot

Tylko zdalna predkosc¢
Tylko predkosc

Tylko zdalna upust
Tylko upust

Tylko zdalny wlot
Tylko wlot

Tylko zdalny wylot
Tylko wylot

Tabela 6-14. Rejestr odczytu analogow (3:0236) Status wiadomosci Ogranicznika Mapy

Wartosé Opis

Brak ogranicznika mapy

LP Limiter -

Limit mapy - min LP i maks. HP -
Limit mapy - min LPimin P -
Limit mapy - min LP i min HP -
Limit mapy - min LP i maks P -
Limit mapy - maks. P i maks. HP -
Limit mapy - Max P i Max S -
Limit mapy - maks. P i maks. LP -
Limit mapy - maks. HP i maks. S -

Limit mapy - maks. HP i maks. LP -

Limit mapy - maks. LP i maks. S -
Limit mapy - maks. LP i min. P -
Limit mapy - maks. LP i min. HP -
Limit mapy - Min HP i Min P -
Limit mapy - min. P i maks. S -

Warto $¢é

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Opis

Map Limit - Min Flow & Min P -
Map Limit - Min Flow & Min LP -
Map Limit - Max P -

Map Limit - Min P -

Map Limit - Max S -

Map Limit - Max LP -

Map Limit - Min LP -

Map Limit - Max HP -

Map Limit - Min HP -

Map Limit - Min Flow -

Tabela 6-15. Rejestr odczytu analogéw (3:0001) Status kontrolera

Warto $¢
23
22

24
25
26

20
27

Opis

Wylgczenie

Kontrolowane wytgczenie
Przeniesienie do kontroli
ogranicznika przelozenia
Przeniesienie do kontroli
predkosci tylko

Przygotowanie do przeniesienia

Maks. sitownika
Ogranicznik zaworu HP i LP

Warto $¢é

14
13

12

11

Opis

Gotowy do startu
Start reczny
Automatyczny start

Pot-automatyczny start

Start do jatowego /
Znamionowego
Sekwencja Auto Start
Synchronizacja
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Ogranicznik zaworu HP Podziat obcigzenia /

19 7 predkosc

28 Ogranicznik przyspieszenia 6 Czestotliwosé / predkosé
Zadanie reczne W pelni odsprzezony -

29 34 Predkos$c¢ / Upust

18 Zdalne ster. dodatk. 35 Ogranicznik przetozenia
Ster. dodatk. w kontroli Zdalna kaskada /

17 5 predkosé

30 Zdalny wlot 4 Kaskada / predkosc¢

31 Kontrola wlotu w kontroli 3 Zdalna predkosé¢

32 Zdalny wylot 36 Zdalne / KW

33 Kontrola wylotu w kontroli 2 Predkos¢ / On-Line

16 Btad konfiguracji 1 Predkos$c¢ / Off-line

15 Zezwolenia startu niespetnione

Adresy odczytu analogowego 3: 0088—0093 i 3: 0148—0149 podajg kolejno wartos¢ konfiguracji wejs¢
analogowych. Konfiguracja wej$¢ analogowych zostata zdefiniowana w ponizszej tabeli (6-16).

Warto $¢é

1

9
10
11

12

13

14
15
16

17

18
19

20

21

Tabela 6-16. Konfiguracja wejs¢ analogowych

Opis

--- Nieuzywany ---
Zdalna wartos¢
zadana predkosci
Wejscie synchronizacji
Synchronizacja /
podziat obcigzenia
Wejscie obcigzenia
generatora

Wejscie kaskadowe

Zdalna wartos¢
kaskadowa
Wejscie ster. dodatk.

Zdalna wartos¢
zadana ster. dodatk.
Zapasowy 10
Zapasowy 11

Wejscie cisnienia
wlotowego

Sprzezenie 1 sitownika
I/H

Sprzezenie 2 sitownika
I/H

Predkos¢ petli w przod

Zdalne opadanie

Zdalna wartos¢
zadana KW
Wejscie cisnienia
wylotowego
Zapasowy 19
Sprzezenie pozycji
zaworu HP
Sprzezenie pozycji
zaworu HP2

Warto $¢é
26
27

28
29

30

31

32

33

34

35
36
37

38

39

40
41
42

43

44
45

46

Opis
Monitorowanie sygnatu # 3
Temperatura poczatkowa 1

Temperatura poczatkowa 2
Wejscie upustu / admisji

Zdalna wartos¢ zadana
Ekst. / Adm

Zdalna reczna upust /
admisja zagdanie (P)
Zdalna wartos¢ zadana
cisnienia spalin

Zdalna nastawa cisnienia
wlotowego

Sprzezenie zwrotne
potozenia zaworu LP
Zapasowy_35

Zapasowy_36
Zapasowy_37

Zapasowy_38
Zapasowy_39

Zapasowy_40
Sygnat wibracji # 1
Sygnalt wibracji # 2

Sygnat wibracji # 3

Sygnat wibracji # 4
Sygnat wibracji # 5

Sygnat wibracji # 6
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22 Izolowane PID PV Sygnat wibracji # 7
Zdalna wartosc¢ Sygnat wibracji # 8
zadana dla
23 izolowanego PV
Monitorowanie sygnatu Zapasowy_ 49
24 #1
Monitorowanie sygnatu Zapasowy 50
25 #2

Adresy odczytu analogowego 3: 0094—0099 podajg wartos¢ konfiguraciji wyjs¢ analogowych w kolejno$ci.
Konfiguracja wyjs¢ analogowych zostata zdefiniowana w ponizszej tabeli (6-17).

Warto$¢ Opis
1 --- Nieuzywany ---
Rzeczywista predkosé walu
2
Referencja wartosci zadanej
3 predkosci
4 Zdalna warto$¢ zadana predkosci
5 Wejscie podziatu obcigzenia
6 Wejscie synchronizacji
7 Obcigzenie generatora
8 Wejscie sygnatu kaskady
9 Warto$¢ zadana kaskady
10 Zdalna wartos¢ kaskadowa
11 Wejscie sygnatu ster. dodatk.
12 Warto$¢ zadana ster. dodatk.
Zdalna wartos¢ zadana ster. dodatk.
13
14 Zapasowy 14
15 Zapasowy 15
16 Zapasowy 16
Warto$é zadana ogranicznika
17 zaworu
Warto$é LSS
18 )
Zadanie na zawory HP
19
Zadanie na zawory HP2
20
Wejscie cisnienia wlotowego
21
Odczyt sprzezenia zwrotnego
22 sitownika 1 I/H
Odczyt sprzezenia zwrotnego
23 sitownika 2 I/H
24 Wyjécie zgdania izolowanego PID
Wejscie izolowanego sygnatu PID
25 PV

Tabela 6-17. Konfiguracja wyjs¢ analogowych

Warto$¢ Opis

26
27

28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42

43

44

45

46

47

48

49
50

Warto$¢ zadana izolowanego PID

Zdalna wartos$¢ zadana izolowanego
PID
Zdalna wartos¢ zadana KW

Wejscie cisnienia wylotu
Sprzezenie pozycji zaworu HP
Sprzezenie pozycji zaworu HP2
Monitorowanie sygnatu # 1
Monitorowanie sygnalu # 2
Monitorowanie sygnatu # 3
Temperatura poczatkowa 1
Temperatura poczatkowa 2
Zadanie na zawor LP

Wartos¢ zadana ogranicznika zaworu
LP

Wejscie Upust / admisji

Warto$¢ zadana upustu / admisji
Warto$¢ zadana cisnienia wylotowego

Warto$¢ zadana cisnienia wlotowego

Predkos$c¢ / zadanie na obcigzenie
(zadanie S)

Zadanie na ekstrakcje / admisje
(zadanie P)

Zadanie na cinienie wlotowe
(zapotrzebowanie Q)

Zadanie na cisnienie wylotowe (zgdanie
R)

Zapasowy_47

Zapasowy_48

Zapasowy_49
Zapasowy_50

Adresy odczytu analogowego 3: 0100-0105 podajg wartos¢ konfiguracyjng przekaznikdéw w kolejnosci.
Konfiguracja przekaznikéw zostata zdefiniowana w ponizszej tabeli (6-18 i 6-19). Odczyt stan6w
logicznych adreséw 1: 0355—-0361 okresla, czy kazdy przekaznik jest przelgcznikiem poziomu.
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Warto $¢
1

2

(G2l N

© 0 N O

11
12

13
14
15

16
17
18

Warto $¢é

10

11

12
13
14

Tabela 6-18. Konfiguracja przekaznikéw — dla przetgcznikéw poziomu

Opis
--- Nieuzywany ---

Rzeczywista predkosé

Predkos¢ zadana
Wejscie KW

Wejscie synchronizacji /
podziatu obcigzenia
Wejscie kaskadowe

Warto$¢ zadana kaskady
Wejscie ster. dodatk.

Wartos¢ zadana ster.
dodatk.
Zapasowy 10

Zapasowy 11
Ogranicznik zaworu HP

Wartosé LSS
Wyijscie zgdania zaworu HP

Wyjécie zgdania zaworu
HP2
Cisnienie wlotowe

Cisnienie wylotowe

Zdefiniowane przez klienta
wejscie monitorujgce nr 1

Warto $¢

19

20

21
22
23

24
25
26
27

28

29
30

31
32
33

34
35

Opis
Zdefiniowane przez klienta wejscie
monitorujgce nr 2
Zdefiniowane przez klienta wejscie
monitorujgce nr 3
Ogranicznik zaworu LP

Zadanie na zawor LP

Predkos¢ / zagdanie na obcigzenie
(zadanie S)
Wejscie Ekstr / Adm

Wartos¢ zadana Ekstr / Adm
Zadanie na Ekstr / Adm (zadanie P)
Wartos¢ zadana cisnienia na wlocie

Zadanie na cisnienie wlotowe

(zadanie Q)
Warto$¢ zadana cisnienia wylotowego

Zadanie na cisnienie wylotowe
(zadanie R)
Zapasowy 31

Zapasowy_32
Zapasowy 33

Zapasowy 34
Zapasowy_35

Tabela 6-19. Konfiguracja przekaznikow — dla wskaznikow stanu

Opis
--- Nieuzywany ---
Podsumowanie wylgczen

Podsumowanie wylgczen
(przekaznik wyzwolenia)
Alarm sumaryczny

Wszystkie alarmy wyczyszczone
Status kontrolera OK

Wyzwolenie przekroczeniem
predkosci

Test przekroczenia predkosci
wigczony

PID predkosci w kontroli

Zdalna warto$¢ zadana predkosci
wilgczona

Zdalna warto$¢ zadana predkosci
aktywna

Przetgcznik zbyt niskiej predkosci
Sekwencja Auto Start zatrzymana
Tryb dynamiki PID predkosci on-
line

Warto$¢ Opis

41
42
43

44
45
46
47

48

49

50

51

52
53
54

PID kaskady w kontroli
Zapasowy 42
Zapasowy 43

Zapasowy 44

Jednostka OK (brak wytgczen)
Zdalna warto$¢ zadana KW wigczona
Zdalna warto$¢ zadana KW Aktywna

Reczna kontrola przekaznika

Izolowany kontroler w trybie
automatycznym
Ogranicznik zaworu LP w kontroli

Kontrola Ekstr / Adm wigczona

Kontrola Ekstr / Adm aktywna
PID Ekstr / Adm PID w kontroli

Zdalna warto$¢ zadana Ekstr / Adm
wigczona
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15 Wybrano tryb interfejsu lokalnego 55 Zdalna warto$¢ zadana Ekstr / Adm
aktywna
16 Uzbrojona kontrola czestotliwo$ci 56 Kontrola ci$nienia wlotowego
wigczona
17 Kontrola czestotliwo$ci 57 Kontrola ci$nienia wlotowego aktywna
18 Wejscie synchronizacji wt. 58 PID cisnienia wlotowego w kontroli
19 Wejscie synchronizacji / podziatu 59 Zdalna warto$¢ zadana ci$nienia
obcigzenia wt. wlotowego wigczona
20 Tryb podziatu obcigzenia aktywny 60 Zdalna wartos$¢ zadana cisnienia
wlotowego aktywna
21 Kontrola kaskady wigczona 61 Kontrola cisnienia wylotu wigczona
22 Aktywna kontrola kaskady 62 Kontrola cisnienia wylotu aktywna
23 Zdalna nastawa kaskady wigczona 63 PID cisnienia wylotowego PID w
kontroli
24 Zdalna wartos$¢ zadana kaskady 64 Zdalna wartos$¢ zadana cisnienia
aktywna wylotowego wigczona
25 Kontrola ster. dodatk. wigczona 65 Zdalna wartos$¢ zadana cisnienia
wylotowego aktywna
26 Ster. dodatk. aktywne 66 Wybrano priorytet
27 PID ster. dodatk. w kontroli 67 Tryb alternatywny wigczony
28 Zdalna warto$¢ zadana ster. 68 Sterowanie na ograniczniku mapy
dodatk. wtgczona pary
29 Zdalna warto$¢ zadana ster. 69 Priorytet Aktywny
dodatk. aktywna
30 Zapasowy 30 70 Btad wejscia Ekstr / Adm
31 Zapasowy 31 71 Btad wejscia ci$nienia wlotowego
32 Zapasowy 32 72 Btad wejscia cisnienia wylotowego
33 Zapasowy 33 73 Predkos¢ zerowa
34 Zapasowy 34 74 Zapasowy 74
35 Ogranicznik zaworu HP w kontroli 75 Zapasowy_75
36 Polecenie z adreséw Modbus BW 76 Zapasowy_76
37 Puls resetujgcy (2 s) 77 Zapasowy_77
38 Polecenie otwarcia odtgcznika GEN 78 Zapasowy_78
39 Petla w przéd wigczona 79 Zapasowy_79
40 Petla w przod aktywna 80 Zapasowy_80

Adresy odczytu analogowego 3: 0106—-0117 podajg wartos¢ konfiguracji wejs¢ stykowych w kolejnosci.
Konfiguracja wejs¢ stykowych jest zdefiniowana w ponizszej tabeli (6-20).

Tabela 6-20. Konfiguracja stykow wejsciowych

Warto §¢é Opis Wartos¢  Opis

1 ---Niewzywany--- 51 Zapasowy 51

2 Polecenie Reset 52 48k sitownika 1 I/H

3 Polecenie zwkszenia pgdkosci 53 Bhd sitownika 2 I/H

4 Polecenie zmniejszeniagplkosci 54 Pedkos¢ 'w przéd' whczona

5 Odhceznik generatora 55 Natychmiastowa miedkos¢ regulatora /
Predkos¢ obcigzenia

6 Rozhcznik sprzgta sieciowego 56 Wybierz gmy start

7 Test przekroczenia gakosci 57 Zdalna wart& zadana KW wgczona
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Warto §¢ Opis Wartosé¢  Opis
8 Uruchomienie zewstrzne 58 Styk pulsu zegara SYNC
9 zezwolenie startu 1 59 ¢z zdal wartcs¢ zadar dla
izolowanego PID
10 Polecenie bieg jalowy / znamionowy 60 £z wartd¢ izolowanego kontrolera
11 Zatrzymaj / Kontynuuj Auto Start 61 Zmniejsz weaé izolowanego kontrolera
12 Nadpisz kjd MPU 62 Otwarty ogranicznik zaworu LP
13 Wybierz dynamik on-line 63 Zamknity ogranicznik zaworu LP
14 Lokalny / zdalny 64 Zwksz wartd¢ Ekstr / Adm
15 Zdalna wart& zadana prdkosci 65 Zmniejsz wart@ Ekstr / Adm
wiaczona
16 Synchronizacja wezona 66 Wjcz kontrola Ekstr / Adm
17 Uzbrajanie / rozbrajanie kontroli 67 Wiacz zdalr wartcs¢ zadam Ekstr / Adm
czestotliwosci
18 Zwigksz wartd¢ zadam kaskady 68 Wicz recznezadanie Ekstr / Adm (P)
19 Zmniejsz wart& zadan kaskady 69 Zwiksz wartd¢ zadag cisnienia
wlotowego
20 Wiacz kontrot kaskady 70 Zmniejsz waddzadag cisnienia
wlotowego
21 Wicz zdaln wartas¢ zadan 71 Wicz kontrot cisnienia wlotowego
kaskady
22 Zwicksz wart@¢ zadan ster. dodatk. 72 Wtz zdalne nastawieniesoienia
wlotowego
23 Zmniejsz wart& zadang ster. 73 Zwicksz wartg¢ zadanj cisnienia
dodatk. wylotowego
24 Wiacz kontrot ster. dodatk. 74 Zmniejsz wagtozadan cisnienia
wylotowego
25 Wicz zdalm kontrok ster. dodatk. 75 Wez kontrok cisnienia wylotowego
26 Zapasowy 26 76 Wtz zdalm wartcs¢ cisnienia
wylotowego
27 Zapasowy 27 77 Wybierz Priorytet
28 Zapasowy 28 78 Wtz odsprzzenie
29 Zapasowy 29 79 dRzne zwgkszeniezgdania P
30 Ogranicznik zaworu HP otwarty 80 ed@ne zmniejszeniggdania P
31 Ogranicznik zaworu HP zamkty 81 Zapasowy_ 81
32 Kontrolowane wyjczenie (STOP) 82 Zapasowy_82
33 Wyzwolenie zewgtrzne 2 83 Zapasowy_83
34 Wyzwolenie zewgtrzne 3 84 Zapasowy_ 84
35 Wyzwolenie zewgtrzne 4 85 Zapasowy_85
36 Wyzwolenie zewgtrzne 5 86 Zapasowy_ 86
37 Wyzwolenie zewgtrzne 6 87 Zapasowy 87
38 Wyzwolenie zewgtrzne 7 88 Zapasowy 88
39 Wyzwolenie zewgtrzne 8 89 Wyzwolenie zewtrzne 11
40 Wyzwolenie zewgtrzne 9 90 Wyzwolenie zewtrzne 12
41 Wyzwolenie zewgtrzne 10 91 Wyzwolenie zewtizne 13
42 Alarm zewstrzny 1 92 Wyzwolenie zewtrzne 14
43 Alarm zewstrzny 2 93 Wyzwolenie zewgtrzne 15
44 Alarm zewstrzny 3 94 Alarm zewgtrzny 10
45 Alarm zewstrzny 4 95 Alarm zewgtrzny 11
46 Alarm zewstrzny 5 96 Alarm zewgtrzny 12
a7 Alarm zewstrzny 6 97 Alarm zewgtrzny 13
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Warto §¢ Opis Wartosé¢  Opis
48 Alarm zewstrzny 7 98 Alarm zewgtrzny 14
49 Alarm zewstrzny 8 99 Alarm zewgtrzny 15
50 Alarm zewstrzny 9 100 Zapasowy_ 100

Szczegotowe informacje adresowe

Wprowadzanie warto $ci zadanej z Modbus

«  Wartos$¢ zadang dla predkosci, upustu, wlotu, wylotu, kaskady i sterowania dodatkowego mozna
wprowadzi¢ z Modbus. Gdy warto$¢ zadana zostanie wprowadzona dla ktérejkolwiek z tych funkciji,
warto$¢ zadana nie przejdzie natychmiast do wprowadzonej wartosci zadanej, ale wartos¢ zadana
przesunie sie w kierunku wprowadzonej wartosci zadanej z wprowadzong predkoscig zdefiniowang
dla funkcji w trybie konfiguraciji. Dziala to tak samo, jak wprowadzanie wartosci zadanej z panelu
przedniego sterownika.

. Dostepne jest sprzezenie zwrotne, aby poinformowac operatora o wprowadzonej wartosci. Ta
wartos¢ nie zmieni sie, dopdki nie zostanie wprowadzona nowa wartos¢ z Modbus. Adresy 3: 0060-:
0062 dotyczg odpowiednio predkosci, kaskady i sterowania dodatkowego. Gdy nowa wartosé
zostanie wprowadzona z Modbus, wartos¢ zadana przejdzie do nowej wartosci. Jesli wprowadzona
wartos¢ zadana jest taka sama jak sprzezenie zwrotne, operator moze uzy¢ polecenia przejscia do
warto$ci zadanej zamiast ponownego wprowadzania wartosci zadanej. Polecenia tego nalezy uzyé,
gdy warto$¢ zadana do wprowadzenia jest taka sama jak sprzezenie zwrotne.

Wspotczynniki skalowania Modbus
Modbus ma dwa ograniczenia:

. mozna przesytac tylko liczby catkowite

*  warto$c¢ jest ograniczona od -32767 do 32767

Ograniczenia te mozna pokonac, skalujgc warto$é przed przestaniem przez Modbus. Domysiny
wspétczynnik skali dla wartosci analogowych wynosi 1. Wspéiczynnik skali mozna zmienié¢ w trybie
serwisowym od 1 do 100. Nastepujgce wartosci wejsciowe i wartosci zadane wysytane przez Modbus
majg niezalezne wspétczynniki skali: kaskada (3: 0030) , sterowanie dodatkowe (3: 0037), ciSnienie pary
wlotowej (3: 0041), cisnienie pary wylotowej (3: 0179) KW (3: 0045) oraz synchronizacja / podziat
obcigzenia (3: 0043). Te skalowane parametry i ich wspétczynnik skali sg dostepne za posrednictwem
Modbus. Wartosci wymagajace kropki dziesietnej nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik skali (10 lub 100)
przed przestaniem przez Modbus. Wystana warto$¢ musi by¢ nastepnie podzielona przez wspotczynnik
skali w urzadzeniu nadrzednym.

Wspétczynnik skali dostosowuje odpowiednio wszystkie powigzane odczyty analogowe i odpowiednio
zapisuje. Na przyktad wspotczynnik skali kaskady (Cascade Scale Factor) dostosowuje wejsciowe
wartosci kaskadowe i analogowe wartosci odczytu analogowego, a takze analogowg wartos$¢ zapisu
wprowadzonej wartosci zadanej (Entered Setpt).

Na przyktad, jesli wartos¢ zadana kaskady to 60.15 i musi zosta¢ przestana przez Modbus i ma dwa
miejsca dziesietne, wspétczynnik skali kaskady zostanie ustawiony na 100 w trybie serwisowym.
Spowoduje to zmiane wartosci, tak aby miejsca dziesietne mogty by¢ przesytane przez tgcze
komunikacyjne Modbus (60,15 * 100 = 6015). Po przestaniu warto$ci przez Modbus, nalezy jg
przeskalowaé w urzgdzeniu nadrzednym do pierwotnej wartosci (6015/100 = 60,15). Bezposrednio
wprowadzona warto$¢ zadana kaskady (4: 0002) o wartosci 61,5 zostanie przestana przez tgcze jako
6150, a 505 automatycznie podzieli warto$¢ przez wspoétczynnik skali kaskady i uzyje wartosci 61,5 jako
pozgdanej wartosci zadane;.

Procent w Modbus

Niektore adresy odczytu analogowego majg przesytane wartosci procentowe. Wz6r stosowany w
obliczeniach procentowych to (rzeczywisty / maksymalny) * 100). Procent jest mnozony przez 100, zanim
zostanie wystany przez Modbus, aby w razie potrzeby zapewni¢ do 2 miejsc po przecinku.
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Awaryjne wyt gczenie przez Modbus

Za posrednictwem Modbus mozna wydawaé¢ dwa rézne rodzaje polecen wytgczania (awaryjne i
kontrolowane). Polecenie wytgczenia awaryjnego natychmiast ustawia wartos¢é zadang predkosci i prad
sitownika na zero. Opcjonalnie 505 mozna skonfigurowac tak, aby ignorowat to polecenie wytaczenia
awaryjnego, jesli pozadane jest, aby nie dopusci¢ do wytgczenia urzgdzenia przez Modbus.

Aby unikng¢ niezamierzonego wytgczenia, komende awaryjnego wytgczania z Modbus mozna
skonfigurowaé tak, aby wymagata dwuetapowego procesu przed wydaniem komendy wytgczajgcej. Gdy
zamkniecie jest procesem dwuetapowym, logiczny adres 0001 rozpoczyna proces zamykania.
Przekazywana jest informacja zwrotna ,ESD ACKN ENABLE” (1: 0065), a potwierdzenie na adres 0002
musi zostaé przekazane w ciggu pieciu sekund, aby sterownik wydat polecenie zamkniecia.

Zobacz Tom 2, aby uzyska¢ informacje na temat regulowanych wartosci trybu serwisowego.

Wiecej informacji odno $nie Modbus

Szczego6towe informacje na temat protokotu Modbus znajdujg sie w ,,Przewodniku referencyjnym PI-
MBUS-300" opublikowanym przez AEC Corp./Modicon Inc., dawniej Gould Inc. Aby wdrozy¢ wiasny kod
zrodtowy, nalezy zarejestrowac sie w Modicon. Rejestracja obejmuje zakup dokumentu PI-MBUS-303 i
podpisanie umowy o zachowaniu poufnosci. Mozesz zarejestrowac sie, aby korzysta¢ z Modbus w
najblizszym biurze terenowym Modicon. Aby znalez¢ najblizsze biuro, skontaktuj sie z pomocg techniczng
Modicon pod adresem

1-800-468-5342.
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Rozdziat 7.
Wsparcie produktu i opcje serwisowe
|

Opcje wsparcia produktu

W przypadku problemow z instalacjg lub niezadowalajgcg wydajnoscig produktu Woodward dostepne sg

nastepujgce opcje:

e Zapoznaj sie z instrukcjg rozwigzywania probleméw w instrukciji.

»  Skontaktuj sie z producentem lub itegratorem systemu.

e Skontaktuj sie z dystrybutorem Woodward (Woodward Full Service Distributor ) obstugujgcym twdj
obszar.

e Skontaktuj sie z pomocg techniczng Woodward (patrz ,Jak skontaktowaé sie z Woodward” w dalszej
czesci tego rozdziatu) i omOw problem. W wielu przypadkach problem mozna rozwigza¢ przez
telefon. Jesli nie, mozesz wybra¢ kierunek dziatania, ktéry ma by¢ realizowany na podstawie
dostepnych ustug wymienionych w tym rozdziale.

Wsparcie integratora lub OEM:  Wiele sterownikdw i urzgdzen sterujgcych Woodward jest zainstalowanych
w systemie i zaprogramowanych przez producenta oryginalnego sprzetu (Original Equipment Manufacturer
OEM) lub producenta urzadzen systemu w ich fabryce. W niektérych przypadkach oprogramowanie jest
chronione hastem przez producenta OEM lub producenta urzgdzen systemu i oni sg najlepszym zrédtem
ustug serwisowych i wsparcia. Obstuga gwarancyjna produktéw Woodward dostarczanych z systemem
wyposazenia powinna by¢ réwniez przeprowadzana za posrednictwem OEM lub firmy producenta urzgdzen
systemu. Szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w dokumentacji systemu i sprzetu.

Wsparcie Partneréw Biznesowych Woodward:  Woodward wspoétpracuje i wspiera globalng sie¢
niezaleznych partneréw biznesowych, ktérych misja jest stuzenie uzytkownikom kontroleréw Woodward,
jak opisano ponizej:

» Dystrybutor petnej obstugi (Full Service Distributor ) ponosi gitéwng odpowiedzialno$¢ za sprzedaz,
serwis, rozwigzania integracji systeméw, wsparcie techniczne i marketing posprzedazowy
standardowych produktéw Woodward w okreslonym obszarze geograficznym i segmencie rynku.

» Autoryzowany niezalezny serwis (Authorized Independent Service Facility (AISF) ) zapewnia
autoryzowany serwis obejmujgcy naprawy, naprawy czesci i serwis gwarancyjny w imieniu Woodward.
Uslugi te (nie sprzedaz nowych jednostek) jest podstawowg misjg AISF.

» Firmy typu Recognized Turbine Retrofitter (RTR) to niezalezne firmy, ktére dokonujg modernizacji
sterownikdéw, zaréwno dla turbin parowych, jak i gazowych, i mogg zapewnic petng linie systemow i
komponentéw Woodward do modernizacji i remontéw oraz dtugoterminowych uméw serwisowych,
napraw awaryjnych, itp.

Aktualna lista Partneréw Biznesowych Woodward jest dostepna pod adresem
www.woodward.com/directory

Opcje serwisowe dla produktu
Ponizsze opcje fabryczne do serwisowania produktéw Woodward sg dostepne za posrednictwem
lokalnego dystrybutora petnej obstugi lub OEM lub producenta urzgdzen systemu, w oparciu o
standardowg gwarancje Woodward na produkty i ustugi (5-01-1205) obowigzujgcg wowczas gdy produkt
jest oryginalnie wysytany z Woodward lub wykonywana jest ustuga:
» Zastgpienie / wymiana (ustuga 24-godzinna)
e Naprawa ryczattowa
* Regeneracja wedtug stawki ryczaltowej
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Zastapienie / wymiana: Zastgpienie / Wymiana to program premium przeznaczony dla uzytkownika,
ktory potrzebuje natychmiastowej obstugi. Pozwala na zamowienie i otrzymanie nowego urzadzenia
zastepczego w jak najkrotszym czasie (zwykle w ciggu 24 godzin od zgloszenia), pod warunkiem, ze
odpowiednie urzgdzenie jest dostepne w momencie zgtoszenia, minimalizujgc w ten sposob kosztowne
przestoje. Jest to program ryczaltowy i obejmuje petng standardowg gwarancje na produkty Woodward
(gwarancja na produkty i ustugi Woodward 5-01-1205).

Ta opcja umozliwia skontaktowanie sie z dystrybutorem petnej obstugi w przypadku nieoczekiwanego
wytgczenia lub przed planowanym wytgczeniem w celu zamoéwienia zamiennej jednostki sterujgcej. Jesli
urzadzenie jest dostepne w momencie kontaktu, zwykle mozna je wysta¢ w ciggu 24 godzin. Klient
Wymienia jednostke sterujgcg w terenie na nowg a poprzednig jednostke, ktéra pracowata w terenie
przekazuje do dystrybutora petnej obstugi.

Optaty za ustuge wymiany / wymiany sg oparte na stawce zryczattowanej powiekszonej o koszty wysyiki.
Klient otrzymuje fakture wedtug zryczaltowanej optaty za wymiane / wymiane plus optate podstawowg w
momencie wysyiki jednostki zastepczej. Jesli rdzen (jednostka polowa) zostanie zwrécony w ciggu 60 dni,
zostanie naliczona optata za jednostke polowa.

Naprawa ryczattowa: Naprawa ryczattowa jest dostepna dla wigkszosci standardowych produktéw w
terenie. Ten program oferuje ustuge naprawy Twoich produktéw z przewagg wczesniejszej wiedzy o
koszcie. Wszystkie prace naprawcze sg objete standardowag gwarancjg serwisowg Woodward
(Gwarancja Woodward na produkty i ustugi 5-01-1205) na wymienione czesci i robocizne.

Regeneracja wedtug stawki ryczattowej:  Regeneracja wedtug stawki ryczattowej jest bardzo podobna
do opcji naprawy wedtug stawki ryczattowej, z tym wyjgtkiem, ze urzadzenie zostanie zwrécone w stanie
Jak-nowy” i bedzie posiadac peing standardowg gwarancje na produkty Woodward (gwarancja na
produkty i ustugi Woodward 5-01- 1205). Ta opcja dotyczy tylko produktéw mechanicznych.

Zwrot urz gdzen do naprawy

Jesli kontroler (lub jakakolwiek czes¢ kontrolera elektronicznego) ma zosta¢ zwrécona do naprawy,
nalezy wczesniej skontaktowaé sie z dystrybutorem petnej obstugi, aby uzyskaé autoryzacje zwrotu i
instrukcje wysyiki.

Wysytajgc przedmiot (y), dolgcz tag z nastepujgcymi informacjami:

. numer autoryzacji zwrotu

. Nazwa i lokalizacja, w ktorej zainstalowany jest sterownik

. Nazwisko i numer telefonu osoby kontaktowej

. Petne numery czesci i numery seryjne Woodwarda

. Opis problemu

. Instrukcje opisujgce pozgdany rodzaj naprawy

Pakowanie sterownika

Zwracajgc kompletny kontroler, uzyj nastepujgcych materiatow:

. Nakfadki ochronne na wszystkie ztgcza

»  Antystatyczne torby ochronne na wszystkie moduly elektroniczne

. Materialy do pakowania, ktére nie uszkodzg powierzchni urzadzenia

. Co najmniej 100 mm (4 cale) uszczelniacza pakowego, zatwierdzonego przez przemyst, materiatu do
pakowania

. Karton do pakowania z podwdjnymi $ciankami

. Mocna tasma wokét zewnetrznej strony kartonu dla zwiekszenia wytrzymatlosci
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Aby zapobiec uszkodzeniu elementéw elektronicznych w wyniku
NO TICE niewfa sciwego obchodzenia si e, przeczytaj i przestrzegaj $rodkow
ostro znosci zawartych w instrukcji Woodward 82715, Przewodni  ku
dotycz gcym obstugi i ochrony elektronicznych kontroleréw, piytek z
obwodami drukowanymi i modutéw ( Guide for Handling and
Protection of Electronic Controls, Printed Circuit Boards, and

Modules) .

Czesci zamienne
Przy zamawianiu czesci zamiennych do sterownikéw nalezy poda¢ nastepujace informacje:
. Numery czesci (XXXX-XXXX), ktére znajdujg sie na tabliczce znamionowej obudowy
. Numer seryjny urzadzenia, ktory znajduje sie réwniez na tabliczce znamionowej

Ustugi in zynieryjne
Woodward oferuje rézne ustugi inzynieryjne dla naszych produktéw. W przypadku tych ustug mozesz
skontaktowac sie z nami telefonicznie, pocztg elektroniczng lub za posrednictwem strony internetowej
Woodward.
Wsparcie techniczne
. Szkolenie produktowe
. Serwis terenowy

Wsparcie techniczne jest dostepne u dostawcy systemu sprzetu, lokalnego dystrybutora petnej obstugi lub w
wielu lokalizacjach Woodward na catym swiecie, w zaleznosci od produktu i zastosowania. Ta ustuga moze
pomaoc w rozwigzywaniu problemdéw technicznych lub rozwigzywaniu probleméw w normalnych godzinach
pracy miejsca kontaktu z Woodward. Pomoc w nagtych wypadkach jest rowniez dostepna w godzinach
pozabiznesowych, dzwonigc do Woodward i okreslajgc pilnos¢ problemu.

Szkolenie dotycz ace produktu jest dostepne jako standardowe zajecia w wielu naszych lokalizacjach
na catym swiecie. Oferujemy réwniez niestandardowe zajecia, ktére mogg by¢ dostosowane do Twoich
potrzeb i mogg odbywac sie w jednej z naszych lokalizacji lub w Twojej siedzibie. Szkolenie
przeprowadzone przez doswiadczony personel zapewni, ze bedziesz w stanie utrzymaé niezawodno$¢ i
dostepnos$c¢ systemu.

Wsparcie techniczne w terenie  jest dostepne, w zaleznosci od produktu i lokalizacji, z wielu naszych
lokalizacji na catym swiecie lub od jednego z naszych dystrybutoréw z peing obstugg. Inzynierowie
terenowi majg doswiadczenie zaréwno w produktach Woodward, jak i w wiekszos$ci urzgdzen innych niz
Woodward, z ktérymi wspoétpracujg nasze produkty.

Aby uzyskac¢ informacje na temat tych ustug, prosimy o kontakt telefoniczny, e-mail lub skorzystanie z
naszej strony internetowej: www.woodward.com .
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Kontakt z organizacj g wsparcia produktéw Woodward

Nazwe najblizszego dystrybutora lub serwisu firmy Woodward mozna znalez¢ w naszym $wiatowym

katalogu na stronie www.woodward.com/directory

o wsparciu dla produktu i dane kontaktowe.

, ktéry zawiera rbwniez najbardziej aktualne informacije

Mozesz rowniez skontaktowac sie z Dziatem Obstugi Klienta Woodward w jednym z nastepujacych
obiektow Woodward, aby uzyska¢ adres i numer telefonu najblizszego obiektu, w ktérym mozna uzyskac

informacje i ustugi.

Produkty u zywane w
systemach elektrycznych

mocy
Obiekt ---------=-=-=-=-=-—- Nr telefonu

Brazil ------------- +55 (19) 3708 4800
China----------- +86 (512) 6762 6727

Germany:
Kempen---- +49 (0) 21 52 14 51
Stuttgart - +49 (711) 78954-510

(3131 p—— +91 (124) 4399500
Japan------------- +81 (43) 213-2191
T Ee— +82 (51) 636-7080
Poland ------------- +48 12 295 13 00

United States-----+1 (970) 482-5811

Produkty u zywane w
systemach silnikowych

Obiekt ----------=--mmmmmee- Nr telefonu

Brazil ------------- +55 (19) 3708 4800
China----------- +86 (512) 6762 6727
Germany ------ +49 (711) 78954-510
India --------------- +91 (124) 4399500
Japan--------------- +81 (43) 213-2191
Korea--------------- +82 (51) 636-7080

The Netherlands--+31 (23) 5661111
United States-----+1 (970) 482-5811

Produkty u zywane w
przemystowych systemach

turbomaszynowvch

Obiekt --------------------- Nr telefonu

Brazil ------------- +55 (19) 3708 4800
China----------- +86 (512) 6762 6727
India --------------- +91 (124) 4399500
Japan--------------- +81 (43) 213-2191
KOrea-------------=- +82 (51) 636-7080
The Netherlands--+31 (23) 5661111
Poland -------------- +48 12 295 13 00

United States-----+1 (970) 482-5811
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Wsparcie techniczne

Jesli potrzebujesz skontaktowac sie z pomocg techniczng, musisz podac nastepujace informacje ponize;.
Zapisz je tutaj, zanim skontaktujesz sie z producentem OEM silnika, producentem urzadzen systemu,
Partnerem Biznesowym Woodward lub fabrykg Woodward:

Ogodlne

Twoje nazwisko

Potozenie obiektu

Numer telefonu

Numer fax

Informacje o gtdwnym
napedzie

Producent

Numer modelu turbiny

Typ paliwa (gaz, para, itd.)

Znamionowa moc wyjsciowa

Aplikacja (generowanie energii, morska,
itd.)

Informacje o
kontrolerze/regulatorze

Kontroler/Regulator #1

Nr czes$ci Woodward & litera rewizji

Opis kontroli lub typ regulatora

Serial Number

Kontroler/Regulator #2

Nr cze$ci Woodward & litera rewizji

Opis kontroli lub typ regulatora

Serial Number

Kontroler/Regulator #3

Nr czes$ci Woodward & litera rewizji

Opis kontroli lub typ regulatora

Serial Number

Objawy
Opis

Jesli masz sterownik elektroniczny lub programowalny, prosimy o zapisanie pozycji ustawien regulacji lub
ustawiers menu i zabranie ich ze sobg w czasie potgczenia tel. z dziatem wsparcia.
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Nr czesci kontrolera

Nr seryjny

Aplikacja

Dodatek A.
Arkusze trybu konfiguracji 505XT
|

Data

Szczegotowe informacje na temat poszczegoélnych ustawien znajdujg sie w rozdziale 4.

Wartosé

na
START TURBINY Domysine obiekcie
Start reczny TAK/NIE
Automatyczny start TAK/NIE
Pétautomatyczny start TAK/NIE
Szybkos$é do min (rpm / s) 10 rpm/s
Szybkos$é¢ ogranicznika zaworu (% / S) 2 %l/s
Uzywac trybu biegu
jalowego/znamionowego? NIE TAK/NIE
Warto$é zadana biegu jalowego (rpm) 1000 rpm
Warto$é zadana biegu znamionowego
(rpm) 3600 rpm

Szybkosé zmian dla zimnej turbiny,
predkosci biegu jalowego/znamionowej
(rpm/s) 20 rpm/s

Szybkos$é zmian dla gorgcej turbiny,
predkosci biegu jatowego/znamionowej

(rpm/s) 20 rpm/s
Uzyj wejscia temp. gorgca/zimna NIE TAK/NIE
Uzyj wejscia temp 27? NIE TAK/NIE
Minimalna warto$¢ temp. goraca

turbina dla Temp 1 1400 Temp deg
Minimalna wartos¢ temp. gorgca

turbina dla Temp 2 1400 Temp deg
Uzyj warunku ciepta turbina NIE TAK/NIE
Minimalna wartos¢ temp. ciepta dla

Temp. 1 1200 Temp deg
Minimalna wartos¢ temp. ciepta dla

Temp. 2 1200 Temp deg
Uzyj r6znicy temperatur (1/2) NIE TAK/NIE
Réznica temperatur dla gorgca

(miedzy 1 a 2) 10 wartosé
Réznica temperatur dla ciepta (miedzy

la?2) 10 wartosé
Uzyj sekwencji automatycznego startu NIE TAK/NIE
Zimny start = (> xx godz.) 0 GODZ
Goracy start = (<xx godz.) 0 GODZ
Niska wartos¢ zadana biegu jalowego

(rpm) 1000 rpm
Opébznienie dla niskiej predkosci biegu

jalowego (Zimna) 0 MIN
Opébznienie dla niskiej predkosci biegu

jatowego (Gorgca) 0 MIN
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Wartosé

na
START TURBINY Domy$ine  obiekcie
Uzyj biegu jatowego 2 NIE TAKINIE
Szybkos$é¢ do biegu jatowego 2 (Zimna) 5 rpm/s
Szybkos$é do biegu jatowego 2
(Gorgca) 5 rpm/s
Warto$é zadana biegu jalowego 2
(rpm) 1500 rpm
OpoOznienie dla biegu jalowego 2
(Zimna) 0 MIN
Opoznienie dla biegu jalowego 2
(Gorgca) 0 MIN
Uzyj biegu jatowego 3 NIE TAK/NIE
Szybkos$é¢ do biegu jatowego 3 (Zimna) 5 rpm/s
Szybkosé do biegu jatowego 3
(Gorgca) 5 rpm/s
Warto$é zadana biegu jalowego 3
(rpm) 2000 rpm
Opoznienie dla biegu jalowego 3
(Zimna) 0 MIN
Opébznienie dla biegu jatowego 3
(Gorgca) 0 MIN
Uzyj Temp na dla biegu jatowego NIE TAK/NIE
Uzy¢ wejscia Temp Nr 27? NIE TAK/NIE
Uzyj r6znicy temperatur NIE TAK/NIE
Temp 1 dla biegu jatlowego 1 1500 Temp deg
Temp 2 dla biegu jatlowego 1 1500 Temp deg
Maks roznica temp. dla biegu jatowego
1 10 warto$¢
Temp 1 dla biegu jatlowego 2 1500 Temp deg
Temp 2 dla biegu jatlowego 2 1500 Temp deg
Maks roznica temp. dla biegu jatowego
2 10 warto$¢
Temp 1 dla biegu jalowego 3 1500 Temp deg
Temp 2 dla biegu jalowego 3 1500 Temp deg
Maks roznica temp. dla biegu jatowego
3 10 warto$¢
Szybkos$é do biegu znamionowego
(Zimna) 5 rpm/s
Szybkos$é¢ do biegu znamionowego
(Gorgca) 5 rpm/s
Poziom licznika RST (rpm) 1 rpm
Licznik czasu, gorgca RST (min) 0 min
Automatyczne zatrzymanie na biegu
jalowym NIE TAK/NIE
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Wartosé
na
Warto §ci zadane pr edko $ci Domysine obiekcie
Limit testu przekroczenia predkosci
(rpm) 1100 rpm
Wyzwolenie przekroczeniem predkosci
(rpm) 1000 rpm
Maksymalna predko$c¢ regulatora (rpm) 1 rpm
Nominalna predkosé (rpm) 3600
Min. predko$c¢ regulatora (rpm) 1 rpm
Wolna szybkos$é zmian predkosci off-
line (rpm / s) 5 rpm/s
Wolna szybko$¢ zmian predkosci on-
line (rpm / s) 5 rpm/s
Uzyj zdalnego ustawienia predkosci? NIE TAK/NIE
Zdalne ustawienie maks. szybko$ci
zmian predkosci 50 rpm/s
Uzyj predkosci krytycznych? NIE TAK/NIE
Szybkosé zmian predkosci przez pasmo
krytyczne 50 rpm/s
Krytyczna predko$é maks. 1 1 rpm
Krytyczna predko$¢ min. 1 1 rpm
Uzyj durgiego pasma predkosci
krytycznych 27? NIE TAK/NIE
Krytyczna predko$é maks. 2 1 rpm
Krytyczna predko$¢ min. 2 1 rpm
Uzyj durgiego pasma predkosci
krytycznych 3? NIE TAK/NIE
rytyczna predkos¢ maks. 3 1 rpm
Krytyczna predko$¢ min. 3 1 rpm
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Warto$é
na
Kontroler pr_edko $ci Domys$ine obiekcie
Typ sondy predkosci 1 MPU MPU/Aktywna
Identyfikator urzgdzenia (Tag) Tekst
Zeby widziane przez MPU 60
Przetozenie 1 : 1.000
Maks. poziom predkosci (rpm) 1000 rpm
Poziom predkosci awaryjnej
(rpm) 250 rpm
Uzyj wejscia predkosci #27? TAKINIE
Typ sondy predkosci 2 MPU MPU/Aktywna
Identyfikator urzgdzenia (Tag) Tekst
Zeby widziane przez MPU 60
Przetozenie 2 : 1.000
Maks. poziom predkosci (rpm) 1000 rom
Poziom predkosci awaryjnej
(rpm) rpm
Off-Line wzmocnienie
proporcjonalne 5.000 %
Off-Line wzmocninie catkowe 0.500 rps
Off-Line wspétczynnik pochodnej 5.000 %
On-Line wzmocnienie
proporcjonalne 5.000 %
On-Line wzmocninie catkowe 0.500 rps
On-Line wspétczynnik pochodnej 5.000 %
Warto$¢
na
Parametry operacyjne Domysine obiekcie
Aplikacja generatora? NIE TAK/NIE
Uzyj wyzwolenia dla otwarcia NIE
odigcznika generatora ? TAK/NIE
Uzyj wyzwolenia dla otwarcia NIE
roztgcznika sprzegta sieciowego
? TAK/NIE
Czestotliwo$é nominalna 60 50/60
Opadanie (%) 5.0 %
Uzyj] MW jako jednostek NIE
obcigzenia TAK/NIE
Uzywaé opadania obcigzenia? NIE TAK/NIE
Maksymalne obcigzenie 5000 KW/MW
Sygnat obcigzenia gtéwnego brak
generatora AI/DSLC-2
Sygnat obcigzenia drugiego brak
generatora AI/DSLC-2
Sygnat Sync / podziat obcigzenia brak
gtébwnego generatora AI/DSLC-2
Sygnat Sync / podziat obcigzenia brak
drugiego generatora Al/DSLC-2
Sygnat synchronizacji gldbwnego brak
generatora Al/DSLC-2
Sygnat synchronizacji drugiego brak
generatora Al/DSLC-2
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Wartosé
na
Parametry operacyjne Domy$ine  obiekcie
Uzywac uzbrojenia / rozbrojenia NIE
czestotliwoéci? TAK/NIE
Otwarcie roztgcznika sprzegta TAK
sieciowego aktywuje odrzucenie
obcigzenia TAK/NIE
Kontrolowane Stop & NIE
Wyzwolenie ? TAK/NIE
Zewnetrzne wyzwolenia w TAK
przekazniku wyzwolenia TAK/NIE
Reset czysci wyjscie wyzwolenia NIE TAK/NIE
Wyzwolenie = zero prgdu do TAK
sitownikéw TAK/NIE
Uzyj lokalnego / zdalnego NIE TAK/NIE
Uzyj kompensacji cisnienia NIE TAK/NIE
Warto$¢
na
Kontroler ster. Dodatk. Domys$ine  obiekcie
Uzywac kontroli ster. dodatk.? NIE TAK/NIE
wylgczenie utratg wejscia ster.
dodatk.? NIE TAK/NIE
Wyhierz sygnat procesu
Odwrdcic¢ ster. dodatk.? NIE TAK/NIE
Min wartos¢ zadana ster.
dodatk. 0 Units
Max wartos¢ zadana ster.
dodatk. 100 jednostki
Szybkos$¢ zmian ster. dodatk. 5 jednostki /s
Uzywa¢ ster. dodatk. jako
kontrolera? NIE TAK/NIE
Ustaw warto$¢ poczgtkowg 0 jednostki
Opadanie ster. dodatk. 0 %
Wzmocnienie proporcjonalne
PID ster. dodatk. 1.00 %
Wzmocnienie catkowe PID
ster. dodatk. 0.300 rps
Wspotczynnik pochodnej PID
ster. dodatk. 100 %
Otwarcie roztgcznika
wylgczenie ster. dodatk. NIE TAK/NIE
Otwarcie odtgcznika
wylgczenie ster. dodatk. NIE TAK/NIE
Uzyj zdalnej warto$ci zadanej
ster. dodatk. NIE TAK/NIE
Zdalna maksymalna szybkos$c¢
zmian ster. dodatk. 5 jednostki /s
Jednostki miary ster. dodatk. Tekst
Wyswietlane miejsca po
przecinku 1 wartos$¢
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Wartosc¢
na
Kontroler kaskady Domysine obiekcie
Uzywac¢ kontroli kaskady? NIE TAK/NIE
wylgczenie utratg wejscia
kaskady? NIE TAK/NIE
Wybierz Sygnat procesu TAK/NIE
Odwroci¢ kaskade ? NIE TAK/NIE
in wartos¢ zadana kaskady 0 jednostki
Max wartos¢ zadana kaskady 100 jednostki
Szybkosé zmian kaskady 5 jednostki /s
Uzywacé kaskady jako
kontrolera? NIE TAK/NIE
Ustaw wartos¢ poczgtkowg 0 jednostki
Dolna granica wartosci zadanej
predkosci 0 Rpm
Gorna granica wartosci zadanej
predkosci 0 Rpm
Maksymalna szybkos¢ zmian
predkosci zadanej 20 Rpm/s
Opadanie kaskady 0 %
Wzmocnienie proporcjonalne
PID kaskady 1.00 %
Wzmocnienie catkowe PID
kaskady 0.300 rps
Wspétczynnik pochodnej PID
kaskady 100 %
Otwarcie roztgcznika wylgczenie
kaskady NIE TAK/NIE
Otwarcie odtgcznika wytgczenie
kaskady NIE TAK/NIE
Uzyj zdalnej wartosci zadanej
kaskady NIE TAK/NIE
Zdalna maksymalna szybkosé¢
zmian kaskady 5 jednostki /s
ednostki miary kaskady Tekst
Wyswietlane miejsca po
przecinku 1 Wartosé
Wartosc
Kontroler ci_$nienia na
wlotowego Domys$ine  obiekcie
Uzywac kontroli ci$nienia
wlotowego? NIE TAK/NIE
wylgczenie utratg wejscia
cisnienia wlotowego? NIE TAK/NIE
Odwréci¢ wlot? NIE TAK/NIE
Min warto$¢ zadana cisnienia
wlotowego 0 jednostki
Max warto$¢ zadana cisnienia
wlotowego 100 jednostki
Szybkos$é zmian cisnienia
wlotowego 5 jednostki /s
Uzywacé wlotu jako kontrolera? NIE TAK/NIE
Ustaw warto$¢ poczgtkowg 0 jednostki
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Kontroler ci_$nienia
wlotowego

Domysine

Wartos¢
na
obiekcie

Uzywac opadania?

NIE

TAK/NIE

Opadanie cisnienia wlotowego

0

%

Wzmocnienie proporcjonalne
PID ci$nienia wlotowego

1.00

%

Wzmocnienie catkowe PID
cisnienia wlotowego

0.300

rps

Wspéiczynnik pochodnej PID
cisnienia wlotowego

100

%

Uzyj zdalnej warto$ci zadanej
cisnienia wlotowego

NIE

TAK/NIE

Zdalna maksymalna szybkos$c¢
Zmian scisnienia wlotowego

jednostki /s

Jednostki miary cisnienia
wlotowego

Tekst

Wyswietlane miejsca po
przecinku

Kontroler ci$nienia
wylotowego

Default

Site
Value

Wartosé

Uzywac kontroli ci$nienia
wylotowego?

NIE

TAK/NIE

wylgczenie utratg wejscia cisnienia
wylotowego?

NIE

TAK/NIE

Odwrdci¢ wylot?

NIE

TAK/NIE

Min warto$¢ zadana ciSnienia
wylotowego

0

jednostki

Max warto$¢ zadana cisnienia
wylotowego

100

jednostki

Szybkos$é zmian cisnienia
wylotowego

jednostki /s

Uzywac wylotu jako kontrolera?

NIE

TAK/NIE

Ustaw warto$¢ poczgtkowg

jednostki

Uzywac opadania?

NIE

TAK/NIE

Opadanie cisnienia wylotowego

%

Wzmocnienie proporcjonalne PID
cisnienia wylotowego

1.00

%

Wzmocnienie catkowe PID
cisnienia wylotowego

0.300

rps

Wspétczynnik pochodnej PID
cisnienia wylotowego

100

%

Uzyj zdalnej warto$ci zadanej
cisnienia wylotowego

NIE

TAK/NIE

Zdalna maksymalna szybkos$c¢
zmian scisnienia wylotowego

jednostki /s

Jednostki miary cisnienia
wylotowego

Tekst

Wyswietlane miejsca po przecinku

Wartosé
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Wartosé
na
Kontroler upustu / admisji Domy$inie  obiekcie
Uzy¢ kontroli ekstr/adm? NIE TAK/NIE
wylgczenie utratg wejscia ekstr/adm? NIE TAK/NIE
Min warto$¢ zadana ekstr/adm 0 jednostki
Max wartos¢ zadana ekstr/adm 100 jednostki
Szybkos$¢ zmian ekstr/adm 5 jednostki /s
Uzywac¢ $ledzenia wartosci zadanej? NIE TAK/NIE
Warto$¢ poczatkowa 0 jednostki
Uzywac opadania? NIE TAK/NIE
Opadanie ekstr/adm 0 %
Wzmocnienie proporcjonalne PID ekstr/adm 1 %
Wzmocnienie catkowe PID ekstr/adm 0.30 rps
Wspétczynnik pochodnej PID ekstr/adm 100 %
Otwarcie roztgcznika wylgczenie ekstr/adm TAK TAK/NIE
Otwarcie odigcznika wylgczenie ekstr/adm TAK TAK/NIE
Otworzony odigcznik, ekstr/adm
zablokowana ? TAK TAK/NIE
Uzywacé ustawienia zdalnego? NIE TAK/NIE
Zdalna maksymalna szybko$¢ zmian
ekstr/adm 5 jednostki /s
Jednostki miary ekstr/adm jednostki
Wys$wietlane miejsca po przecinku 1 Wartosé
Zezwoli¢ na uzycie trybu petnego
odsprzezenia? NIE TAK/NIE
Warto$é
na
Mapa wydajno $ci pary Domy$ine  obiekcie
Typ turbiny pojedyncza Z menu
Maksymalna moc 20000 TAK/NIE
Maksymalny przeptyw HP 100 Jednostki
Uzywac alternatywnych trybow? NIE TAK/NIE
Maksymalny przeptyw upustu 20000 Jednostki
Maksymalny przeptyw admisji 20000 Jednostki
Uzywaé automatycznego wigczania? TAK TAK/NIE
Szybkos¢ ogranicznika zaworu LP 1 Jednostki /s
Uzywa¢ linii minimalnego przeptywu? 0 %
Obcigzenie, gdy HP = 0 (linia minimalnego
przeptywu) 2000 %
Obcigzenie, gdy HP = 100 (linia minimalnego
przeptywu) 8000 %
Priorytet upustu na maksymalnym limicie
LP? NIE TAK/NIE
Maksymalna moc przy minimalnej ekstr/adm Jednostki
(Punkt A) 84
Maksymalny przeptyw HP przy minimalnej Jednostki
ekstr/adm (Punkt A) 43.6
Min. moc przy maks. ekstr/adm (Punkt B) 44 Jednostki
Min. przeptyw HP przy maks. ekstr/adm Jednostki
(Punkt B) 87.6
Min. moc przy min. ekstr/adm (Punkt C) 4 Jednostki
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Wartosé
na
Mapa wydajno $ci pary Domy$ine  obiekcie
Min. przeptyw HP przy min. ekstr/adm Jednostki
(Punkt C) 11.6
Min. uniesienie LP 0 %
Min. uniesienie HP (jesli Adm) 0 %
Tryb 0 Predkosc/upust Predkos¢ Pred./EKstr.
Tryb 1 Predkosc¢/wlot Predko$¢ Pred./Wlot
Tryb 2 Upust/wlot Wlot WIot/Ekstr.
Tryb 3 Predkos$é/wylot Predko$é Pred./Wylot
Tryb 4 Upust/wylot Wylot Wylot/Ekstr.
Tryb 5 Wlot/wylot Wilot Wlot/Wylot
Tryb 6 Wlot/wylot Wilot Wlot/Wylot

Wzmocnienie K1 pokazana wartos¢
obliczona z mapy

Wzmocnienie K2 pokazana wartos¢
obliczona z mapy

Wzmocnienie K3 pokazana wartos¢
obliczona z mapy

Wzmocnienie K4 pokazana wartos¢
obliczona z mapy

Wzmocnienie K5 pokazana wartos¢
obliczona z mapy

Wzmocnienie K6 pokazana warto$¢
obliczona z mapy

Pozostaw wartosci serwisowe

Wartosé
na

Kontroler izolowany Domy$ine  obiekcie
Uzyj izolowanego kontrolera PID ? NIE TAK/NIE
Uzyj zdalnej wartosci zadanej
Akcja zaworu po bledzie PV? NIE TAK/NIE
Odwrécony ? NIE TAK/NIE
Pozwdl na reczng kontrole zaworu
Maks. warto$¢ zadana 100 Units
Min. wartos¢ zadana 0 Units
Poczgtkowa wartos¢ 0 Units

Warto$¢

na
Komunikacija Domysine obiekcie
Konfiguracja Eternet IP
ENET 1 Adres 172.16.100.15
ENET 1 Maska podsieci 255.255.0.0
ENET 2 Adres 192.168.128.20
ENET 2 Maska podsieci 255.255.255.0
ENET 3 Adres 192.168.129.20
ENET 3 Maska podsieci 255.255.255.0
ENET 4 Adres 192.168.128.20
ENET 4 Maska podsieci 255.255.255.0
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Konfiguracja Modbus

Uzyj Modbus NIE TAK/NIE
Uzyj tacza szeregowego 1 NIE TAK/NIE
Uzyj tgcza Ethernet 2 NIE TAK/NIE
Uzyj fgcza Ethernet 3 NIE TAK/NIE
Adres urzgdzenia (1-247) 1
Wigcz komendy zapisu NIE TAK/NIE
Protokot Ascii Asci/rtu
Predkos¢ transmisji 115200 110-115K
Bity 8 718
Bity stopu 1 1/1.5/2
Parzystosé Wyt Wyt./Parz./Nieparz.
Sterownik RS-232 232/485
Modbus na t gczu Ethernet 2
Protokét Eternet Eternet TCP TCP/UDP
Adres urzgdzenia (1-247) 2
Wigcz komendy zapisu NIE TAK/NIE
Modbus nat gczu Ethernet 3
Protokét Eternet Eternet TCP TCP/UDP
Adres urzadzenia (1-247) 3
Wiacz komendy zapisu NIE TAK/NIE
Rdzen H/W I/O — Tabele konfiguracji kanatow
Kanaty pr edko $ci — Wej $cia te s g konfigurowane w menu Konfiguracja - sekcja kontrol a
predko $ci.
Kanaty wej $¢ analogowych -
Kn  Funkcja Wart. Wart. Zas. TAG Modbus  Wys.
@4 @20 Z pet. Mult. dzies
1
2
3
4
5
6
7
8
Kanaty wej $¢ dyskretnych -
Kn Funkcja Odw. TAG
logika
1 Awaryjne zatrzymanie Tak
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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16
17
18
19
20

Kanaty wyj §¢€ analogowych -
Kn Funkcja Wart.
@4

o wWNPE

Kanaty wyj $¢€ sitownika -
Kn Funkcja Zakr.

1
2

Wyj$cia dyskretne przeka znikéw
Kn Poziom Funkcja
czy stan

coO~NO U WNBE

Wart. Wt TAG Jedn.
@20 Btad.
Odcz.

mA@O0 mA@100 Drgan. Bigd Odw. TAG
sit. =
SD

Odw. Poz. WL  Poz. Wyl. TAG
log.

LinkNet TRYBY I/O — Tabele konfiguracji kanatbw (OP  CJONALNE)
Wezel 1 — 8 kanaly wej $¢ analogowych 4-20mA & 2 kanaly wyj $¢€ analogowych 4-20mA

Kn Funkcja Wart.
@4

1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

Wart. Jedn.  Modbus Wys. TAG
@20 Mult. dzies
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Wezet 2 — 8 kanaty wej §¢ analogowych 4-20mA & 2 kanaty wyj $¢ analogowych 4-20mA
Kn Funkcja Wart. Wart. Jedn.  Modbus Wys. TAG
@4 @20 Mult. dzies
1
2
3
4
5
6
7
8
1
2
Wezet 3 — 8 kanatéw wej $ciowych RTD (100 lub 200 ohm)
Kn  Funkcja Min Maks Stop Mod Wys. Crv ohm TAG
wart. wart.  nie Mult  dzies E/A  wart.
FIC
1
2
3
4
5
6
7
8

Dla kazdego z powyzszych weztdéw, dla kanatow wejs¢ analogowych, zdarzenia mozna skonfigurowaé w
razie potrzeby.

Wezet 1 zdarzenia
Kn Uzyj Uzyj Uzyj Poz.1 Od Poz.2 Od Histereza Opézn. W+t  Hist.
Alml Alm2 Wyz wart. wr.  wart. wr.  wart. Pre  Pre
wol.  zadan. zadan. zadan. dk. dk.

coO~NO U WNBE

Wezet 2 zdarzenia
Kn Uzyj Uzyj Uzyj Poz.1 Od Poz.2 Od Histereza Opé6zn. W+t  Hist.
Alml Alm2 Wyz wart. wr.  wart. wr.  wart. Pre  Pre
wol.  zadan. zadan. zadan. dk. dk.

coO~NOUIThWNBE
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Wezet 3 zdarzenia
Kn Uzyj Uzyj Uzyj Poz.1 Od Poz.2 Od Histereza Opé6zn. W+t  Hist.
Alml Alm2 Wyz wart. wr.  wart. wr.  wart. Pre  Pre
wol.  zadan. zadan. zadan. dk. dk.

coO~NO U WNBE

Wezet 4 — 16 Kanaly wej $¢ dyskretnych (24Vdc)
Kn Funkcja Odw. logik. TAG

Wezel 5 — 16 Kanaty wyj $¢€ dyskretnych (24Vdc)
Kn Poziom Funkcja Odw. Poziom Poziom TAG
czy stan logik. wt wyt.

O©CO~NOOOUTA~ WN P
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Kiedy wyj $cia sitownika zostaty (w trybie serwisowym, czy eks poatacji) skalibrowane, zapisz tutaj

warto $ci.
Domy sine Jedn. 505 nr 1 Warto §¢ w 505

Sitownik # 1 mA w min. pozycji *4.00
Sitownik # 1 mA w maks. pozycji *20.00
Sitownik # 1 drgania (mA) *0.00
Sitownik # 2 mA w min. pozycji *4.00
Sitownik # 2 mA w maks. pozycji *20.00
Sitownik # 2 drgania (mA) *0.00
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Historia zmian i rewiz;ji
|

Zmiany w wersji D—

Usunieto ,stopien zanieczyszczenia 3" z uwagi 5 z tabeli 2-1 Specyfikacje srodowiskowe

Zmiany w wersji C—

Wstawiono pole ,WAZNE” w sekcji Zgodnos¢ z przepisami

Zastgpiono odniesienia z rys. 4-5 do rysunku 3-23 w rozdziale 3

Zamieniono odniesienia z rys. 4-6 na rys. 3-24 w rozdziale 3

Zamieniono ,odpowiednie mA” na ,prgd minimalny” w sekcji wyzwolenie = PRAD ZEROWY DO
SILOWNIKOW na str. 133

Zamieniono % na mA w sekcji SIEOWNIK 1 DRGANIA na str. 145

Zamieniono zawarto$é ACTUATOR 02 na tre$é zawierajgcg OSTRZEZENIE na stronach. 145 - 147

Zamieniono % na mA w tabeli na str. 239
Zastgpiono obie deklaracje

Zmiany w wersji B—

Dodano automatyczny optymalizator dynamiczny PID do rozdziatu 5
Aktualizacje zgodno$ci i zaktualizowane deklaracje zgodnosci

Zmiany w wersji A—

Nowa tresé na str. 26 bezposrednio ponizej rys. 1-9

Nowe pole powiadomienie w sekcji Schemat do instalacji na str. 31

Zaktualizowano tres¢ w tabelach 5-1, 5-2, 6-6, 6-7 (cafa tabela), 6-8 i 6-9
Zaktualizowano tekst w punkcie 4 w punkcie kontrolowane wylgczenie

Dodano odigcznik generatora w sekcji dziennika operatora na str. 153

Zmieniono zakres sitownika z 20-160 mA na 20-200 mA

Zaktualizowano zakres tabeli 4-3 20—-160 mA do 20—-200 mA

Wstawiono nowy akapit w czesci opis 0goiny przegladu kontrolera

Zastgpiono krok nr 1 w trybie recznego rozruchu procedury rozruchu turbiny
Zastgpiono krok nr 1 w trybie pétautomatycznego rozruchu procedury rozruchu turbiny
Zastgpiono krok nr 1 w trybie automatycznego rozruchu procedury rozruchu turbiny
Usunieto ADM / admisje, o ktdrej mowa w czesci wigczanie / wyltgczanie kontroli upustu
Dodano nowy akapit do sekcji wigczanie / wylgczanie kontroli upustu

Zmieniono ,Uzbrojony” na ,Rozbrojony” w sekcji Automatyczne nadpisywanie predkosci
Usunieto dwa dolne rzedy z arkusza Start Turbiny w Zatgczniku A

Usunieto wiersz w arkuszu parametréw operacyjnych w zalgczniku A

Zmieniono trzeci rzad w arkuszu kontroli pomocniczej w zatgczniku A

Dodano wiersz do arkusza sterowania ekstr / adm w zatgczniku A

Usunieto wiersz maksymalny przeptyw wylotu z arkusza mapy wydajnosci pary w zatgczniku A.
Wstawiono wiersz do arkusza mapy wydajnosci pary w zatgczniku A.

Usunieto ustawienie maksymalnego przeptywu wylotu z Pg. 154

Wstawiono priorytet wzbudzenia... na Pg. 154

Zastgpiono wykres i wartosci do Trybu 3 na stronie. 112

Zamieniono tabele na Tryb 4 na stronie. 113

Usunieto Tryb 6 z Pg 114
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Deklaracje
|

EU DECLARATION OF CONFORMITY

EU DoC No.:  00466-04-ELI-02-01
Manufacturer’s Name: WOODWARD IMC.

Manufacturer's Contact Address: 1041 Woodward Way
Fort Collims, CO 80524 USA

Model Name(siNomber(s): 5050, 503XT, Flex500, Flex300 Bulkhead, Vertex and Veriex Bulkhead
(HV-STDN 88-264Vac, 90-150Vde
S050, 505XT, Flex500, Flex500 Bulkhead, Vertex and Vertex Bulkbead
(LV-STD¥) 18-36Vdc

The object of the declaration described above  Directive 2014/30/EU of the European Parliament and of the Council of
is in conformity with the following relevant 26 February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States
Union harmonization legislation: relating to electromagnetic compatibility (EMC)

Directive 2006/95/EC (until April 19% 2016) and

Directive 2014/35/EU (from April 20M, 2016)

on the harmomnisation of the laws of the Member States relating to the
making available on the market of clectrical equipment designed for use
within certain voltage limmits

Applicable Standards: EN 61000-6-4, 2011: EMC Part 6-4: Generic Standards - Emissions for
Industnal Environments
EN 61000-5-2, 2005; EMC Part 6-2: Generic Standards - Immunity for
Indusinal Environments
ENG1010-1, 2010 ; Safety Requirements for Elecirical Equipment for
measurement, conirol and laboraiory use - Part 1 : General Requiremenis

Last two digits of the year in which the CE 15
marking was alfized for the first time:

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer
We, the undersigned, bereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(s).

Signature

Joseph Driscoll

Full Name
Engineering Manager
Position
Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
0%-March-2018
Date

5-04-1143 Rev 26
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EU DECLARATION OF CONFORMITY I

EU Dol Mo.:  00466-04-EU-02-02
Manuafacturer's Name:  WOODWARD INC,

Manufacturer’s Contact Address: 1041 Woodward Way
Fort Colling, C(0 B0524 USA

Model Name(siNumber(s): 505D (LV-ATEXMARINE) 18-36Vdc P.N. 8200-1302
505XT (LV-ATEX/MARINE) 18-16Vdc PN, §200-1312
Flex300 (LV-ATEX/MARINE) 18-36Vde P.N, 8200-1342
Flex 500 Bulkhead (LV-ATEX/MARINE) 18-36Vdc PN, 8200-1352
Vertex (LV-ATEX) 15-36Vdc PN, 8200-1372
Vertex Bulkhead (LV-ATEX) 18-36Vde P.N, 82001382

The object of the declaration described above Directive 2014.34/ELN on the harmonization of the laws of the Member
is in conformiry with the following relevant  States relating to equipment and protective systems intended for use in
Union harmonization legislation:  potentially explosive aimospheres

Dhrective 2014/30/EL of the Furopean Parlisment and of the Council of
26 February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States
relating to electromagnetic compatibiliey (EMC)

Markings in sddition s CE marking:
arkings acdion T R AR @) Category 3 Group 11 G, Ex ic nA nC 11C T4X Ge IP20

Applicable Standards: EN 61000-6-4, 2011: EMC Pan 6-4: Generic Standards - Emissions for
Industrial Environments
EN 61000-5-2, 2005: EMC Part 6-2: Genene Standards - Immunity for
Industrial Environments
EN600T9-0, 2012 ; Explosive Atmospheres - Part 0 Equipment
General requirements
EN6D0TS-11, 2012 :Explosive Atmospheres - Part 11 : Equipment
protection by imtrinsic safety 1"
EMGO0TY-15, 2010 : Explosive Aimospheres - Pant 15 Equipment
protection by type of protection “n”

This declaration of conformity is isswed under the sole responsibility of the manufacturer
We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above Directive(s).

67'“,«{&1&“1' R

Signature j .

Joseph Driscoll
Full Name
Engineering Managzer
Position
Woodward, Fort Collins, CO, USA
Place
09-Mar-2018
Date

3-09-1183 Rev 26
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Dziekujemy za i doceniamy komentarze na temat tre  $ci naszych publikaciji.

Wyslij komentarze na adres: icinfo@woodward.com

Prosz e odnie $¢€ sie do publikaciji 35018V1.

BPL35018V1

\M..WOODWARD

PO Box 1519, Fort Collins CO 80522-1519, USA
1041 Woodward Way, Fort Collins CO 80524, USA
Phone +1 (970) 482-5811

Email i strona internetowa —  www.woodward.com

Woodward posiada nale zace do firmy zaklady, filie i oddziaty, a tak  ze autoryzowanych dystrybutoréw i inne
autoryzowane punkty ustugowe i handlowe na catym swiecie.

Petny adres / numer telefonu / faksu / e-mail dlaw  szystkich lokalizacji jest dost  epny na naszej stronie
internetowej.





